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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A Lei Estadual 7.663 de 1991 prevé a elaboragéo de estudos para o manejo de aguas pluviais que auxiliardo
na gestao dos recursos hidricos. Nesse contexto, o Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem abordara as
recomendagdes para o disciplinamento de uso e ocupagao do solo, a drenagem natural das aguas pluviais, a
educagéo ambiental e os projetos de obras necessarias para universalizar os servicos de drenagem e manejo
de aguas pluviais, sendo um instrumento de gestéo importante para a tomada de decisGes na execugéo de
obras hidraulicas.

O presente relatério é o sexto produto (Produto 6 — Plano de Agdes N&o Estruturais) do contrato estabelecido
entre a Prefeitura Municipal de Queluz e a empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda, que tem
como objetivo a elaboracdo do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem

O de Agdes Estruturais para a elabora¢do do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem indicara os
anteprojetos das medidas estruturais, a anélise beneficio custo dessas proposi¢des e por fim, alternativas de
fontes de recursos.
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2. MEDIDAS ESTRUTURAIS

A sequir serdo listadas as estruturais convencionais e ndo convencionais existentes.

2.1 Convencionais

2.1.1  Reservatoério de detencao - Piscindes

Os piscindes sdo reservatérios que controlam as cheias, atuando, portanto, no amortecimento dos picos das
vazOes em periodos de altas chuvas.

Essas estruturas armazenam uma parte do volume da agua, o liberando em uma vazao inferior.

2.1.2 Canalizagao

A canalizagdo € a retificagdo do curso da agua através de materiais de revestimento como concreto, gabido
e armco. O objetivo dessa estrutura é a melhoria das condigdes hidraulicas a partir do aumento da velocidade
de escoamento.

2.1.3  Ampliagao das Travessias

A ampliagdo de pontes, didmetro das tubulagbes e aduelas visa aumentar a area de escoamento do rio,
diminuindo a probabilidade de ele transbordar de seu curso.

2.2 Nao Convencionais

As medidas ndo convencionais possuem o objetivo de reter e infiltras as aguas pluviais, retardando sua
liberagdo. Essas medidas né&o se aplicam no atual Plano de Macrodrenagem, mas s&o uma alternativa para
futuros empreendimentos e expanséo urbana.

2.21 Trincheira

As trincheiras sao dispositivos lineares preenchidos com material granular, que facilitam a infiltragdo do
excesso superficial de agua.

222 Vala

As valas também sdo dispositivos lineares que armazenam temporariamente as aguas pluviais. O
esgotamento pode ser realizado por infiltragdo no solo local ou desague superficial.

2.2.3 Pavimentacao

Uma alternativa de controle do escoamento superficial & a implantagao de pavimentos permeaveis e porosos,
que permitem a infiltragdo de aguas pluviais.
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2.24  Jardim de Chuva

Os Jardins de Chuva séo depressdes no solo, ja existente ou nédo, que recebem o escoamento da agua da
chuva dos telhados. O solo dos locais é tratado e os microrganismos presentes irdo remover os poluentes,
advindos do escoamento superficial, da agua infiltrada.

2.2.5 Biovaletas

Semelhantes @ medida anterior, as biovaletas possuem depressdes com vegetag@o que retém os poluentes,
enquanto a agua é direcionada para o sistema de drenagem.

226 Pogo

Os pogos sao estruturas geralmente cobertas por brita ou revestimento fixado na parede, deixando o interior
vazio. Esses dispositivos permitem o esgotamento do escoamento superficial para dentro do solo.

2.2.7 Telhado Reservatorio

O telhado reservatorio € uma estrutura de armazenamento provisério de agua das chuvas no topo de
edificagdes.

2.2.8 Reservatorios Individuais

Os reservatérios individuais, ou micro reservatorios sdo estruturas pequenas que visam controlar os
alagamentos pontuais que podem ocorrer em lotes urbanos residenciais. Geralmente, eles respondem a uma
necessidade de comprimento de uma restri¢do legal de produgéo de escoamento pluvial no lote.
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3. PROPOSI

3.1 Proposicoes

As proposicdes das novas estruturas a serem instaladas na area urbana, sera apresentada apenas para 0s
pontos em que se verificou um resultado insuficiente entre as vazdes da capacidade de escoamento das
interferéncias existentes e as vazdes de pico identificadas nas bacias hidrograficas em estudo.

Para isso, realizou-se um novo estudo hidraulico para os 9 pontos com estruturas subdimensionadas.
Delimitou-se 9 sub-bacias, sendo duas dentro da bacia Rio Verde, trés dentro da Bacia Cérrego S&o Jodo, e
uma e cada uma das bacias Cérrego Grota do Sao Geraldo, Cérrego do Fogueteiro, Corrego da Fortaleza e
Corrego Sinha, conforme observa-se nas Figuras a seguir. Abaixo de cada uma, sera apresentado um Quadro
com a proposigao e dimensionamento dos novos equipamentos.
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FIGURA 1 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA RI0 VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 08 — Rio Verde

Ponto de Interferéncia 24 30

Tipo Aduela Aduela

Revestimento Concreto Concreto

Coeficiente de Manning (n) 0,018 0,018

Quantidade de se¢édo 1 1

Declividade (m/m) 0,0072 0,0072

Base x Altura (m) 2,00x 2,00 2,00 x 2,00

Area molhada (m) 3,20 3,20

Perimetro molhado (m) 5,20 5,20

Raio Hidraulico (m) 0,62 0,62

Vazao (md/s) 10,93 10,93

Velocidade (m/s) 3,41 3,41

QUADRO 1 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 2 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 09 - Cérrego Sao Jodao

Ponto de Interferéncia 21 22-B 23

Tipo Aduela Aduela Aduela

Revestimento Concreto Concreto Concreto

Coeficiente de Manning (n) 0,018 0,018 0,018

Quantidade de segao 2 2 1

Declividade (m/m) 0,0071 0,0071 0,0077

Base x Altura (m) 2,50 x 2,00 2,50 x 2,00 2,00x2,00

Area molhada (m) 4,00 4,00 3,20

Perimetro molhado (m) 5,70 5,70 5,20

Raio Hidraulico (m) 0,70 0,70 0,62

Vazéo (m¥/s) 29,57 29,57 11,32

Velocidade (m/s) 3,70 3,70 3,54

QUADRO 2 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 3 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA CORREGO GROTA DE SAO GERALDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 14 — Cérrego Grota do Sdo Geraldo

Ponto de Interferéncia 32

Tipo Aduela

Revestimento Concreto

Coeficiente de Manning (n) 0,018

Quantidade de segéo 1

Declividade (m/m) 0,0008

Base x Altura (m) 2,00 x 2,00

Area molhada (m) 3,20

Perimetro molhado (m) 5,20

Raio Hidraulico (m) 0,62

Vazéo (m3/s) 3,71

Velocidade (m/s) 1,16

QUADRO 3 — CARACTERISTICAS DAS SECOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 4 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 15 — Cérrego do Fogueteiro
Ponto de Interferéncia 4
Tipo Aduela
Revestimento Concreto
Coeficiente de Manning (n) 0,018
Quantidade de segéo 1
 Declividade (m/m) | 0,0279
Base x Altura (m) 2,00 x 2,50
Area molhada (m) 4,00
Perimetro molhado (m) 5,70
Raio Hidraulico (m) 0,70
 Vazio(m¥s) | 29,33
Velocidade (m/s) 7,33

QUADRO 4 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 5 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS NA BACIA CORREGO FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 17 — Cérrego da Fortaleza
Ponto de Interferéncia 25
Tipo Aduela
Revestimento Concreto
Coeficiente de Manning (n) 0,018
Quantidade de segéo 1
 Declividade (m/m) | 0,0039
Base x Altura (m) 2,00 x 2,50
Area molhada (m) 4,00
Perimetro molhado (m) 5,70
Raio Hidraulico (m) 0,70
 Vazio(m¥s) | 10,98
Velocidade (m/s) 2,74

QUADRO 5 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 6 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS NA BACIA CORREGO SINHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 19 - Cérrego Sinha

Ponto de Interferéncia 27

Tipo Aduela

Revestimento Concreto

Coeficiente de Manning (n) 0,018

Quantidade de segéo 1

Declividade (m/m) 0,067

Base x Altura (m) 1,50 x 1,50

Area molhada (m) 1,80

Perimetro molhado (m) 3,90

Raio Hidraulico (m) 0,46

Vazéo (m3/s) 15,46

Velocidade (m/s) 8,59

QUADRO 6 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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3.1.1  Verificagao

Apbs os novos calculos hidraulicos, realizou-se a verificagdo entre a capacidade de escoamento das
interferéncias propostas e as vazdes de pico identificadas nas bacias hidrograficas em estudo, os resultados
sao apresentados a seguir.

- Vazao das
Bacia Hidrografica Pontoﬂde_ LR 1o P_onto el interferéncias Verificagao Resultado
Interferéncia

Interferéncia (m?/s)

Propostas (m®/s

, 24 518 10,93 518<1093 | Suficiente
08 - Rio Verde -

30 10.71 10.93 1071<1093 | Suficiente

, ) 21 24,57 29,57 2457<2957 | Suficiente

09 - ngéeg° Sao 22-B 26.78 29,57 2678 <2957 | Suficiente

23 5,18 11,32 5,18<11,32 Suficiente

14 - Crrego Grota 32 369 371 3.69<3,71 Suficiente

do Séo Geraldo

15 - Corrego do 4 28,07 29,33 28.07<2933 | Suficiente
Fogueteiro

17 - Cairego da 25 875 10.98 875<1098 | Suficiente
Fortaleza

19 - Cérrego Sinha 27 9,88 15,46 9,88 < 15,46 Suficiente

QUADRO 7 — VERIFICAGAO DA VAZAO ENTRE AS INTERFERENCIAS EXISTENTES E AS VAZOES DE PICO DAS BACIAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Conclui-se, portanto, que as novas estruturas propostas para as bacias de Queluz atendem as vazdes de pico
identificadas nas bacias hidrogréficas.

3.1.2  Anteprojetos

Foi realizado um estudo planialtimétrico da regi@o em que as travessias subdimensionadas se localizam, gerando uma
figura de fotointerpretagéo presente no Anexo Il. A partir desse levantamento, gerou-se anteprojetos das estruturas
atuais, no Anexo ll, sendo seguido pelos anteprojetos das proposigdes no Anexo IV. Por fim, para cada travessia, foram
realizados os projetos de corte e aterro, presentes no Anexo V.

3.1.3 Memoriais de Calculo

Os memoriais de célculo séo documentos que descrevem detalhadamente os célculos efetuados até a obtencdo do
resultado e estdo presentes no Anexo I.

3.2 Paisagismo - Recomposigio da Area de Preservagio Permanente (APP)

Recomenda-se a recomposicdo das Areas de Preservagdo Permanente nos trechos de intervengdo dos projetos
propostos.

0 Novo Cédigo Florestal, Lei Federal n° 12.651/2012, estabeleceu as Areas de Preservagdo Permanente (APP)
como forma de protecao e conservagao dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

A recomposicdo da APP deve ocorrer por meio de plantio total, ou seja, introdugdo de mudas de espécies arbéreas,
precedida por um estudo ambiental do local.
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3.2.1 Técnicas de Plantio

Apresenta-se a seguir as técnicas de plantio empregadas na recomposigéo das APP.

A. Preparo das Covas

As covas dever&o ter dimensdes de 60x60x60 cm. Apos a abertura, deverao ser adicionadas nas paredes e
nos fundos a quantia total de 400g de adubo 4-14-8 e 500g de calcario PRNT 90%. Em seguida o solo de
preenchimento da cova devera ser composto por uma parte do solo retirado e por ' lata de 18 litros de
composto organico.

B. Porte das mudas e espagamento

As mudas devem ter altura minima de 1,5 metro. O Espagamento entre as mudas deve ser de 3x4 metros.

C. Plantio

O plantio devera ter inicio, no minimo, um més apds o preparo das covas, devendo ser adicionado as covas
Y2 litro de gel umectante diluido, no caso se o periodo de plantio ndo coincida com o periodo das chuvas
(setembro a margo) ou conforme a estiagem.

Apos o plantio é recomendada adubagéo de cobertura com NPK (80 g/cova), formulagdo 10-10-10, evitando
o contado do adubo com o colo da muda que devera estar de 15 a 20 cm da superficie do solo.

As mudas deverdo ser acompanhadas por estacas de prote¢cdo em madeira ou bambu, com 1 metro de
engastamento no solo e 2 metros de altura, a fim de garantir um crescimento retilineo e evitar tombamento.
O amarrio deve ser de material que ndo cause danos ao tronco do vegetal (sisal, mangueira de borracha) no
formato de um oito deitado

Apos o plantio, recomenda-se colocar um gradil de madeira, ferro ou mesmo plastico, como prote¢ao para
cada muda.

Conforme as instrucdes apresentadas acima, segue a figura abaixo com a ilustragdo esquematicas das
informagdes supracitadas.
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Ramos
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15 a 20cm de colo

1 - Muda

2 - Bergo

3 - Estaca

4 - Terra e Adubo

5 - Amamilho

D. Manejo

FIGURA 7 — ESQUEMA ADEQUADO DE MUDAS PARA PLANTIO.
FONTE: ARQUIVO DO AUTOR, 2023

Durante a fase inicial do desenvolvimento das mudas, é necessaria a realizagdo da capina em torno das
mudas, evitando que a &rea seja colonizada por ervas daninhas que possam competir com as mudas do

reflorestamento.

As formigas e térmitas também s&o bastante prejudiciais na fase inicial de desenvolvimento. Para o controle
desta praga, com menor impacto sobre 0 meio, é aconselhavel a utiliza¢do de formicidas do tipo iscas, que
sdo colocadas sobre as trilhas das formigas, ou em saches apropriados préximos as mudas.

3.3 Calculo Do Volume de Corte e Aterro

Os calculos do volume de corte e aterro foram desenvolvidos com a utilizagdo do software Civil Design 2i, que
permite a modulagéo do terreno e calculo estimativo dos volumes a serem gerados. Assim, apresenta-se a
seguir as informagdes das estruturas propostas para cada uma das bacias.

O saldo de volumes para os trechos em estudo sera apresentado a seguir.

Volume total de corte Volume total de aterro Bota-fora
(m?) (m°) (m°)

4 220,10 165,50 54,60
21a022-B 12.321,83 7.407,64 4.914,19
23a022-B 3.626,88 2.721,58 905,30

27 717,50 567,50 150,00




\V‘ vallenge

engenhana

Volume total de corte Volume total de aterro Bota-fora
- m  (m)

VLG1934-PLN-P6

138,80 106,80 32,00
25 326,14 206,02 120,12
30 1.321,77 6.595,73 732,04
32 285,91 213,15 72,76

QUADRO 8 — VOLUME DE CORTE E ATERRO DOS PONTOS SUBDIMENSIONADOS — RUA MARINHO BRASIL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

3.3.1  Orientacdo das Obras de Terraplenagem

Nesta secdo serdo apresentadas as agdes para execugéo de terraplenagem.

A. Tratamentos Adotados

A solugéo de tratamento sera o revestimento de terra compactada. O processo construtivo baseia-se na
movimentag&o de terra dos cortes projetados para os aterros.

Para evitar problemas geotécnicos decorrentes da implantagao € de fundamental importancia um adequado
manejo dos solos nas obras de terraplenagem.

Todo Corte sera executado em taludes com inclinagdo maxima de quarenta e cinco graus, ou seja, a razéo
de 1:1 (vertical/horizontal);

Todo Aterro devera ser executado em taludes com inclinagdo maxima de aproximadamente trinta e quatro
graus, ou seja, a razdo de 1.00: 1.50 (vertical/horizontal). Nos taludes de aterro, evitou-se inclinagdes
superiores a 3 (H):2(V).

Todas as camadas serdo compactadas de acordo com as especificagdes, com espessuras de 20 cm e graus
de compactagdo maior ou igual a 95% em relagdo a energia normal e, variagdo de mais ou menos 2% da
umidade em relagédo a 6tima.

Quando estiver prevista a implantagéo de aterros e meia encosta, é necessario executar o terraceamento do
terreno natural, antes do langamento do aterro, como forma de evitar a criagdo de planos preferenciais de
ruptura, e de facilitar a operagao das maquinas de terraplenagem.

Cabe assinalar a importancia de um cuidadoso cronograma de obras. De fato, deve-se evitar a execugéo das
obras de terraplenagem na época de chuvas, tanto pela prépria dificuldade da execugéo, quanto pelos riscos
de problemas de eroséo e escorregamentos, agravados enquanto a obra ainda ndo se encontra concluida.

B. Corte / Escavacao

Cortes sé@o setores do nivelamento do terreno, cuja implantagcdo requer escavagdo de materiais que
constituem o terreno natural, desde o nivel requerido até a altura resultante do projeto ou da inclinagao dos
taludes de corte, nas areas definidas na planta e cortes.

Seréa executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a execugéo simultanea de cortes e
aterros, tais como, tratores conjugados a carregadores frontais, retroescavadeira, escavadeira de langa (S90),
caminhdes basculantes.
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A operagao sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento e limpeza. O desenvolvimento da
operagéo de terraplenagem se processara sob a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais
extraidos.

Assim, serdo transportados para a constituicdo dos aterros os materiais que, pela classificagdo e
caracterizagdo efetuada nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execugéo dos aterros.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes para a
confecgao das camadas superficiais da plataforma, seréa procedido o deposito dos referidos materiais para a
utilizagao oportuna.

Desde que aconselhavel técnica e economicamente, as massas em excesso, que constituiriam o bota-fora,
devem ser integradas aos aterros, constituindo alargamento da plataforma, adogamento dos taludes a berma
de equilibrio.

C. Aterro

Os aterros sdo setores da terraplenagem cuja implantagdo requer depésito de materiais terrosos, provenientes
dos cortes, construidos até os niveis previstos no projeto arquitetonico.

O transporte de terra para a construgdo de aterros sera executado por equipamento adequado para a
execucado simultanea de cortes e aterros.

Seréo feitas camadas de no maximo 0,30 m (trinta centimetros) em toda a extenséo do aterro.

Todas as camadas serdo convenientemente compactadas com equipamentos apropriados a cada caso, até
atingirem compactacao ideal.

D. Bota-fora

O bota-fora resultante do material de corte efetuado no local, deve ser enviado para o bota-fora habilitado
pela prefeitura Municipal de Queluz.

E. Taludes Gramados

Os taludes deverao ser gramados com cobertura vegetal adequada (ex.: Grama Sao Carlos; Mudas de Hera
Canariense, entre outras) visando uma reconstituicio estética e controle de erosdo causada por aguas
pluviais.

O terreno deve ser preparado delineando-se os patamares em niveis visando condugéo das aguas pluviais
além de canaletas laterais para o escoamento das aguas captadas.
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4. AVALIACAO DO CUSTO E DA EFICIENCIA

Essa se¢éo apresenta a analise beneficio-custo para as medidas estruturais elaborados para o municipio de
Queluz.

4.1 Estimativas de Custos

Neste item sera apresentado os custos estimados para a implantacdo de novas estruturas nas travessias que
apresentam capacidade insuficiente para transportar as vazdes das bacias.

Para a estimativa de custos de implantacdo das obras, foram adotados como referéncia os relatérios da
Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo (CDHU) N°: 189 e 188, sem
Desoneracio; Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI) de marco de
2023; Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (SICRO) de outubro de 2022; Secretaria
Municipal de Infraestrutura e Obras da cidade de S&o Paulo (SIURB) publicada em julho de 2022; e,
Departamento de Estradas de Rodagem (DER) de dezembro de 2022.

E importante ressaltar que foram considerados um percentual de 5% sobre os valores da obra para custos
relativos a contratacdo dos projetos, ndo levando em consideragéo a administracao e fiscalizagdo de obras,
canteiro de obras, @ manutengdo das estruturas hidraulicas, ao paisagismo e a urbanizagéo, e as
desapropriagdes e relocagdes de moradias.

Estes custos, embora detalhados, sdo estimativas para fins de orientagdo do planejamento municipal e
deverao ser confirmados quando do desenvolvimento dos projetos basico e executivo.

411 Bacia Rio Verde

Dentre as sub-bacias que formam a bacia do Rio Verde, propde-se a interven¢éo na travessia da rua Eduardo
Lins Prado e na Presidente Dutra. O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apés a instalagdo das novas
estruturas e o seu custo por travessia.
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Borda Veloc. Max
. Ponto de . . Coeficiente . | Declividade Base Altura . Vazdo | médiado
Travessia ~ . | Tipo | Revestimento : - Livre . Custo por trecho
Interferéncia Manning (n) (m/m) (m) (m) (m) (mls) trecho
I _ _ (ms)

Ed”;::go““s 2 Aduela|  Concreto 0,018 1 00072 | 200 & 200 | 04 | 1093 341 R$ 158.169,33
Rodovia
Presidente 30 Aduela Concreto 0,018 1 0,0072 2,00 2,00 0,4 10,93 3,41 R$ 2.209.648,54
Dutra

QUADRO 9 — CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — BACIA RI0 VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 7.531,90
2.0 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 4.873,85
5.0 REMOGCAO DE REDE EXISTENTE R$ 4577,03
6.0 EXECUCAO DE TRAVESSIA R$ 52.431,62
7.0 RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO R$ 22.250,62
8.0 EXECUCAO DE GRADIL R$ -

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 158.169,83

QUADRO 10 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 24
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023



\Y‘ vallenge

engenharla

23|
VLG1934-PLN-P6

Descri¢ao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 105.221,36
20 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGCAO R$ 142.615,05
5.0 REMOGCAO DE REDE EXISTENTE R$ 66.578,16
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 1.176.644,21
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 652.084,95
8.0 EXECUCAO DE GRADIL R$ -

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 2.209.648,54

QUADRO 11 - CUSTO POR SERVICOS E INSUMOS — TRAVESSIA SOB 0 PONTO 30

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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41.2 Bacia Corrego Sao Joao

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

. Ponto de . . Coeficiente | Quant. | Declividade | Base @ Altura . o Vel'o c LT
Travessia .. | Tipo | Revestimento . - média do Custo por trecho
Interferéncia Manning (n) | Secdo (m/m) (m) (m)
trecho (m/s)
R“aCP e°t"° da 21 Aduela|  Concreto 0,018 2 0,0071 250 | 2,00 04 | 2957 3,70
osta R$  8.891.716,01
Rodovia
Presidente 22B Aduela Concreto 0,018 2 0,0071 2,50 2,00 0,4 29,57 3,70
Dutra
Rodovia R$ 2.180.813,29
Presidente 23 Aduela Concreto 0,018 1 0,0077 2,00 2,00 0,4 11,32 3,54
Dutra

QUADRO 12 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — BACIA CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigao dos Servigos Subtotal
1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 423.415,05
20 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLICAO DE PAVIMENTAGAO R$ 264.367,43
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 176.191,28
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 6.751.214,70
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 1.210.022,74
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Descri¢ao dos Servigos

Subtotal

8.0

EXECUGAO DE GRADIL

R$ -

TOTAL C/ BDI 24,23%

R$ 8.891.716,01

QUADRO 13 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 21 A0 22B
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 103.848,25
2.0 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 106.506,17
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 35.606,11
6.0 EXECUGCAO DE TRAVESSIA R$ 1.381.615,39
7.0 RECUPERACAO DE PAVIMENTAGAO R$ 486.732,56
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$

TOTAL C/ BDI 24,23%

R$ 2.180.813,29

QUADRO 14 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB 0 PONTO 23 AO 22B
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

41.3 Bacia Corrego Grota do Sao Geraldo

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apds a instalagdo das novas estruturas e o seu custo.
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Ponto de . . Coeficiente | Quant. | Declividade Base Altura B9rda Vazéo LS LT

Travessia Interferéncia Tipo | Revestimento Manning (n) | Segdo (m/m) (m) (m) L(||¥13e (mls) medla( l:i:l)s;recho Custo por trecho

Linha Férrea 32 Aduela| Concreto 0,018 1 0,0008 2,00 2,00 0,4 3,71 1,16 R$ 193.313,43

QUADRO 15 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — CORREGO GROTA DO SAO GERALDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigdo dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 9.205,40
20 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZACAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLICAO DE PAVIMENTAGAO R$
5.0 REMOGCAO DE REDE EXISTENTE R$ 9.526,96
6.0 EXECUGAOQ DE TRAVESSIA R$ 108.076,26
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAOQ R$
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 193.313,43

QUADRO 16 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 32
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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41.4 Bacia Corrego do Fogueteiro
O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

Ponto de . . Coeficiente | Quant. | Declividade Base | Altura Bgrda Vazéo LB LB

Travessia Interferéncia Tipo | Revestimento Manning (n) | Secdo (mim) (m) (m) L(lr\T/‘r)e (méls) trr::::a( :175) Custo por trecho

Rua Dom Bosco 4 Aduela| Concreto 0,018 1 0,0279 2,00 2,50 0,5 29,33 7,33 R$ 224.027,18

QUADRO 17 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — CORREGO DO FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descri¢ao dos Servigos Subtotal
1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 10.667,96
2.0 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 26.287,22
30 SINALIZACAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 6.873,76
5.0 REMOGCAO DE REDE EXISTENTE R$ 14.577,40
6.0 EXECUCAO DE TRAVESSIA R$ 74.542,48
7.0 RECUPERACAOQ DE PAVIMENTACAO R$ 3112517
8.0 EXECUCAO DE GRADIL R$ 10.047,20
TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 224.027,18

QUADRO 18 - CUSTO POR SERVICOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 4
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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415 Bacia Corrego da Fortaleza
O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

Veloc. Max

: . : o o
Travessia Interferéncia Tipo | Revestimento Manning (n) | Segao (mim) (m) (m) trr:::;a( ;73) Custo por trecho

Ponto de . Coeficiente Quant. | Declividade | Base @ Altura

Rua Oscar de

Almeida 25 Aduela| Concreto 0,018 1 0,0039 2,00 2,50 05 10,98 2,74 R$ 298.601,17

QUADRO 19 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — CORREGO DA FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descri¢ao dos Servigos Subtotal

1.0
20 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLICAO DE PAVIMENTAGAO R$ 9.129,71
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 5.035,59
6.0 EXECUGAOQ DE TRAVESSIA R$ 160.442,90
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAOQ R$ 41.594,53
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$ 1.674,53

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 298.601,17

QUADRO 20 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB 0 PONTO 25
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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416 Bacia Corrego Sinha

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

Ponto de Coeficiente | Quant. | Declividade Base Altura B?rda Vazao | Veloc. Max média do

fravessia Interferéncia Tipo | Revestimento Manning (n) | Secéo (m/m) (m) (m) L(':)e (m?®/s) trecho (m/s) Custo por trecho

27 Aduela| Concreto 0,018 1 0,067 1,50 1,50 0,3 15,46 8,59 R$ 421.905,84

Rua Tenente
Manoel Franga

QUADRO 21 - CUSTO DE INTERVENCAO DE ESTRUTURA — CORREGO SINHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigdo dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 20.090,75
20 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLICAO DE PAVIMENTAGAO R$ 4.055,03
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 25.800,58
6.0 EXECUGAOQ DE TRAVESSIA R$ 287.036,81

7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAOQ R$ 18.417,86
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$ -

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 421.905,84

QUADRO 22 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB 0 PONTO 27
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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417 Custo Total

Logo, o custo estimado total de realizagdo de todas as obras propostas é de 14.578.195,29 reais.

4.1.8 Custo de Manutengao

Os custos de manutengéo das estruturas estéo representados no Quadro a seguir e englobam a méo de obra
de uma equipe e 0s insumMos necessarios para realizar a limpeza do corpo d’agua, desassoreamento do corpo
d’agua, poda de vegetagao ciliar e pequenos reparos na estrutura.

Custo de manutenc&o e operacéo (3% do valor da obra) 437.345,86
Manuteng&o dos corpos d’agua 1.674.933,52
Total 2.112.279,38

QUADRO 23 - CUSTO DE MANUTENGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

4.2 Relagao Custo - Beneficio

Uma vez determinado a estimativa de custo de cada obra de intervencdo e suas manutengdes, a proxima
etapa € avaliar o custo-beneficio de cada proposta. Para isso, utilizaremos o Método de Custo Evitado e o
Método de Disposicao a Pagar.

O método de Custo Evitado (MCE) baseia-se no pressuposto de que os beneficios sdo equivalentes aos
danos evitados pela implementagé@o das medidas de controle, ou seja, 0 MCE estima um custo que poderia
ser gasto para evitar algum dano ambiental ou uma situagao que traz riscos ao meio ambiente e a populagéo.

Quantificar o custo para que o recurso natural ndo seja alterado auxilia nas tomadas de decisdes publicas ou
privadas pois assume-se que o 6rgdo responsavel adotara comportamento defensivo, ja que os gastos
necessarios para a prevengdo de danos tendem a ser menores que 0 prejuizo econémico € material que o
dano n&o evitado pode causar.

Portanto, no caso da drenagem urbana, os projetos de medida de controle fazem-se necessarios para evitar
futuramente os potenciais prejuizos resultantes de eventos de inundagao, podendo ser eles tangiveis ou
intangiveis.

Do ponto de vista social, 0s custos associados as obras ndo se comparam com as perdas dos direitos basicos
dos cidadaos do municipio, que sdo seguranga, condigdes de vida urbana digna, moradia e direito de ir e vir
(Brasil, 2001).

O Método de Disposigéo a Pagar (DAP) considera os beneficios como iguais a valorizagéo das propriedades
beneficiadas. Dessa forma, um dos aspectos relevantes deste método € mensurar quanto o individuo se
dispde a pagar por uma determinada propriedade.

A melhoria de infraestrutura urbana por obras publicas eleva a qualidade de vida para a populagdo e gera
aumento no valor dos imoveis localizados nas imediagdes da obra. O acesso a rede de esgoto e de drenagem
é um dos fatores que contribui com essa valorizagéo.

Dessa forma, as intervengdes de melhorias de drenagem urbana, além de minimizar os riscos que a populagéo
e 0 meio ambiente estdo sujeitos, traz impactos positivos com relagdo a urbanizagéo e valorizacdo das
propriedades.
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421 Populagdo Afetada

A populagéo afetada é caracterizada de acordo com os impactos que ela sofre com os eventos sendo direta,
quando esta situada dentro da mancha de inundagéo, e indireta, quando a populagdo esta na periferia da
mancha de inundagao ou travessia subdimensionada.

Para o célculo, considerou-se a area impermeavel das sub-bacias, apresentadas nas Figuras a seguir, e a
densidade demografica de 45,27 hab./Km? (Censo, 2010).
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FIGURA 14 — POPULACAO AFETADA PONTO 27
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Os resultados estéo apresentados no Quadro a seguir.

Sub-bacias Intervengoes Area (km?) Populag&o afetada (habitantes)

Eduardo Lins Prado 24 0,158 8
Rodovia Presidente Dutra 30 0,457 21
Rua Pedro da Costa 21 0,110 5
Rodovia Presidente Dutra 22B 0,545 25
Rodovia Presidente Dutra 23 0,446 21
Linha Férrea 32 0,352 16

Rua Dom Bosco 4 0,226 11
Rua Oscar de Aimeida 25 0,178 1

Rua Tenente Manoel Franga 27 0,035
TOTAL - 2,329 110

QUADRO 24 — POPULAGAO AFETADA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

4.2.2 Valor Presente Liquido dos Fluxos de Custo e dos Beneficios

O Valor Presente Liquido (VPL) é uma formula que calcula o valor monetario presente de uma série de
pagamentos futuros.
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Para seu calculo, levou-se em consideragéo:

o Taxa de juros de 13,8% real ao ano (Banco Central, margo 2023);
o Horizonte de projeto de 20 anos;
o Moeda de Poder Aquisitivo Constante;

o Tempo de retorno de 2 anos.

Esse calculo visa analisar em um horizonte de 20 anos de projeto, os gastos que o municipio tera com o
investimento inicial de construgao das estruturas propostas e suas manutengdes (custo), comparado com 0s
prejuizos gerados por possiveis eventos de inundagao recorrentes a cada 2 anos (beneficios).

Vale salientar, que o cenario de inundagéo analisado é de um evento extremo, com 50cm de altura de agua
inundada e danos a materiais que necessitam de reparos.

A. O prejuizo a propriedade Residencial

Para calcular o prejuizo a propriedade residencial, o valor foi considerado como uma porcentagem do custo
de reposicdo do imovel, considerando o custo de projeto por m2 do Estado de S&o Paulo (IBGE/ SIDRA).
Considerou-se 0 tamanho médio dos terrenos e padréo de construgao CR.1-2Q......62: 1 pavimento, varanda,
sala, 2 quartos, circulagdo, banheiro, cozinha, area de servico, quarto e WC de empregada, cujo valor
projetado por m2 em fevereiro de 2023 era de R$ 2.139,32. Além disso, considerou-se a relagdo habitantes
por residéncia de 3,55 no municipio de Queluz (Censo 2010).

A porcentagem esta associada ao nivel de prejuizo em fungao da altura da inundagéo, sendo:

o Extravasamento menor que 50 cm: 3,70%;
o Extravasamento de 50 cm a 1 metro: 10%;

o Extravasamento superior a 1 metro: 20%.

B. O prejuizo a Propriedade Comercial e Industrial

Para determinar o prejuizo a propriedade comercial e industrial, o custo de reposi¢éo também foi considerado
como percentual do valor de reposi¢ao do imével, considerando o custo médio por m2 componente material e
componente méao-de-obra para Sdo Paulo de R$1.728,30. No Quadro a seguir, esta apresentada a area do
municipio referente as propriedades Comerciais € Industriais, de acordo com informagdes de Uso e Ocupagao
do Solo do DataGeo e informagdes do Quadro 24.

Area Comercial e Industrial 2,741

QUADRO 25 — AREA COMERCIAL E INDUSTRIAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

C. O prejuizo a Veiculos Segmento Automoveis

A frota de automéveis em Queluz, no ano de 2022, totalizava 2.780 (IBGE). Segundo a revista Quatro Rodas,
o conserto de um automovel recuperado varia entre 500 reais (prego de uma lavagem e higieniza¢do completa



39|
\v‘ \e/r%!rl]%% VLG1934-PLN-P6

em razdo de a agua ter invadido o carpete) e 40.000 reais. Para os eventos de enchentes, assumiu-se que o
prejuizo dependerd da altura méxima de extravasamento, conforme pode-se observar no Quadro a seguir.

Altura Maxima do extravasamento no maior tempo de
recorréncia medido

Custo por evento (R$)

Maior que 1 metro 4.687,50
Entre 0,5 e 0,8 metros 1.875,00
Entre 0,3 e 0,5 metros 750,00

QUADRO 26 — PREJUIZO A VEICULOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A area da populagéo afetada representa 0,9338% da area total do municipio. Utilizando-se dessa mesma
propor¢ao, a estimativa do numero de automéveis atingidos é 26 carros.

D. O prejuizo a Veiculos Demais Segmentos

A frota para os demais veiculos totalizava, em 2022, 1.751. Por possuirem pregos médios superiores aos dos
automoveis convencionais, assumiu-se que o valor do prejuizo dos demais veiculos € o dobro do que o
considerado no item anterior. Considerando a mesma porcentagem de veiculos segmento automéveis, 17
veiculos dos demais segmentos serdo atingidos.

4.2.3 Indicador Beneficio-Custo
Para analisar qual agao que gera mais beneficio, divide-se o VPL de beneficios pelo VPL de custo.

Quando o Valor do indicador for maior que 1, os beneficios do projeto sdo maiores do que seus custos no
horizonte de projecao.

424 Célculos Custo-Beneficio

Os célculos realizados dos prejuizos gerados apresentados sao apresentados no Quadro a seguir.

Prejuizos Valor (R$) Descrigao
Levou-se em consideragéo o
Propriedade Residencial 184.351.622,40 extravasamento menor que
50 cm.
Levou-se em consideragéo o
Propriedade Comercial e Industrial 175.279.001,00 extravasamento menor que
50 cm.
Levou-se em consideragéo o
Veiculos Segmento Automéveis 19.500,00 extravasamento foi de 0,3 a
0,5 metros.
Levou-se em o
Veiculos Demais Segmentos 25.500,00 extravasamento foi de 0,3 a
0,5 metros.
TOTAL 359.675.623,46 i

QUADRO 27 — CALCULOS DOS PREJUIZOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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425 Andlise Custo-Beneficio

A anélise custo-beneficio em uma perspectiva de 20 anos e um tempo de retorno de 2 anos ¢ apresentada
no Quadro abaixo.

Ressalta-se que o investimento inicial, considerado apenas no primeiro ano, é o custo total de substituigdo
das estruturas hidraulicas subestimadas, detalhados no item 4.1.

VPL Beneficios R$ VPL Custos RS '"d'°§§§;532?5'5;?02“3t°

R$ 3.230.816.862,40 R$ 48.831.143,79 66,163

QUADRO 28 — ANALISE CUSTO - BENEFiCIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A partir desses valores obtidos, conclui-se a importéncia de investir nas proposigdes de obras hidraulicas
apresentadas, a fim de sanar os problemas de inundacg&o existentes e que podem vir a ocorrer no futuro.
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5. ALTERNATIVA DE FONTE DE RECURSOS

Seréo apresentadas fontes alternativas de recursos para investimento, manutencao e operagéo dos sistemas
de drenagem.

5.1 Fontes Federais

5.1.1  Avancar Cidades — Saneamento

O projeto Avancar Cidades possui 0 objetivo de melhorar o saneamento basico do pais, cuja Instrugéo
Normativa é N°30/2022.

No processo seletivo vigente, estdo disponibilizados recursos onerosos, que serdo incididos encargos
financeiros aplicados por agentes financeiros.

5.1.2 Saneamento para Todos

Criado para melhorar as condi¢des de saude e qualidade de vida das populagbes urbanas e rurais, esse
programa € financiado com recursos do FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servigo. Para adquirir o
financiamento, é necessario realizar os seguintes passos:

Cadastramento da Carta Consulta no sistema do SELESAN - Proponente;
Manifestagéo de Interesse pelo Agente Financeiro — CAIXA;
Enquadramento das Propostas — MDR;

Validagéo das Propostas — CAIXA;

Hierarquizagéo e Selecéo das Propostas - MRD;

Aprovacéo — CAIXA.

5.2 Fontes Estaduais

5.2.1 Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO

O FEHIDRO, criado a partir da Lei 7.663, tem por objetivo financiar programas e agdes envolvendo 0s recursos
hidricos do Estado de Sao Paulo. Os programas propostos devem estar vinculados as metas do Plano de
Bacia Hidrografica e estar de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

5.3 Fontes Municipais

O municipio pode utilizar verba propria para implantar as obras propostas no Plano de Macrodrenagem.
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6. FORMULARIO DE DIGNOSTICO

Com o proposito de ampliar as informagdes recolhidas e atingir um maior nimero da populagéo, visto a baixa
aderéncia a oficina presencial, foi criado uma pesquisa online de diagnéstico das estruturas de
macrodrenagem.

O método da pesquisa utilizado foi 0 método quantitativo, com técnica de coleta de informagdes por meio de
um questionario online com perguntas claras e objetivas, garantindo a uniformidade de entendimento do
entrevistado (Anexo VI).

A pesquisa foi preenchida via internet por 48 moradores do municipio, que possuem de 15 a 66 anos. Desses,
47 residem na area urbana e apenas um na rural, nos bairros Figueira, Centro, Sdo Benedito, Nova Queluz,
Porteira, Sdo Geraldo, Alto do Cemitério, Santo Antdnio, Alto da Igreja, Cangé@o Nova, Vila Gruta, Alto S&o
Pedro.

Ao responder o questionario, 44 pessoas responderam que a rua em que residem é pavimentada.

De acordo com as respostas, 41,7% das ruas ndo apresentam sistemas de macrodrenagem e 39,6% possuem
canalizagao fechada. Ja para os elementos de microdrenagem, 52,1% das ruas tém bocas de lobo, e 20,9%
possuem sarjetas, ou ndo apresentam estruturas de microdrenagem.

Aproximadamente 52,1% dos moradores informaram que em suas ruas ocorrem problemas nos periodos de
chuva, como entupimento da boca de lobo, acumulo de barro, alagamento de casas e quintais, lotes como
local de destino da agua, deslocamento de pedras das vias e deslizamento.

Quando questionados sobre a localidade de seus imdveis, 27 pessoas informaram que eles ndo se encontram
em area de risco de inundagéo, enquanto 12 apresentaram resposta afirmativa.

Sobre a proximidade com corrego ou rio, 26 pessoas afirmaram que moram proximo e 29 pessoas disseram
que ele possui vegetacdo nas margens para sua protecao.

Outros problemas relacionados a drenagem foram levantados:

o Pouca boca de lobo;
= Entupimento de sistemas de microdrenagem devido a presenga de entulho e lixo;
o Canaletas pequenas para o escoamento da agua,
o Canalizagdes fechadas mal dimensionadas;
o Cursos d1agua assoreados;
o Presenga de esgoto a céu aberto;
o Desmatamento em areas de mananciais;
B Presenga de lixos nos corpos d’agua;
o Acumulo de barro.
Com isso, as agoes relacionadas a macrodrenagem que a populagéo considera prioritarias sdo:
O Preservagao e limpeza dos rios;
o Limpeza das ruas e bocas de lobo;

o QObras de macrodrenagem para redugao de risco de alagamento de iméveis localizados nas margens do rio
Paraiba do Sul;
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o Implantagao de estruturas para maior vazao de chuvas fortes;

o Desassoreamento dos cursos d’agua;

©  Aumento da quantidade de bocas de lobo;

o Construgao de mais sarjetas;

@ Maior plantio de arvores e gramas, visando a diminui¢&o de areas de asfalto;
o Levantamento das areas de risco;

o Reflorestamento das matas ciliares;

o Aumento do numero de manilhas.
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7. FORMULARIO DE PROGNOSTICO

Devido a grande participacdo popular no Formulario de Diagnéstico, o procedimento foi repetido na etapa de
Progndstico, com a criagdo de uma pesquisa online.

O método da pesquisa utilizado foi 0 método quantitativo, com técnica de coleta de informagdes por meio de
um questionario online com perguntas claras e objetivas, garantindo a uniformidade de entendimento do
entrevistado (Anexo VII).

A pesquisa foi preenchida via internet por 12 moradores do municipio, que possuem de 19 a 65 anos. Desses,
todos residem na area urbana, nos bairros: Centro, Sdo Benedito, Porteira, Sédo Miguel, Alto do Ginasio, Alto
do Cemitério, Alto da Igreja e Casas Populares.

De acordo com as respostas, 10 pessoas acreditaram que uma medida ndo estrutural que poderia ser
implementada para controlar o uso e a ocupagdo do solo era o Plano Diretor Urbano, 7 votaram no
Zoneamento, 10 acreditaram que a medida seria restringir a ocupacao das areas de risco, 9 pessoas votaram
em Programas de educagdo ambiental, 10 votaram no controle das Areas de Preservagdo Permanente e 7
acreditam na criacao de Parques na cidade e nas cabeceiras dos rios.

Quando indagados sobre as medidas ndo estruturais que poderiam ser implementadas nas areas
urbanizadas, 10 pessoas votaram no controle da qualidade da agua da chuva para reutiliza-la , 7 acreditaram
na criagdo de um programa de monitoramento da qualidade ambiental dos recursos hidricos , 6 votaram na
criacdo de um programa de monitoramento das cheias dos rios e, por fim, 10 acreditam na implantacéo de
um programa de cadastro do sistema de drenagem: diminuir os problemas com o excesso de agua.

Acerca das medidas adicionais que a populagao julga importante, 83,3% das pessoas votaram na limpeza e
manutencdo da rede de drenagem, 41,7% votaram na manutengé@o do revestimento das ruas, 66,7% no
controle de ligagdes ilegais com a rede de drenagem, 58,3% na conservacao da rede de drenagem e dos
corpos d'agua, 66,7% votaram na utilizagao da agua da chuva, 41,7% no sistema de alerta antes de desastres,
66,7% em planos emergenciais € 75% votaram no zoneamento de areas que inundam.

Sobre a disposicdo de pagar uma taxa mensal de drenagem para o municipio fazer obras e manutengdes
na rede de drenagem, metade da amostra da populacdo afirmou estar disposta a pagar entre 5 a 10 reais
por residéncia, 33,3% estaria disposto até 5 reais por residéncia e os 16,7% nao estariam dispostos a pagar
a taxa de drenagem.

As sugestdes fornecidas para uma alternativa a taxa de drenagem foram:
@ Criar meios para aumentar a arrecadagao municipal;
@ Diminuir reformas de pracas e calgadas;

©  Que os futuros prefeitos dessem continuidade aos projetos da gestdo passada.

Por fim, um morador do municipio sugeriu a fortificagdo da comunicagéo com a populagao da problematica
e consequentemente, intensificar o alinhamento entre municipes e as politicas publicas.
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8. REUNIAQ TECNICA

No dia 28 de margo de 2023, ocorreu na Secretaria de Meio Ambiente de Queluz, mais especificamente na
rua Prudente de Moraes n°100, Centro, uma reunido técnica entre representantes da empresa Vallenge e da
prefeitura.

A reunido foi realizada com o Eliséngela Cristina Cendretti Bernades de Souza, a Secretaria do Meio Ambiente
e Agronegocio, e Marco Sergio Bernardo de Souza, técnico da Secretaria de Meio Ambiente e Agronegécio,
que sdo responsaveis pelo acompanhamento e avaliagéo dos servicos e dos produtos, da elaboracéo e
acompanhamento do cronograma de execugao e do estabelecimento da comunicacao entre as partes.

A reunido iniciou-se com a apresentag@o do contetdo realizado pela empresa contratada do Produto 6 -
Prognostico Agdes Estruturais do plano de Macrodrenagem. Também foram apresentados o memorial de
calculo, levantamento Planialtimétrico, Anteprojeto das Estruturas atuais, Anteprojeto das Proposicdes, Perfis
de Corte e Aterro e o Formulario de Progndstico.

FIGURA 15 — REUNIAO INICIAL — VISTA 01 } FIGURA 16 - REUNIAO INICIAL — VISTA 2
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023

A lista de presenga, assim como a sequéncia de slides da apresentagéo e a ATA de reuni&o encontram-se
em anexo ao presente relatdrio, respectivamente como Anexo VIII, Anexo IX e Anexo X.
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ANEXO | - MEMORIAL DE CALCULO
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MEMORIAL DE CALCULO

Travessia Rua Eduardo Lins Prado
Travessia Rodovia Presidente Dutra
Travessia Rua Pedro da Costa
Travessia Rodovia Presidente Dutra
Travessia Rodovia Presidente Dutra
Travessia Linha Férrea
Travessia Rua Dom Bosco
Travessia Rua Oscar de Almeida
Travessia Rua Tenente Manoel Franga

lV‘ vallenge

engenharia
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1. MEMORIAL DE CALCULO

Seréo Apresentados o descritivo dos calculos elaborados para as novas se¢des de cada travessia.

1.1 Bacia Rio Verde
1.1.1  Rua Eduardo Lins Prado (Ponto 24)

A. Calculo Hidroldgico

m Areade Drenagem (AD):

AD = 0,15 Km?
m  Declividade Equivalente
2
_ L
len=\T1 12 In
o i oo
It N2 Vin

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ .. +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

leq =2047m/km

m  Tempo de concentragao
2 )0,385

tc=57*(E

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 13,88 min

m  Periodo de retorno
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TR =100 anos

® Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) "84 12,04(t + 10)***,[-0,4923-0,9357 InIn (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = durag@o da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =4,53 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo

C=045

m Vazao de Pico
Q= (0,1667 * C * IxAD)
Com:
Q = vazéo de pico (m*/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;

| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q= 518m?3/s
A. Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura.

m  Declividade Média
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Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

i= 00072 m/m

m Coeficiente de Rugosidade de Manning

n=0018
m Bordalivre
bl=02xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

m  AreaMolhada - Segdo Retangular
Am = (h—Dbl)«b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =320m

m  Perimetro Molhado
Pm=b+2x (h—bl)
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Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

®  Raio Hidraulico

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m  Vazao Admissivel

Com:

Qadm = vazédo admissivel (m?/s);

n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);
Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Pm =52q0m
-~ Am
" Pm
Rh =0,62

1
Qadm = — X (Rh)?*Px Am x\/lT

Qadm = 10,93 m3/s
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m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m¥/s);
Am = Area molhada (m).

V=341m/s

1.1.2  Rodovia Presidente Dutra (Ponto 30)

B. Calculo Hidroldgico

m Areade Drenagem (AD):
AD = 0,36 Km?

m  Declividade Equivalente

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ .. +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

lIeq = 13,76 m/km

m  Tempo de concentragdo
210,385

tc=57 % |—
e *(qu)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);
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L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

tc =21,79 min

m  Periodo de retorno
TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) "8+ 12,04(t + 10)***,[-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T = 3,60 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
Cc=0,5

m  Vazao de Pico

Q= (0,1667 % C * I+AD)

Com:

Q = vazéo de pico (m¥s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);
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Q= 10,71m?%/s

B. Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

_Ah
ar
Com:
i = declividade média (m/m);
Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).
i=00072 m/m
m  Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018
= BordalLivre
bl=0,2xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

= AreaMolhada - Segdo Retangular

Am=(h—Dbl) b

Com:
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Am = area molhada (m?);
h = altura (m);

bl = borda livre (m);

b = base (m).

m  Perimetro Molhado

Com:

Pm = perimetro molhado (m);

b = base (m);
h = altura (m);
bl = borda livre (m).

®  Raio Hidraulico

Com:
Rh = raio hidraulico (m);

Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m  Vazao Admissivel

Am =320m

Pm=b+2x* (h—bl)

Pm=520m
Rh = Am
T Pm
Rh =0,62

1 -
Qadm = — X (Rh)?*Rx Am x\ﬁ
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Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 10,93 m?/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

Am = Area molhada (m).

V=341m/s
1.2 Bacia Cérrego Sao Joao
1.2.1  Rua Pedro da Costa (Ponto 21)

A Calculo Hidrolégico

= Area de Drenagem (AD):

AD = 1,73 Km?
m  Declividade Equivalente

L
leq = 71

TT

=
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leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+ ... +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq = 15,52 m/km

m  Tempo de concentragao
20,385

tc=57=* (E)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc =41,33 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

®m Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) "84 12,04(t + 10)"**,[-0,4923-0,9357 InIn (T / T - 1)]

Para 10 <t<1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = durag@o da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =243 mm/min

m Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
C=0,35
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m Vazao de Pico

Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m*/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q= 24,57m?/s
B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,50 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

~|&

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

I=@00071 m/m

m  Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018

m  BordalLivre

bl=02xh
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bl = borda livre (m);
h = altura (m).

bl=04m

m  AreaMolhada - Segdo Retangular

Am = (h—Dbl) =b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);
b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2+ (h—Dbl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

= borda livre (m).

Pm=570m
®  Raio Hidraulico
Rh =52
T Pm

Com:
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Rh = raio hidraulico (m);

Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

Rh=0,70

m  Vazédo Admissivel

1 ;
Qadm = —x (Rh)?*Px Am x\/z

Com:

Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).
Qadm = 29,57 m3/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);

Qadm = vazéo admissivel (m?/s);

Am = Area molhada (m).
V=2370m/s
1.2.2  Rodovia Presidente Dutra (Ponto 22-B)

A Calculo Hidrolégico
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m Areade Drenagem (AD):
AD = 1,83 Km?
m  Declividade Equivalente
2
L
leq = ( 71 )
+ ot
Vi \/_ «/_

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ ... +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq = 13,85m/km

m  Tempo de concentragao
240,385

tc=57* (E)

Com:
tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

tc =47,75min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) ~"M8+ 12,04(t + 10) "4, [-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440
Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
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t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =220 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
cC=04

® Vazao de Pico
Q= (0,1667 % C* I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m¥s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q= 26,78m?/s
B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,50 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

hl';

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);

L = comprimento (m).
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enaenhana

i=0,0071 m/m

m  Coeficiente de Rugosidade de Manning

n=0,018
= BordalLivre
bl=02xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

m  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am = (h—Dbl) =b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);
b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2+ (h—Dbl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

= borda livre (m).
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Pm=570m

® Raio Hidraulico

R = Am
“Pm
Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);
Pm = perimetro molhado (m).
Rh =0,70

m  Vazao Admissivel

1 -
Qadm = X (Rh)?3x Amx\ﬁ

Com:

Qadm = vazédo admissivel (m%¥/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 29,57 m3/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);

Qadm = vazao admissivel (m%/s);
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Am = Area molhada (m).

V=370m/s
1.2.3  Rodovia Presidente Dutra (Ponto 23)
A Calculo Hidrolégico
= Area de Drenagem (AD):
AD = 0,19 Km?

m  Declividade Equivalente

2
L
leq = (Ll )

rr* *r

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ ... +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

leq =887 m/km

m  Tempo de concentragdo

LZ 0,385
tc =57 % ( )
leq

Com:
tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 13,29 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos
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® |Intensidade da chuva de projeto

P o1 = 46,25 (t+ 20) "8+ 12,04(t + 10) *¥41,[-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = durag@o da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T = 4,62 mm/min

m Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
C=0,35

m  Vazéo de Pico

Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m¥s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);

Q= 518m?/s

B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média
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=~|5

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

I=@00077 m/m

m  Coeficiente de Rugosidade de Manning

n=0,018
= BordalLivre
bl=02xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

m  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am = (h—bl) b
Com:
Am = drea molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =320m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2x (h—bl)
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Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

®  Raio Hidraulico

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m  Vazao Admissivel

Com:

Qadm = vazédo admissivel (m%¥/s);

n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);
Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Pm=520m
Am
Rh = —
Pm
Rh =0,62

1 -
Qadm = X (RR)*Bx Am x Al

Qadm = 11,32 m®/s
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m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m¥/s);

Am = Area molhada (m).

V=354m/s

1.3 Bacia Cérrego Grota Sao Geraldo

1.3.1  Linha Férrea (Ponto 32)

A Calculo Hidrolégico

m Areade Drenagem (AD):

AD = 0,16 Km?
m  Declividade Equivalente
2
L
leg= L1 L2

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+..+Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

leq =297 m/km

m  Tempo de concentragao
240,385

tc=57*( )
leq
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tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

tc =22,25min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

i = 46,25 (t+20) M8+ 12,04(t + 10) ", [-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1))

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T = 3,56 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo

c=04

m  Vazao de Pico
Q= (0,1667 * C * [*AD)

Com:

Q = vazéo de pico (m¥s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);
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Q= 3,69m3/s

B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenca de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

i= 60,0008 m/m

m  Coeficiente de Rugosidade de Manning

n=0,018
= BordalLivre
bl=0,2xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

m  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am=(h—bl)+b

Com:
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Am = area molhada (m?);
h = altura (m);

bl = borda livre (m);

b = base (m).

m  Perimetro Molhado

Com:

Pm = perimetro molhado (m);

b = base (m);
h = altura (m);
bl = borda livre (m).

®  Raio Hidraulico

Com:
Rh = raio hidraulico (m);

Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m  Vazao Admissivel

Am =320m

Pm=b+2x* (h—bl)

Pm=520m
Rh = Am
T Pm
Rh =0,62

1 -
Qadm = — X (Rh)?*Rx Am x\ﬁ
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Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 3,71m?%/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

Am = Area molhada (m).

V=116m/s
1.4 Bacia Cérrego do Fogueteiro
14.1 RuaDom Bosco (Ponto 4)
A Calculo Hidrologico
= Area de Drenagem (AD):
AD = 1,10 Km?

m  Declividade Equivalente

I
leq=\17—13

NIV PR

i

\/_
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Com:

leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+..+Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq =4733m/km

m  Tempo de concentragao
240,385

tc=57 =% (E)

Com:
tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 15,02 min

m Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) "8+ 12,04(t + 10) "4, [-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =437 mm/min

m Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
C=10,35
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= Vazdo de Pico
Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m%/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q = 28,07 m3/s
B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 1,50 de largura x 1,50 de altura

m  Declividade Média

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenca de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

i= 00279 m/m

m Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018

= BordalLivre
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bl=02xh

Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).

bl=04m

m AreaMolhada - Segdo Retangular

Am = (h—Dbl) b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+ 2% (h—bl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

Pm=570m

m  Raio Hidraulico
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Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

Rh=0,70

m  Vazao Admissivel

1 :
Qadm = = x (Rh)?3x Amx\ﬁ

Com:

Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).
Qadm = 29,33 m3/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

Am = Area molhada (m).
V=1733m/s

1.5 Bacia Cérrego da Fortaleza
1.5.1  Rua Oscar de Almeida (Ponto 25)
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A Calculo Hidrologico

= Area de Drenagem (AD):
AD = 0,28 Km?

m  Declividade Equivalente

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ .. +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq =32,34m/km

m  Tempo de concentragdo
20,385

tc=57* (E)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 13,11 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

i1 =46,25 (t+ 20) ~""M8 4+ 12,04(t + 10) "4 |-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440
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it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T = 4,65 mm/min

m Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagao do Solo
cC=04

m  Vazdo de Pico

Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m¥s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);

Q= 8,75m3/s

B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,50 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
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L = comprimento (m).

I=00039 m/m
m Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018

= BordaLivre

bl=0,2xh
Com:

= borda livre (m);

h = altura (m).

bl=04m

m  AreaMolhada - Segdo Retangular

Am=(h—bl) b
Com:

Am = area molhada (m?);

h = altura (m);

bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2+* (h—bl)

Com:
Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);
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h = altura (m);
bl = borda livre (m).

m  Raio Hidraulico

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m  Vazao Admissivel

Qadm =

Com:

Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Pm=570m
— Am
" Pm
Rh =0,70

1 -
— X (Rh)?*1x Am x \ﬁ

Qadm = 10,98 m?/s

m  Velocidade

4

Com:

= Qadm + Am
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V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazao admissivel (m?/s);

Am = Area molhada (m).

V=274m/s

1.6 Bacia Cérrego Sinha

1.6.1  Rua Tenete Manoel Franga (Ponto 27)

A Calculo Hidrolégico

= Area de Drenagem (AD):
AD = 0,38 Km?

m  Declividade Equivalente

g L
A=l - 2

izt

Com:
leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+ ... +Ln=comprimento do talvegue (km);

jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq = 163,91 m/km

m  Tempo de concentragao

240,385

tc=57* (qu)

Com:
tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

)z

\/_
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leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 8,56 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

i o = 46,25 (t+ 20) "84 12,04(t + 10) ***1,[-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = durag@o da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =521 mm/min

m Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
c=03

m  Vazao de Pico

Q = (0,1667 x C  I+AD)

Com:

Q = vazéo de pico (m¥s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);

Q=988m?/s
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B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 1,50 de largura x 1,50 de altura

m  Declividade Média

_ Ah
it
Com:
i = declividade média (m/m);
Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).
1= 0067 m/m
m Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018
= BordalLivre
bl=0,2xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=0,3m

m  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am = (h—Dbl) b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);
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b = base (m).

Am =1,80m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2x* (h—bl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

Pm=390m

= Raio Hidraulico

Rh = Am

“Pm

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);
Pm = perimetro molhado (m).

Rh =046

m  Vazao Admissivel

1 -
Qadm = — X (Rh)?*Rx Am x\ﬁ

Com:
Qadm = vazédo admissivel (m%¥/s);

n = coeficiente de rugosidade;
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Rh = raio hidraulico (m);
Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 1546 m®/s

m  Velocidade

V= Qadm +~ Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

Am = Area molhada (m).

V=2859m/s
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ANEXO IIl - ANTEPROJETO DAS ESTRUTURAS ATUAIS
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PONTO 4

Y

ESCALA 1/1.000

PONTO 4
N 7.506.447 3099
E 522.862.01600

» .
i T % TUT Do i b Noba A
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£
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N 7.507.781,2600
E 522.600,9600

: ne

£ 2T M e o st B 33 Ve O 2T e A

IMAGENS DO LOCAL
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V

e
engenhariag

vallen

95|
VLG1934-PLN-P6

PONTO 22-B

.!El'q _ Vo & RN Lo RE2 . LY IMAGENS DO LOCAL
B ’ ' Y 9 g g y » 7 ) .
) Y ol . y ! d = .

n;’i‘ ‘i-‘ 4&! uior -
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o
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il e e —

L a
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IMAGENS DO LOCAL

PONTO 23

ESQUEMATICO CANALIZAGAO PROJETADA

SEM ESCALA

PONTO 23 |

———

"N 7.507.374,8500
E 522.581.5100

?

LEGENDA:
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EATUDO DAZ TRMYESSNS m mm =
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PONTO 24 |

ESCALA 1/1.000

N 7.508.017,1190
E 523. 605 3190
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RGN /\é’\‘@ﬁ\ NN "' A
i=1
o
o~
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PONTO 25
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PONTO 27

ESCALA 1/1.000

ERY

PONTO 27

N 7.507.383,7669 |

E524.027,0999 |

1
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A
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ESCAL®
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ANEXO IV - ANTEPROJETO DAS PROPOSICOES
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PONTO 27
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ANEXO V - PERFIS DE CORTE E ATERRO
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ANEXO VI - RESULTADO DO FORMULARIO DE DIAGNOSTICO
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1 - Qual o seu nome? [0 copiar

32 respostas
2.

2 (6:3%)

103,151 3 I 3N 3 N N 3N S N3N NSNS EN 3N EN 3N BN 303

1
0
Adriana Cristina de... Fabio Katia aparecida hila... Maria Carolina Renata sf
Consuelo Jodo Marcelo Moraes Paulo Rosane
2 - Qual a sua idade? |0 copiar
32 respostas
2 mm n o o
2(6:276,3%) 2 (6;3%) 2 (6;3%) 2 (6:3%)

1(3,1%) 1 (3,193,193, 173, 1%)41 (3, 193,173,193, 1941 (3,193, 15(3, 153, 1%3, 193,193, 193,173,113, 1“.(-3,1%‘! (3,153,719
1

19 25 K3 37 anos 42 45 51 58 anos Queluz
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3 - Vocé reside na zona: IO copiar

32 respostas

@ Urbana
@ Rural

4 - Qual o seu enderego? IO copiar

32 respostas

2 (5.'-3%}

AN EN % B EN NN EENENEIE ENENEEN G SN EEN @GSN E @3N 30310
1

0
Ana |sabel da Silva... Ladeira Joaguim C... Rogue Gongalves...  Rua José Leite Fer.. Rua Sdo Benedito r..
Estou Expedicionar... RUAREMNATO MO_..  Rua Custodio Marti... Rua Manoel da Silv...  Rua dr jose vicente.
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5- Em qual bairro esta localizado seu imovel? |_|:| Copiar

32 respostas

2(6,3%)  2(6.3%)

24 (3,103, 1% (3, 1%1(3, 1%1(3,1%1)(3,1%) 135903, 1%0(3,1%1)(3,1%1(3,1%

161 Alto sao pedro Mova Queluz Sio Benedito isf
Alto do Cemitério Centro Porteira Séo Geraldo

6 - Qual o seu e-mail?

32 respostas

Paulinho.queluz@gmail.com
joaocamara@outlook.com
Lrogeriocarvalho1020@gmail.com
anacarolinasilvs8@gmail.com
marceloaugustomoraes08@gmail.com
gutopaulinhamarques(@gmail.com
zecarlos.andrade21@gmail.com
eccendretti@gmail.com

italooliveiradasilvaoliveira3@gmail.com
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1-Vocé conhece a importancia do Plano Municipal de Macrodrenagem?

32 respostas

sim

Mais ou menos

nao

Ndo muito

W&o conhego ,mas estou afim de saber a importancia da macrodrenagem

fsf

2 - Suarua é pavimentada?

32 respostas

@ Sim
@ MNéo

3 - Arua do seu imdvel possui alguns dos elementos de macrodrenagem
apresentado abaixo?

32 respostas

@ Fonte

|_|:| Copiar

|_|:| Copiar

@ Canalizaco fechada (revestimento do
curso d'édgua por tubos ou aduelas)

@ Canalizacko aberta (revestimento das
margens efou fundo do curso d'agua)

@ Reservatorio/Piscinides
@ Mé&o ha sistemas de macrodrenagem
@ Tem boca de lobo mas néo funciona

VLG1934-PLN-P6
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4 - A rua do seu imovel possui alguns dos elementos de microdrenagem |_|:| Copiar
apresentado abaixo?

32 respostas

@ Boca de Lobo

® Sarjetas

O Sarjetbes

@ M&o ha sistemas de microdrenagem

@ Em frente a minha casa nao tem vazio
pra dgua da chuva

@ Néotem
5 - Em sua residéncia/rua ocorre algum problema no periodo de chuva?* |_|:| Copiar
32 respostas

® Sim

® Nio

6 - Se sim, quais?

32 respostas

Néo

Entupimento da boca de lobo e pouca vasao da agua

N&o possui

Ndo encontra problemas

Nenhuma

Em frente ao meu saldo, Escoamento de agua a boca de lobo nao suporta o acumulo de agua muito forte

Acumulo de barro proximo a vaz&o de agua na boca de lobo
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7 -Vocé sabe se seu imovel se encontra em regido com risco de inundacdes ou
alagamentos?

32 respostas

® Sim
® Nao
@ Nao Sei

8 - Vocé& mora préximo a algum coérrego ou rio que corta a cidade?

32 respostas

@ Sim
@ Néo

9 - Se sim, vocé vé nas margens do rio ou corrego vegetacao para protegé-lo?

32 respostas

@ Sim
@ Nio

|_D Copiar

|_D Copiar

|_|:| Copiar
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10 - Descreva agui outros problemas relacionados a drenagem que vocé identifica na sua
rua/cidade.

32 respostas

Tudo asfaltado e pouca boca de lobo

Entupimento constante dos sistemas de microdrenagem por entulho e lixo.
Ndo vejo problemas

Alagamento no centro

Em frente ao meu saldo proximo a pracinha Sdo Benedito o escoamento e dgua € muito grande e a boca
de lobo fica do outro lado, quando enche a dgua sobe um pouco e talvez a boca de lobo esta entupido por
conta nao haver manutengao.

Canaletas muito pequenas pra escoar a dgua
Excesso de agua e sujeira quando chove

Canalizag@es fechadas mal dimensionadas, assoreamento dos cursos d'agua

11 - Descreva aqui quais a¢des relacionadas a macrodrenagem vocé considera prioritarias para a
sua cidade?

32 respostas

Preservagdo e limpeza dos rios e limpeza das ruas e mais bocas de lobo

0Obras de macrodrenagem para reduzir o risco de alagamento dos imdveis localizados as margens do Rio
Paraiba do Sul.

Eu acho que esté tudo normal .a cidade tem Bom escoamento e é bem limpa.
Limpeza em boeiros
Na cidade tem outras prioridades, mas pode haver outros servigos relacionados a manutengao.

Melhoramentos nas bocas de lobo para melhor escoamento das dgua para evitar possiveis transbordando
de agua

Infraestrutura para maior vazao das chuvas fortes



123
\V4 vollenge

ANEXO VIl - RESULTADO DO FORMULARIO DE PROGNOSTICO
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QUESTIONARIO - PLANO DE
MACRODRENAGEM URBANA DE
QUELUZ/SP

& Prefeitura de Queluz disponibiliza logo abaixo, o questionario online sobre o Plano Municipal de
Macrodrenagem Urbana de Queluz, Esse questionaric conta com algumas perguntas
relacionadas a drenagem urbana e proposta de melhorias para os problemas de
inundacdo/enchente no municipio.

0 Plano de Macrodrenagem visa fornecer subsidios para o planejamento do desenvolvimento
territorial municipal e a definicdo das obras e as medidas necessarias para o controle da
drenagem urbana no Municipio, de maneira sustentavel e integrada aos demais aspectos
pertinentes, tais como legislacdo vigente, infrasstrutura urbana e areas verdes.

4 participacdo da populacdo para responder o guestiondrio € fundamental para que o Plano
Municipal de Macrodrenagem Urbana de Queluz, seja elaborado de acordo com todas as
rnecessidades dos municipios.

1 - Qual o seu nome? IO copiar

12 respostas

o
Ana Carolina de Ag...  DIAMADANTAS RO Erika fApsrecda T.F... Marilda Uchoas Ferr...  Rebeca Kettelyn HIL.

Bruna Cianiela Araujo Mareo Sérgio Berna... Rebaca Rosane F__.
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2 - Qual a sua idade? IC) copiar

12 respostas

19 anos 20 22 44 4T anos 54 58 (517] G5 anos Queluz
I |
3 - Vocé reside na zona: |D Copiar
12 respostas
@ Urbanz
@ Rural
I l
4 - Qual o seu enderego? D copiar
12 respostas
2
1(22%) 1(8.3%) 1(32%) 1083%)  143.3%) 1(8.3%) 1{5.3%) 1(8.3%) 1(2.3%) 1(8.3%)

o
Ladeira Joaguim... RUJAREMATOM... Rua Corfeudefz... Fua DrAmdnicd.. Rua Sivero Chic... Rua dr A...
Praga Joaguim P... Rebougas de Car... Rua Depuiado Uli..  Rua Renato Mont... Rua S3o Benedito...
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5- Em qual bairro esta localizado seu imdvel? D) copiar
12 respostas
3

= (18,75

o
Alto d= igreia Alto do cemitario Ceantro Faortaira S0 Miguel
Alto do Gindsio Casas Populares PORTEIRA Sio Benedito

6 - Qual o seu e-mail? 1D copiar

12 respostas

o
AnasebastianyB4@... danildarauoi@gmai... enkaapieeira{@hot... m23sergicf@terra.co... rebecaglzi@hotmail. ..
brunaagui@hotmail... dianagueluz@gmail.... fereirarosaned. 7@ .. rebecakhila@gmail.... udauchoa...
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1 - Quais medidas ndo estruturais vocé acha que poderiam ser implementadas para 10 copiar
contralar o uso e a ocupagdo do solo?

12 respostas

Flana Diretor Urbana: voltado
para o plancameria urbarc, d_ 10/(6235%)
Zoneamen T . \ . . u
stividades podam Plano Diretor Urbano: voltado para o planejamento urbano, definindo come vai ser feito a expansdo urbana
L Contagem: 10
Resiringir a ocup —
de rizco
Frogramas de educacdo
ambiental
Controle das Areas de
Preservacdo Permanenta: pos...
CriagSo de Pargues na cidade e
nas cabeceiras dos rics

o 2 4 G g 10

9 (75%)
10{83.3%)

T(38.2%)

2 - Quais as medidas n3o estruturais vocé acha que poderiam ser implementadas IO copiar
nas areas urbanizadas?

12 respostas

Controle da qualidade da dgua
da chuva para reutliza-la

Programa de monitoramento da
gualidade ambiental dos recursos
Ridricos {ries, lagos ...)

Programa de monitoramento das
cheias dos rios

Programa de cadastro do
sisterna de drenagem: diminuir
o5 problemas com o excesso d..

10 {83.3%)
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3 - Quais medidas adicionais vocé acha importante? |E| Copiar

12 respostas

Limpezs & manutencdo da red.... 10 {83,3%)
Manutencdo do revestimento d__.
Caontrola de ligacies llegaiz co..

Conservacdo da rede de drena .

Itlizagdo da Sgua da chuva
Sistemna de aleria antes de des...
Planos emargencizis

Zoneamento de Areas que inu...

4 - Vocé estaria disposto a pagar uma taxa mensal de drenagem para o municipio 10 copiar
fazer obras e manutengdes na rede de drenagem?

12 respostas

@ S, 3té 5 resis por residancia
@ S, entre 5 2 10 reais por residanciz
) Mo estaria disposto
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Caso sua resposta no item anterior tenha sido negativa, vocé possui alguma 8 copiar
sugestdo?
12 respostas
z I
2(15%75)
102.3%) 1(2.3%) 1(2.3%) 1(83%) 1(23%) 1(23%) 1(83%) 108.3%) 1(8.3%) 1(8.2%)

Acho necessario Criar mesos para...  Minha resposta fo... naoc E um val...
A respota foi posit...  Concordocom at..  Diminuir reformas... Méo ndo

5- Mo link abaixo, serdo apresentadas as travessias que apresentam problemas de drenagem.
Mele, elas serdo descritas, mostrando os calculos feitos e as propostas de novas estruturas.

Link: https://docs.google. com/document/d/ 1 ImWzziwBATONLNGrFdSWO0q3RoMd3sk4-/edit?
usp=sharingf&ouid=118110338817695218581 &rtpof=truef&sd=trus

4 respostas

Sem entendimento

Otime

Muito bom.

Esta tudo muite bem explicado.
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ACOES ESTRUTURAIS

|
VLG1934
LOCOOOCOLOLT

Neste documento, serdo apresentadas as estruturas, que apds analises hidraulicas e hidrolgicas, foram
levantadas como insuficientes para o transporte das vazbes das bacias do municipio. A partir dos dados de

dimensdes coletadas, realizou-se novos estudos hidrolégicos e propds-se novas estruturas nos pontos
levantados.

11 Pontos
O Quadro e a Figura a seguir apresentam os pontos com dispositivos de macrodrenagem subdimensionados e
os calculos que levaram a essas conclusdes.

LEGENDA
I Rio Paraita do Sul
203 Bacias hidvografices
=== Rodosias
»  Paros de imeferénia
subdmensionados

0
Purtoa b ke docin
abdmsnwios

ESCAA: 125100
P T
IWTE SR 200
Dow 3%

s

bt o ws

é l'l‘_';":;IB'

Ficura 1 — PonTos De INTERFERENCIA SUBDMENSIONADOS
FoNTE. ELasorapo peLo AuTor, 2023

Vazio no -
Ponto de Ponto de i)
Bacia Hidrografica o o Interferéncia Resultado
Interferéncia Interferéncia -
5 existente (m/s)
(mrs)
) 24 5,18 0,41 5,18 = 0,41 Insuficiente
Rio Verde -
30 10,71 0,41 10,71 > 0,41 Insuficiente
21 24 57 5,64 24 57 > 5,64 Insuficiente
Corrego Sdo Jodo 22-B 26,78 5,64 26,78 5,64 Insuficiente
23 5,18 0,42 5,18 » 0,42 Insuficiente
Cérrego Grota do S3o0 Geraldo 32 3,69 0.4 16904 Insuficiente
Corrego do Fogueteiro 4 28,07 934 2807 >834 Insuficiente
Corrego da Fortaleza 25 8,75 2,24 875224 Insuficiente
Cérrego Sinha 27 9,88 2,66 9,28 > 266 Insuficiente

Quanro 1 - VERIFIcagAo Da Vazio eNTRE A5 INTERFERENCIAS ExisTeNTES E A3 Vazdes pe Pico pas Bacias
Fowte: ELaBoraDo PELD AuToR, 2023
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1.2 Resultados

A partir dos calculos hidraulicos, propds-se novas estruturas com suas referentes vazdes conforme pode-se observar no Quadrg a seguir

Bacia Ponto de Tino de Vazio no Ponto Vazio das
. " - o Revestimento | Dimensdo (mxm) | de Interferéncia Interferéncias Resultado
Hidrografica Interferéncia Estrutura 3 3
(mris) propostas (mris)
200 Verd 24 Aduela Concreto 20x20 5,18 10,93 5,18<10,93 Suficients
io Verde
30 Aduela Concreto 20x20 10,71 10,93 10,71 < 10,93 Suficients
pal Aduelz Concreto 25x%20 2457 2857 24 57 < 20 57 Suficiente
Cérrego Sdo Jodo 22-B Adugla Concreto 25x20 26,78 2957 26,78 <2957 Suficiente
23 Aduela Concreto 20x20 5,18 11,32 5,18 <1132 Suficients
Corrego Grota do 32 Aduela Concreto 20%20 369 37 389<371 Suficients
580 Geraldo
g’o"eg[’ do 4 Aduela Concreto 20x25 28,07 29,33 28,07 <2933 Suficiente
Corrego da 25 Aduela Concreto 20x25 875 10,88 875<1098 Suficiente
Fortaleza
Cérrego Sinha 7 Aduela Concreto 15x15 988 15,46 988 <1546 Suficients

Quaoro 2 — Resutanos Cicuios Hioréuwicos
Fonte: ELagorano pevo autor, 2023

(Os Anteprojetos sdo apresentados nas Figuras a seguir.

6 - Vocé gostaria de acrescentar algo?

12 respostas

Mo

Mo

nag

Para esclarecimente da populagio, sugiro fortificar a comunicagdo a respeito da problematica e assim
intensificar um trabalho alinhado entre municipes e as politicas plublicas.

MNAD
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ANEXO VIII - LISTA DE PRESENCA DA REUNIAQ TECNICA
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Lista de Presenga = e —
, v»nsm o /
Referéncia: 5 SRS -
\,ﬂmczw AD J\QOZ;\) o YLAxnG LTS Sknho DR E NAGE A f
Data: Horario: || h ;
zelos | wes Lo Local:  2ais wa SEciintic OE W Aeibare Lr

Blome: ,\WVKF\N\S\ZLNF Cadedobne: Cewcloflt 2 OFPVO\()Q

‘ Documento de identificagéo:, 7 L/ 60 §j | - C

B b ol i Miaan ol Rodas swes - 0126

_._.o_&o:o“ N\Xv,w\n\w - 2/ 2

Emal: _efoondase s g\o@g ep. sans. br.

Assinatura: Ler \m\K ? i n i Ehtidade a que pertence:

A\&%m \m e

Nome:

D\PQO nWL(///? _.w\m\,\«rm..\ra\&f A anr(,\f

_ Documento de identificagdo:

Enderego: (.N? el sl _‘30((»\@&;/ A&\OOF(/WC(N\\ { ‘J\A‘B

_ Telefone: N\ A)51Y}) /2

el >\<(Gbm<§,9 Tb, 0ga0(y) pEbCJ: >% o-by o
Assinatura: Entidade a que pertence: - > e \\f N,U,\,k\ .
— 1/ 1 T
Nome: F.,)\, ,M,n o il V R ﬁe.ﬁg Documento de identificagao: Uselag-¢
Endereco:  Qp  MAVECHM  Aamwe A (ota ¢ DA - jzas - Toubirg’ | Telefone: (12) ga355- pous
E-mail Gri ko (6 VALLENGE  Com. BR
Assinatura: Q\S\ Entidade a que pertence: ,,\ MGG m.\ﬁ?l.%...»
Nome: -t 0, e y m!e igsoa ke _ooo._anao de identificagdo:
M:nmuso" Ruo. mowechal Gothus b Cosbs o dilln, = 1285 - To 00k~ | Telefone:
-mail:
Assinatura: ﬂ UT\&\ oo, w Entidade a que pertence: ,&c@bﬁ@ﬁ A
» REALIZAGAO: execucho:

\Y/vallenge

b

E}
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ANEXO IX - SLIDES DA APRESENTAGAO DA REUNIAO TECNICA
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PLANO DIRETOR MUNICIPAL
DE MACRODRENAGEM
QUELUZ-5P onencic excucion

E? '%f \Vj vallenge

SLIDE 1 SLIDE 2

(1] ‘ INTRODUGAO [1]] ‘ INTRODUGAO

02 ‘ ANTEPROJETOS 02 ‘ ANTEPROJETOS

PROGRAMAC/ PROGRAM!
03 ‘ FORMULARIO 03 ‘ FORMULARIO
04 PrOXIMOS PASSOS 04 PrOXIMOS PASSOS
SLIDE 3 SLIDE 4
PRODUTOS PRODUTOS
ETAPA ETARA ETARA
1 " "

SLIDE 5 SLIDE 6

(]| ‘ INTRODUGAO

02 ‘ PONTOS

PROJETO GERAL

03 ‘ ANTEPROJETOS

04 rormuLARIO

'1 f

SLIDE 7 SLIDE 8
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[VE=

0t

SLIDE9

ANTEPROJETOS

SLIDE 10

Bacia 08 (Rio Verde) - Ponto 24

=oNT0 4

Tubulagao com diametro de 0,60m

Veificagto Resutaco oy

516 o 086 10825513 Suiirts

SLIDE 11

roNTD <

7 e o
£ 07 5% 00

\Vivglence

Bacia 08 (Rio Verde) - Ponto 30

Tubulacio com didmetro de 0,60m

Veificagio Resutaco

il L] 08 1082 1071 Sufierte

SLIDE 13

Bacia 09 - Cérrego Sao Jodo- Ponto 21

Tubulagido com didmetro de 1,80m

Veificagto Resutac

s a5t s 0G>218 Suierts

SLIDE 15

SLIDE 16
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Bacia 09 - Cérrego Siao Joao- Ponto

22B
Tubulacio com didimetro de 1.80m
40 3 Iriedorgec ¥ gl Verficagio Resulado
a0 a3 s 257> 2467 Suficierts.

SLIDE 17

Bacia 09 (Corrego Sio Jodo) - Ponto 23

Tubulaciao com didmetro de 0,60m

Veificagto Resutaco

516 02 "3 13256 Sufierts

Wivgliegoe * =
] ; 3
SLIDE 19
Bacia 14 - Corrego Grota Sio Geraldo - Ponto 32
Tubulacio com didmetro de 1,00m
eificagio Resuhade
360 o) i 3135 Suficierte. |
i
\Wivglleqoe ™ =

SLIDE 21

Bacia 15 - Corrego do Fogueteiro - Ponto

04
03 Tubulacées com diametro de 1.00m
o U Inkrfrench Ao das nferfertnciss  yetvagto Resutac
w0 o3 %% B %0 Sufierts

SLIDE 23 SLIDE 24
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Bacia 17 - Corrego da Fortaleza - Ponto 25
02 AduelascomB=1,20e H= 0,60 m

Veificagto Resutaco

&5 2% o 1038575 Sufierts

SLIDE 25

Bacia 19 - Cérrego Sinha - Ponto 27

Tubula¢io com diametro de 0,80 m

Veificagto Resutaco

o 23 ‘546 19,4893 Sufierts

CORTE E ATERRO

SLIDE 29

T

O Y

SLIDE 31

SLIDE 30

(1]] ‘ INTRODUGAO

02 ‘ ANTEPROJETOS

PROGRAMACAO
03 ‘ FORMULARIO
04 PrOXIMOS PASSOS
SLIDE 32



139)
VLG1934-PLN-P6

\Y‘ vallenge

engenharia

QUESTIONARIO - PLANO DE
MACRODRENAGEM URBANA DE

sz urkans ¢ peapasts 4o

Faeihoeas para e prnblertas scharre ra miripe:

© Pl d Mewrushe eamn vise fore.

raspards o carshandne
teeras-ensgem o do el
s deden Lo iy,

amental g
ey clokoracs dn

s p—r— @

QUESTIONARIO - PLANO DE
MACRODRENAGEM URBANA DE
QUELUZ/SP

R —— o

1 - Qual o z0u rams?*

2-Qusta sus idace?

Saarespssts

SLIDE 33

2ty as madicas 1 E5TUNUPET Yoch AChA QU poden se
implamantazsz o wbsnizaci?

o ey sbente 2 g s on chim o v pirin

rozne % menra s s vt 0 res

03 3 3 4 855 e QT I 08 OB G € s 603,

3 - Que medidas adcionsis sk echa inpociits?”

e lagas com 3 rede decrensgen
arsagsn s ces copas dsau:

“ellzsste 02 83 €9 chuss

E

e

4 Vock estaria dispesto 3 pagar Uma taxa de crenagem 1o valor di 10X para o

so

™

5. Notink abaixo, serd wravessias de

drenagem. Nele, elas ser t

novas extrturaz.

Link:
hips:/ o gosgl

6 - Voes gostaria de acrescentar algol

SLIDE 35

\VJvalienge

12 Resultados
Foew emctzazahias,

SLIDE 37

PROXIMOS
PASSOS

1. Relazdric $ntese;

corsulta

Pugica;

o plano com as consideracoes
0

Minuta de | i

o

Manual de Dreragem.

SLIDE 39

PROGHASTIZO 0O SISTEMA

3+ Vocs reside na zona; ©

O usens
O st

4-Qual o seu enceresor |

10 ha cus poderam ser impien
para controlar 0 usa & 3 dcupasi0 do 0

5 Em qual bairro esta localizaco seu imavel?*

6 Qual o seu e-mait2”

ewrepons e P ——

SLIDE 34

SLIDE 36

(]| ‘ INTRODUGAO

02 ‘ ANTEPROJETOS

PROGRAMACAO

03 ‘ FORMULARIO

04 PrOXIMOS PASSOS

SLIDE 38

BxeGiD.

'% Eg? WY/ vglienoe

SLIDE 40
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ANEXO X — ATA DA REUNIAO TECNICA
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Referéncia:-Reunido-Técnica-com-a-Prefeitura-de-Queluz/SPo

Local:-Sala-da-secretaria-do-Meio-Ambiente---Queluz/SPa

Data:-28/03/2023z | Horario:11h20n

Participantes:-Lista-de-Presenga-em-anexo®

As-11h:20- do- dia- 28- do- més- de- margo- de- 2023 - reuniram-se- na- secretana- do- Meio- Ambiente - os-
representantes-da-Secretania-de-Meio-Ambiente-e- Agronegocio-da-Prefeitura-Municipal-de-Queluz-g-0s-
representantes-da- Empresa-Vallenge-Engenharia - A-engenheira-da-Vallenge- Gimena- Ficolo- iniciou- a-
reuniao-agradecendo-a-pariicipacao-de-todos-0s-presentes-e-sequiu-explicando-que-o-objetivo-daguele-
encontro-seria-apresentar-o-contetido-do-Produto-6-do-Plano-de-Macrodrenagem, -em-seguida-iniciou-a-
apresentacao-da-reunido-e-apontou-que-a-mesma-estaria-estruturada-em-4-etapas:-(1)- Introducao, -(2)-
Anteprojetos,(3)-Formulario-e-(4)-Proximos-Passos. -Na-primeira-etapa-Gimena-explicou-onde-o-Produto-
§- esta- na- organizacéo- dos- produtos- e- etapas- do- Termo- de- referéncia - Gimena- seguiu- com- a-
apresentacao-mostrando-as propostas-de-novas-estruturas e-seus respectivos-anteprojetos, projeto-geral-
e-0s- projetos- de- corte- e- aterro.- Posteriormente, - a- engenheira- mostrou- o- formulanio- de- prognéstico-
realizado- e- mostrou- os- proximos- passos- a- serem- realizados- do- Plano- de- Macrodrenagem, - que- séio:-
Relatdnio-Sintese, -Disponibilizacéo-do-plano-para-consulta-publica, -Audiéncia-Pablica, Revisao-do-plano-
com-as-consideracdes-da-populacao,-Minuta-de-lei-e-Manual-de-drenagem. - Por-fim,- Gimena- concluiu-
sua-apresentacao-e-colocou-se-a-disposicao-encerrando-a-reuniao-as-12h00 o




