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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A Lei Estadual 7.663 de 1991 prevé a elaboragéo de estudos para o0 manejo de aguas pluviais que auxiliaréo
na gestao dos recursos hidricos. Nesse contexto, o Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem abordara as
recomendagdes para o disciplinamento de uso e ocupagao do solo, a drenagem natural das aguas pluviais, a
educagéo ambiental e os projetos de obras necessarias para universalizar os servigos de drenagem e manejo
de aguas pluviais, sendo um instrumento de gesté@o importante para a tomada de decises na execugéo de
obras hidraulicas.

O presente relatorio € o sétimo produto (Produto 7 — Plano Diretor de Macrodrenagem) do contrato
estabelecido entre a Prefeitura Municipal de Queluz e a empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda,
que tem como objetivo a elaboragédo do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem

O Plano Diretor de Macrodrenagem é um relatério sintese de todo trabalho realizado e apresentado nos
produtos anteriores.
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2. ARCABOUCO LEGAL

Nesta secao, sera apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas consideragdes sobre os diplomas
legais que norteiam a drenagem urbana no Brasil, no estado de S&o Paulo, no Municipio de Queluz e como
eles se relacionam.

Como legislacdo, entende-se o conjunto de normas juridicas cujos dispositivos contém as diretrizes,
defini¢des, instrucbes e sangbes a serem cumpridas pela sociedade. A compreensdo da ampla legislagao
existente, relacionada ao saneamento basico e ambiental e as demais matérias conexas, permitira que o
planejamento das agdes e dos programas do plano de macrodrenagem seja efetivado dentro das diretrizes e
dos preceitos legais, facilitando sua implementagéo para o alcance das metas estabelecidas.

Assim, discorre-se sobre a legislacao correlata as politicas de drenagem urbana e a outras normas legais de
interesse para a elaborac¢ao do Plano Diretor Municipal de Macrodrenagem.

21 Legislagao Estadual e Federal

O marco da regulagdo da drenagem urbana no Brasil deu-se por meio da Lei n. 11.445/07 e suas alteragdes,
que trata das diretrizes para as politicas de Saneamento Basico. Em Sao Paulo foi a Lei n. 7.750/92 que
estabeleceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.

Essa lei federal definiu 0 saneamento basico como sendo o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes
operacionais de abastecimento de agua potavel, drenagem urbana, tratamento de esgotos sanitarios e de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, atendendo a determinagéo constitucional inserta no inciso IX
do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicdo Federal. Um importante principio da Lei n.
11.445/07 e suas alteragdes é a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento. Ja o conceito de
drenagem é dado pela constituicao das atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de manejo das
aguas pluviais urbanas de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva
das redes.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos estados, Distrito Federal e municipios para
assegurar a melhoria das condi¢des de saneamento basico. Conforme preconiza essa lei, 0 seu artigo 225
garante a todo cidaddo o direito de acesso a um meio ambiente ecologicamente equilibrado (fundamental
para a boa qualidade de vida), sendo dever do Poder Publico e da coletividade “[...] defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragoes” (BRASIL, 1988).

A elaborag¢do do Plano Municipal de Saneamento € uma imposi¢do legal inserida na Lei Nacional do
Saneamento Basico (art. 9°, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras definices, prevé que o ente podera
elaborar plano especifico para cada servigo, que é o presente caso, onde sera elaborado o Plano de
Macrodrenagem.

A Unido, portanto, compete legislar sobre drenagem, mas somente para estabelecer diretrizes gerais e
promover programas para o setor, significando que deve envidar esforgos e, obviamente, investir recursos na
melhoria dos servigos das condicdes de saneamento, estabelecendo formas de financiamento e destinagdo
de recursos aos estados ou municipios.

A articulagdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n. 6.938/81, com os planos de
drenagem urbana esta explicitada na Lei n. 11.445/07, que no inciso Ill do art. 2°, determina que 0s servigos
publicos de saneamento basico sejam realizados de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio
ambiente.
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A saude da populagéo esta intimamente ligada ao acesso a servigos de drenagem de qualidade, pois isso
tem importancia fundamental no quadro epidemiolégico. A implantagdo do servigo adequado na area de
drenagem tem efeito imediato na reducao das enfermidades decorrentes da sua falta.

No estado de Sao Paulo, a Lei n. 12.526 de 02 de janeiro de 2007, trata especificamente sobre a contengao
de enchentes e destinacdo de aguas pluviais, estabelecendo normas sobre a implantagao de sistema para a
captagéo e retengdo de aguas pluviais, coletadas por telhados, coberturas, terragos e pavimentos
descobertos, em lotes, edificados ou ndo, que tenham area impermeabilizada superior a 500m2.

2.2 Legislagao Municipal

A Lei Organica de Queluz prevé em seu artigo 240 que cabe ao municipio, proteger e conservar as aguas e
prevenir seus efeitos adversos, adotando as seguintes medidas com relagéo a drenagem urbana:

o Zoneamento de areas inundaveis, com restricbes a usos incompativeis naquelas sujeitas a inundagdes
frequentes e da manutenc&o da capacidade de infiltragao do solo;

o Implantagdo de sistema de alerta e defesa civil, para garantir a seguranga e a saude publicas, quando de
eventos hidrolégicos indesejaveis.

A Lei n° 715. de 22 de fevereiro de 2016, dispde sobre a politica municipal de saneamento basico, tendo
como diretrizes gerais adequar e ampliar a rede de drenagem pluvial para toda a zona urbana e 0s nucleos
urbanizados da area rural.

O levantamento das Leis municipais vigentes foi realizado junto a Administragdo Municipal, e o contetido
apresentado € baseado unicamente nas informagdes disponibilizadas pela Prefeitura. Todavia, ndo se pode
afirmar com seguranga que as normas aqui citadas exaurem o conteildo normativo pertinente a drenagem,
ressaltando que o Municipio de Queluz apresenta vasta legislacao.

Este tdpico € dedicado a citagdo das Leis municipais que tratam especificamente da drenagem ou que possam
ter interface com o tema, que estéo relacionadas a seguir:

® LEI ORGANICA DO MUNICIPIO DE QUELUZ

= LEIMUNICIPAL N° 442, DE 26 DE JUNHO DE 2008

Estabelece a politica municipal de desenvolvimento sustentavel e do meio ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacéo e aplicagéo, cria 0 Conselho Municipal do Meio Ambiente, institui o fundo Municipal do Meio
Ambiente e da outras providéncias.

® LEIMUNICIPAL N° 584 DE 19 DE DEZEMBRO DE 2012
Dispde sobre a criacdo do plano de saneamento basico do municipio de Queluz e da outras providéncias.

® LEI MUNICIPAL N° 715. DE 22 DE FEVEREIRO DE 2016
Plano Diretor participativo de desenvolvimento territorial do municipio de Queluz.
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®  LEIMUNICIPAL N° 864, DE 07 DE NOVEMBRO DE 2018

Dispdes sobre a reviséo do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Queluz, instituido através da Lei
Ordinaria Municipal n° 584/12.

= LEIMUNICIPAL N° 473, DE 14 DE SETEMBRO DE 2019

Institui a politica municipal de prote¢do aos mananciais de agua, destinados ao abastecimento publico e da
outras providéncias
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3. COLETA DE DADOS

Nessa se¢do sera apresentado o levantamento de dados correlacionados ao trabalho, obtidos por meio de
bibliografia existentes e informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal.

Titulo do Trabalho

Mapeamento de areas de alto e muito alto risco a deslizamentos e inundagées do municipio

Ano

de Queluz, (SP)
2013

Autor

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Contetido

Neste relatério foi realizado 0 mapeamento de areas de alto e muito alto risco de deslizamentos e
inundagdes do Municipio de Queluz, estado de So Paulo, em cumprimento ao contrato celebrado
entre 0 IPT e a Casa Militar do Gabinete do Governador do estado de Sdo Paulo. O mapeamento
utilizou metodologia simplificada a partir daquela desenvolvida pelo IPT para o Ministério das Cidades
e adotada em todo o pais. No municipio de Queluz foram mapeadas 05 areas de risco, sendo uma de
Risco Muito Alto (R4) e quatro de Risco Alto (R3) para deslizamentos. N&o foram mapeadas areas de
inundagédo, mas o documento contém item sobre as inundagdes do Rio Paraiba do Sul.

Referéncia

Disponibilizado pela Prefeitura Municipal

Cartas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagées - 1:25.000

Titulo do Trabalho
Ano

Nota Técnica Explicativa
2014

Autor

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas e CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

Contetido

Este documento diz respeito a uma Nota Técnica Explicativa se refere as cartas de suscetibilidade a
movimentos gravitacionais de massa e inundagdes elaboradas em atengdo a diretrizes da Politica
Nacional de Protec&o e Defesa Civil (PNPDEC), estabelecida pela Lei Federal 12.608/2012 (BRASIL,
2012). As cartas indicam areas suscetiveis a fenémenos e processos do meio fisico cuja dinamica
pode gerar desastres naturais. A elaboracdo das cartas de suscetibilidade encontra-se sob a
coordenagdo nacional do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM).

Referéncia

Disponibilizado pela Prefeitura Municipal

Titulo do Trabalho Plano diretor participativo do municipio de Queluz

Ano 2015

Autor Paralelo 19 Gestao de Projetos Ltda.
Este documento é o resultado de um estudo de carater multidisciplinar e participativo, que retrata a
realidade do municipio de Queluz e aponta propostas para o seu desenvolvimento, a fim de gerar
subsidios para a elaboragéo da Lei do Plano Diretor Participativo. O Plano Diretor Participativo (PDP)

Contetido consiste em uma Lei Municipal, pactuada com a sociedade civil, destinada a orientar o planejamento
e a gestdo municipal segundo os aspectos sociais, econémicos, politicos, ambientais e territoriais. O
Plano Diretor de Queluz atende as exigéncias da Constituicdo Federal para casos especificos e &
reafirmada pelo Estatuto da Cidade, Lei Federal n° 10.257 de 10 de julho de 2001.

Referéncia Acesso ao link

Titulo do Trabalho Plano Municipal de Saneamento Basico de Queluz
Ano 2018
Autor Autor desconhecido
Este documento, referido como Revis&o do Plano Integrado de Saneamento Bésico do Municipio de
Queluz, contempla exclusivamente os Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério,
Contetdo ficando os servigos de coleta e destinagao dos Residuos Sélidos para a elaboragao do Plano Municipal

de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos e das questdes de Drenagem para o Plano de
Macrodrenagem.

Referéncia

Acesso ao link



http://queluz.sp.gov.br/planodiretor/PlanoDiretor.pdf
https://www.camaraqueluz.sp.gov.br/leis_municipais.php
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Elaboragao de Estudos para Concepgdo de um Sistema de Previsao de Eventos Criticos na
Bacia do Rio Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervengdes Estruturais para Mitigagao dos

Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e Investigagcoes de Campo

Ano

Correlatas
2012

Autor

ANA - Agéncia Nacional De Aguas

Contetido

Este documento refere-se ao relatério que constitui um dos produtos do Contrato n° 39/ANA/2010
(Paraiba do Sul), referente a elaboragdo de “Estudos para Concepgédo de um Sistema de Previs&o
de Eventos Criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervengdes Estruturais
para Mitigagdo dos Efeitos de Cheias nas Bacias dos Rios Muriaé e Pomba e Investigacbes de
Campo Correlatas”, adjudicado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 8 ENGECORPS - Corpo de
Engenheiros Consultores S.A., com Ordem de Servigo emitida pela ANA em 03 de janeiro de 2011.
O presente relatério complementa os estudos parciais apresentados nos relatérios RP01 e RP02 —,
consolidando os resultados da modelagem hidroldgica de eventos extremos e de previséo de vazdes
de curto prazo e, assim como as automatizagOes referentes a aplicagdo pratica dos modelos
adotados. Também aborda os resultados da utilizagdo do modelo hidraulico para os rios Pomba,
Muriaé, Carangola, Paraibuna e Paraiba do Sul, assim como as manchas de inundagao e os niveis
de alerta para os diversos periodos de retorno simulados.

Referéncia

Acesso ao link

QUADRO 1 — LEVANTAMENTO DE DADOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022


http://gripbsul.ana.gov.br/SisprecR05.html
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4. LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com a finalidade de realizar a coleta de dados e informagdes para futura anélise e interpretagéo do objeto em
estudo, foram realizadas visitas técnicas para o levantamento dos pontos de interferéncia localizados na area
urbana do municipio.

As visitas técnicas foram realizadas nos dias 07 e 15 de margo de 2022 por engenheiros da empresa Vallenge
engenharia em conjunto com a prefeitura Municipal de Queluz representada pelo servidor da Secretaria de
Obras no dia primeiro dia de levantamento (07 de margo) e pelo Secretario de Meio Ambiente no segundo dia
de levantamento (15 de margo). Ambas as visitas foram realizadas com objetivo de que fosse apresentado
pelos representantes da prefeitura os principais pontos de interferéncias existentes no municipio.

Todas as informagdes coletadas e armazenadas pela empresa Vallenge a serem utilizadas no
desenvolvimento dos estudos referentes a cada ponto foram arquivadas e serdo inseridas durante o
desenvolvimento do plano de macrodrenagem. Os pontos de interferéncia visitados foram registrados e
podem ser identificados por meio da figura a seguir.
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FIGURA 1 —PONTOS DE INTERFERENCIA LEVANTADOS EM CAMPO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Conforme demonstrado na figura acima, foram visitados 53 pontos relacionados as interferéncias de
macrodrenagem, pontos de alagamento e pontos de erosao.

Todas as informagdes coletadas serdo analisadas e seréo realizados estudos especificos nos principais
pontos de interferéncia. Estes estudos serdo apresentados no decorrer do desenvolvimento dos trabalhos em
forma de documentos registrados por meio dos proximos relatérios de acompanhamento.
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5. LEVANTAMENTO AEREO DE INSPECAOQ VISUAL

O levantamento aéreo de inspegao visual foi obtido por meio de drone, ou seja, veiculos aéreos nao tripulados,
controlados por um operador que permaneceu em terra e acompanhou a viagem via camera instalada no
drone. Esse levantamento foi realizado em duas etapas, sendo uma etapa realizada no dia 09 e a outra no
dia 15 de margo de 2022. O levantamento aéreo consistiu em obter uma perspectiva sobre a area objeto em
estudo visando capturar imagens panoramicas dos locais onde serdo propostas adequagdes do sistema de
drenagem.

5.1 Areas de Interesse

Utilizando as ferramentas do Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG), foram definidas as areas de
interesse delimitando um poligono sobre elas (linhas amarelas). Em cima dessa area, foram realizados os
planejamentos de voos a serem executados.

FIGURA 2 — AREAS DE INTERESSE DO LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

O limite do municipio de Queluz esta delimitado no poligono em linha vermelha, a area urbana em violeta e
os poligonos de previsao de voo estdo representados pela cor amarela.

Nota-se que os poligonos delimitados extrapolam alguns metros a area de interesse. Isso ocorre com o intuito
de se evitar possiveis erros que podem ocorrer nas extremidades das imagens no momento do
processamento.

5.2 Caracteristicas do Drone

O drone (e/ou VANT) utilizado na execugé@o do aerolevantamento foi o BATMAP |I. Esse drone tem uma
autonomia de voo de 150 minutos, opera com velocidade cruzeiro de 40 km/h e, voando a uma altura relativa
de 300 metros, cobre uma area de aproximadamente 1850 hectares, com velocidade de 45 km/h.
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FIGURA 3 — DRONE BATMAP I
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Para que o drone iniciasse os trabalhos, foi necessaria a realizagdo um planejamento de voo. Durante o
planejamento de voo foi identificada uma area do municipio que se apresentasse relativamente plana, sem
objetos que pudessem interferir no langamento do drone. Portanto o local definido para a decolagem foi o

estadio municipal de Queluz.

Com isso, 0 ponto utilizado na decolagem se encontra nas coordenadas geograficas 22° 31’ 59.07” S e 44°
46’ 30.06" W como apresentado na figura a seguir.

FIGURA 4 — AREA E PERFIL DO TERRENO DE DECOLAGEM
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

5.3 Execucao do Aerolevantamento

Na execugdo do aerolevantamento, a area de interesse foi dividida em duas partes, conforme demonstradas
nas figuras a seguir:
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FIGURA 5 — PLANEJAMENTO AEREO MUNICIPIO DE QUELUZ - 01 FIGURA 6 — PLANEJAMENTO AEREO MUNICIPIO DE QUELUZ - 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Na execugéo do aerolevantamento foram registrados diversos pontos do municipio e entre eles os pontos de
interferéncia que serao objeto de estudo do plano de macrodrenagem. Abaixo sera demonstrado alguns dos
pontos registrados de modo a apresentar o trabalho realizado.

FIGURA 7 — VISTA AEREA 01 FIGURA 8 — VISTA AEREA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

FIGURA 9 — VISTA AEREA 03 FIGURA 10 — VISTA AEREA 04
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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FIGURA 11 — VISTA AEREA 05 FIGURA 12 — VISTA AEREA 06
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

FIGURA 13 — VISTA AEREA 07 FIGURA 14 — VISTA AEREA 08
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Por meio do trabalho realizado é possivel observar quais séo as caracteristicas presentes nos locais de
interferéncia como a presenca e tipo de vegetagao, os trechos ja consolidados, areas de ocupagao urbana,
drenagem e macrodrenagem existente, areas de APP, entre outros. As imagens geradas serdo utilizadas
futuramente para auxiliar na elaboragédo do estudo.
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6. CARACTERIZACAO GERAL DA LOCALIDADE E DO SISTEMA DE
MACRODRENAGEM

Entre os aspectos considerados nesta secdo, estdo o historico, a localizagdo, as caracteristicas
socioecondmicas € 0s aspectos fisicos e ambientais.

6.1 Aspectos Fisicos

6.1.1  Localizagéo e Acesso

O municipio de Queluz apresenta uma &rea da unidade territorial equivalente a 249,399 km? (IBGE, 2010),
estando inserido & mesorregido Vale do Paraiba Paulista e microrregido Guaratinguetd, a leste do Estado de
Séo Paulo, estado que por sua vez pertencente a regido sudeste brasileira. Localiza-se nas coordenadas:
Latitude 22° 32' 13" S e Longitude 44° 46' 26" W, e sua altitude em relagdo ao nivel do mar € de 488 metros
no ponto central da cidade. Seu fuso horério € UTC-3.

Os municipios limitrofes sdo: Resende (RJ), Areias (SP), Silveiras (SP), Lavrinhas (SP) e Passa Quatro (MG),
conforme verifica-se na Figura a seguir.

A malha urbana do municipio é seccionada pela Rodovia BR-116 (Presidente Dutra) no sentido sudoeste-
nordeste, interligando as capitais de S&o Paulo e Rio de Janeiro. Internamente, a rodovia SP-054 (Rodovia
Jodo Batista de Mello Souza) interliga a BR-116 e a BR-354 no norte do municipio, divisa com o estado do
Rio de Janeiro. Em diregéo a sul, 0 acesso SPA-244/068 interliga a BR-116 e a rodovia SP-068 (Rodovia dos
Tropeiros).

O municipio € atendido ainda por uma linha ferroviaria que interliga o corredor S&o Paulo-Rio de Janeiro e &
administrada pela MRS Logistica S.A.

Em relacdo a disténcia entre os grandes centros, considerando o menor trajeto em rodovias federais ou
estaduais, encontra-se a 231 km de S&o Paulo, 203 km do Rio de Janeiro, 716 km de Vitéria e 1.217 km de
Brasilia.
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FIGURA 15 — LOCALIZAGAO E ACESSO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

6.1.2 Histdrico e Formagao Administrativa e Territorial

O municipio de Queluz originou-se de uma aldeia de indios Puris no ano de1801, aos quais foram concedidas
as terras em que viviam no territorio de Lorena pelo Capitdo-General Anténio Manoel de Melo Castro e
Mendonga, sob a dire¢do espiritual do sacerdote paulista Padre Francisco das Chagas Lima, com a
denominag&o de Aldeia S&o Jodo de Queluz, em homenagem ao nome do principe real de Portugal D. Jodo,
depois Rei de Portugal, com o0 nome de D. Jodo VI

Instalada a aldeia, as antigas ocas foram substituidas por casebres de alvenaria, sob orientagdo do Capitdo
Januario Nunes da Silva. O padre Francisco das Chagas Lima foi substituido em 1808 por José Francisco
Rebougas de Palmas, que construiu a antiga capela de Nossa Senhora do Rosério no local onde hoje se
encontra a Igreja Matriz.
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FIGURA 16 — IGREJA MATRIZ DE SAO JOAO BATISTA
FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUELUZ, 2022

Em pouco tempo a povoagao progrediu social e politicamente, reforgada pela forte economia baseada na
cana-de-agucar, milho, café e pecuaria. Nessa época foi construida a antiga ponte sobre o Rio Paraiba, mais
tarde demolida por motivos estratégicos durante a Revolugdo Constitucionalista de 1842. Essa demoli¢do
provocou um estrangulamento no desenvolvimento de Queluz, somente reativado a partir da implantagao da
Rodovia Presidente Dutra (BR116) e consequente industrializagdo do Vale do Paraiba, apesar da povoagao
ja estar ligada a outros centros pela Estrada de Ferro Central do Brasil, desde o final do século XIX.

FIGURA 17 — IGREJA DO ROSARIO
FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUELUZ, 2022

Seu padroeiro é Sao Jodo Batista, cuja igreja representa o coragdo do municipio, pois ali encontra-se ainda a
imagem de S&o Joao que foi trazida de Portugal em 1870. A cana, o milho e a pecuaria foram fontes de renda
da economia local, mas o municipio se desenvolveu mesmo com a cultura do café, que deixou importantes
marcos rurais, como as sedes ainda existentes das fazendas do Sertdo, Sao José, Restauragéo, Bela Aurora,
Regato, Cascata entre outras.
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A. Organizagéo Territorial

Freguesia criada com a denominagao de Sao Jodo Batista de Queluz, por Proviséo de 02 de margo de 1803,
no Municipio de Lorena. O Alvara de 28 de novembro de 1816, transfere a Freguesia de S&o Jodo Batista de
Queluz da antiga Vila de Lorena para a de Areias.

O municipio foi elevado a categoria de vila com a denominagéo de Queluz, pela Lei Provincial n° 15, de 04 de
marco de 1842, desmembrado do Municipio de Areias e somente em 1876 foi elevado a categoria de cidade
pela Lei Provincial n° 15, de 10 de margo de 1876.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio € constituido do Distrito Sede, assim
permanecendo em divisdo administrativa referente ao ano de 1933. O Decreto n° 6448, de 21 de maio de
1934, cria os Distritos de Pinheiros e Lavrinhas e incorpora ao Municipio de Queluz.

Em divisdes territoriais datadas de 31-X1I-1936 e 1937, o Municipio de Queluz compreende o Unico termo
judiciario da comarca de Queluz e se divide em 3 Distritos: Queluz, Pinheiros e Lavrinhas.

A Lein° 3041, de 04 de setembro de 1937, desmembra do Municipio de Queluz e os Distritos de Pinheiros e
Lavrinhas, formando o Municipio de Lavrinhas e tendo Pinheiros como Distrito.

No Decreto-lei Estadual no 9073, de 31 de margo de 1938, o Municipio de Queluz permanece como o Unico
termo judiciario da comarca de Queluz e se Compde do Distrito Sede. Ja no Decreto-lei Estadual no 9775, de
30 de novembro de 1938, para 1939--1943, o municipio € composto do Distrito Sede e é termo Unico da
comarca de Queluz, termo este formado por 3 Municipios: Queluz, Areias e Pinheiros.

Em virtude do Decreto-lei Estadual no 14334, de 30 de novembro de 1944, que fixou o quadro territorial para
vigorar em 1945-1948, o Municipio de Queluz ficou composto do Distrito Sede, e constitui 0 Unico termo
judicial da comarca de Queluz a qual é formada pelos Municipios: Queluz e Areias.

Em divisao territorial datada de 15-VII-1997, o municipio é constituido do Distrito Sede, assim permanecendo
em divisao territorial datada de 15-VII-1999.

Atualmente o municipio constitui-se apenas de distrito sede, sendo este dividido em 18 bairros: Sdo Pedro,
Porteira, Alto Cemitério, Alto Ginasio, Nova Queluz, Cascatinha, Santo Antonio, Centro, Alto Santo Cruzeiro,
Palha | e Il, Recanto dos Passaros, Alto Sdo Pedro, S&o Benedito, S&o Geraldo, Fogueteiro e Figueira; pelo
Conjunto Habitacional Tonico Garcés e pelo Conjunto Habitacional da Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo (CDHU).

A Figura a seguir apresenta a diviséo dos bairros.
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FIGURA 18 - DIVISAO DOS BAIRROS DO MUNICIPIO DE QUELUZ
FONTE: PLANO DIRETOR DE QUELUZ, 2016.

B. Organizagao Politico Administrativa

De acordo com o artigo 30, inciso IV da Constituicdo Federal, compete ao municipio criar, organizar e suprimir
distritos, observada as condigbes estabelecias por lei estadual, como nome, populagéo, eleitorado, renda,
fixacao de limites, indicacdo da sede, processo de votagéo, consulta plebiscitaria, entre outras especificagdes.

O municipio integra a federacdo brasileira e tem autonomia politico-administrativa e financeira. E uma
entidade com personalidade juridica de direito publico interno que esta dividida em dois poderes: o legislativo
e 0 executivo, que tém sede na camara municipal e na Prefeitura municipal, respectivamente.

O poder executivo municipal desempenha suas fungdes por meio de um aparelho administrativo constituido
por 6rgaos (secretarias, departamentos, servigos etc.) e entidades (autarquias, fundagdes e empresas
estatais), cuja configuragdo se orienta segundo as especificidades locais em termos de necessidades de
oferta de bens e servigos publicos (KLERING et al., 2011).

O organograma a seguir fornecido pela Prefeitura Municipal de Queluz apresenta a perspectiva estrutural da
diviséo das unidades.
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FIGURA 19 - ORGANOGRAMA DA PREFEITURA MUNICIPAL DE QUELUZ

6.1.3 Caracteristicas urbanas

FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUELUZ, 2022

A mancha urbana dispde de uma area de 2,721 km? que se alonga no sentido sudoeste-nordeste,
acompanhando em parte o tragado do rio Paraiba do Sul, da rodovia BR-116 (Presidente Dutra) e da linha
férrea administrada pela MRS Logistica S.A. Ja a malha viaria dispde de aproximadamente 365,898 km, fator
calculado por meio da sobreposicdo de camadas de informagdes geograficas obtidas a partir do banco de

dados do IBGE (2010), conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 20 — SISTEMA VIARIO

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

No ano de 2020, Queluz tinha uma frota total de 4.241 veiculos, conforme apresentado no Quadro a seguir.

Tipo | Quantidade
Automével 2.591
Bonde 0
Caminhao 129
Caminhao trator 49
Caminhonete 277
Camioneta 134
Ciclomotor 9
Micro-6nibus 40
Motocicleta 829
Motoneta 53
Onibus 17
Reboque 49
Semirreboque 36
Trator de rodas 9
Triciclo 2
Utilitario 17

QUADRO 2 — FROTA DE VEICULOS

FONTE: IBGE, 2020
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A Prefeitura Municipal de Queluz informou que a Elektro é responsavel por fornecer e distribuir energia elétrica
para os domicilios de Queluz. Segundo o Censo de 2010, 2.989 residéncias recebem os servigos prestados
pela concessionaria, sendo que 9 desses domicilios ndo recebem o mesmo atendimento. A distribui¢do de
energia elétrica por domicilios sera apresentada no Quadro a seguir

i . Sem medidor De outra fonte
o De uso exclusivo
domicilio

Comum a mais de um
306 2.630

QUADRO 3 — CONDICOES DE ENERGIA ELETRICA POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2020

No que se refere a habitagdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Queluz tem 5.139 domicilios,
sendo 3.240 particulares e 133 coletivos. Os domicilios coletivos sao instituicdes estabelecimentos onde ha
relacdo entre as pessoas que neles se encontravam, moradoras ou nao, na data de referéncia, restritos as
normas de subordinagdo administrativa e classificados em duas espécies: domicilio coletivo com moradores
e domicilio coletivo sem moradores como, por exemplo, hotéis, quartéis, asilos etc. (IBGE, 2010).

E necessario que o conceito de habitagdo ndo se restrinja apenas & unidade habitacional, mas que seja
considerado também o seu entorno, aumentando, assim, a qualidade de vida no espago urbano. No municipio
de Queluz, durante o Censo Demografico de 2010, foram coletadas informagdes referentes as caracteristicas
urbanisticas do entorno dos domicilios particulares permanentes em areas urbanas com ordenamento regular.
Os dados seréo apresentados no Quadro 2.

Identificagdo = Bueiro/ Meio- Rampa lluminaciio
Arborizacao | Calgada do bocade | . . para Nnag Pavimentagao
fio/guia . publica
logradouro lobo cadeirante

Existe 7.050 5.885 5.698 5930 | 7.213 3 7.474 7.459
Néo 823 1.988 2475 1943 | 660 7.870 399 44
Existe

QUADRO 4 — CARACTERISTICAS URBANISTICAS POR DOMICILIO
FONTE: IBGE, 2010

6.1.4 Caracterizacao Climatica, Pluviométrica e Fluviométrica

Com base em séries historicas e no tratamento estatisticos, foi elaborada a caracterizagao pluviométrica com o
objetivo de avaliar o comportamento das precipitagdes na regido de Queluz, além da caracteriza¢éo fluviométrica
visando analisar a vazao dos cursos d’agua. Tais dados, compuseram uma analise dos periodos de cheias e
secas, apresentados por meio de graficos e tabelas nas secdes a seguir.

A. Caracterizagédo Climatica

Clima é o resultado de uma série de fendmenos que ocorrem na crosta terrestre ou proximo a ela, sendo eles,
a insolagéo, a precipitacdo, a temperatura, os ventos, a umidade, a pressdo atmosférica, a evaporagao € o
balango hidrico. Esses fendbmenos variam de lugar para lugar conforme a latitude, a altitude, o indice de
cobertura vegetal, a agdo antrépica, entre outros fatores que exercem influéncia direta sobre o clima.

A classificagéo climatica de Thornthwaite descreve o clima zonal da area geografica na qual esta localizado
o municipio de Queluz como Zona Tropical Brasil Central, apresentando os seguintes climas, conforme a
Figura a seguir.
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FIGURA 21 — CLIMA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022.

O Mesotérmico Mediano encontra-se na regido norte do municipio na divisa com 0s municipios do estado de
Minas Gerais e tem como caracteristicas temperatura média inferior a 10°C e umidade super umido.

Ja o Clima Mesotérmico Brando encontra-se também mais ao norte do territério do municipio e tem como
caracteristicas verao com um més mais quente com temperatura média inferior a 22°C, predominando entre
10 e 15°C, e inverno bastante sensivel com pelo menos um més com temperatura média inferior a 15°C.

Por fim, o clima Subquente ocupa a maior por¢éo do territério do municipio e é do tipo tmido com uma curta
e pouco sensivel estagao seca no inverno que totaliza um periodo de 3 meses e apresenta temperatura média
anual abaixo dos 18°C.

B. Caracterizagao Pluviométrica

A precipitacdo é toda forma de umidade oriunda da atmosfera que se deposita sob a superficie terrestre na
forma de chuva, granizo, neblina, neve, orvalho ou geada. Tem como elementos necessarios a sua formagéo
a umidade atmosférica, a ascenséo do ar Umido, a presenga de nucleos higroscopicos e 0 mecanismo de
crescimento das gotas. Na Figura a seguir é possivel observar o indice pluviométrico anual médio entre o
periodo 1977 a 2006 no municipio de Queluz.
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FIGURA 22 — INDICES PLUVIOMETRICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Com base na Figura acima é possivel verificar que os indices pluviométricos em Queluz variam de 2.000mm a
1.400mm. Sendo que na regido da serra da Mantiqueira os indices pluviométricos sdo mais altos, variando de
1.600mm a 1.700mm, j& préximo a regido central do municipio, onde localiza-se as areas em estudo a pluviosidade
varia entre 1.400mm e 1. 500mm.

O estudo das chuvas tem como objetivo, além de avaliar o comportamento das precipitagdes na regido de Queluz,
possibilitar a obtengao das chuvas de projeto, uma vez que serdo escolhidos os postos pluviométricos que melhor
caracterizardo a area em estudo.

O municipio de Queluz apresenta uma cobertura com cinco postos de monitoramento de precipitagdo, conforme
apresentado no Quadro e Figura a seguir,

Responsavel | Operadora | Altitude Latitude Longitude
2244001 ANA CPRM 500 -22.5406 -44.7736
2244002 DAEE DAEE 500 -22.5333 -44.7667
2244163 FURNAS FURNAS 478 -22.5403 -44.7739
2244191 CEMADEN CEMADEN 483 -22.5381 -44.7728
2244170 QUELUZ QUELUZ 479 -22.545 -44.7919

QUADRO 5 - ESTAGAO PLUVIOMETRICA EM QUELUZ
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022
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FIGURA 23 — ESTAGOES PLUVIOMETRICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

A disponibilidade temporal dos dados de chuva é outro fator importante na selegcdo dos postos com maior
representatividade estatistica do regime pluviométrico da regi@o. Para a estagéo pluviométrica 2244191 néo foi
verificado a disponibilidade de dados, conforme verificado no Sistema de Informagdes Hidroldgicas da Agéncia
Nacional de Aguas. J4 o posto pluviométrico 02244001 & o que apresenta a maior série de dados e a mais recente,
com inicio em 2021 e término em 1943. O valor da pluviosidade total mensal do posto pluviométrico sera
apresentado no Quadro a seguir.

2021 | 220,7 | 2626 | 1372 | 164 23,2 28,6 14,4

2020 | 1678 277 1059 | 16,2 3.2 224 54 40,2 49,8 | 120,1 207 | 3116
2019 | 1366 | 952 | 2263 | 1494 | 508 24,2 14,9 56,7 86,3 | 139,7 159 | 228,2
2018 | 152,7 | 1516 | 4131 | 454 39,6 11,4 8 75,2 36,8 90,5 153 135,2

2017 | 3279 | 126,8 133 1084 | 945 288 - 39,7 39,4 65,4 76,2 | 2182
2016 - 236,7 | 1931 11,2 32,2 71,6 0 34,7 21 9,2 139,3 | 2879
2015 883 | 1822 | 1944 | 699 47 38,1 29 251 1225 | 958 | 1421 156

2014 31,2 46,5 | 124,71 | 160,7 | 135 12,2 11,6 6,2 43,9 2542 | 162,6

2013 | 406,1 | 116,6 267 73 43 17 43,1 0 291 13,3 | 1949 | 217

2012 183 8,3 80,4 82,6 241 68,6 52,5 0,2 56,8 | 1046 | 128,1 | 406,6
2011 467 159,56 | 2666 | 942 13,1 2,1 0 5,1 12,1 189,8 | 210,1 | 1825
2010 241 106 2938 | 12719 | 413 0 224 2,2 102,7 | 1153 | 3484 | 4497
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2009 346,7 1899 8Q9 549 225 5Q5 63,4 589 | 1139 | 1809 | 1453 341

2008 | 124,7 | 3351 | 4058 | 885 45,2 45,1 21,5 87,4 58,9 | 1312 | 207,7 | 1894
2007 | 3875 | 112,7 | 456 38,6 48,1 52 65 0,4 394 | 1573 | 2323 | 2045
2006 | 162,7 - - 19 29,7 54 67 158 2678 | 1658
2005 | 4598 | 2516 | 937 69,7 60,7 20,6 51,7 0,5 1144 | 1117 | 167,9 | 167,9
2004 | 1705 231 11,1 184 93,1 51,1 59,3 53 236 | 1206 | 1914 | 2346
2003 | 3431 705 | 2136 | 471 35 22,6 15,4 32,5 32,4 158 158,8 | 1409
2002 - - - - -

2001 41,8 48,5 29,8 19 18,6 53 7,7 17,2 16 33,4 21,5 99

2000 90,5 46,1 49,5 12,5 4 3,5 248 33,2 33,2 27 43 36,1
1999 - - - - -

1998 - - - - -

1997 - - - - -

1996 - - - - -

1995 | 220,7 | 316,7 | 193,7 | 38,6 37,7 14,7 15,2 0 879 | 2485 | 1359

1994 87,6 46,3 | 2287 | 854 102 31,6 20,1 41 236 | 1469 | 1258 | 3006
1993 | 153,2 201 327,2 37 39,5 63 19,1 3.2 1709 | 1049 | 739 | 220,9
1992 520 796 | 1483 59 78,2 0 58,6 343 | 1874 | 158,7 | 3054 | 1723
1991 | 2875 | 266,2 466 76,3 16,9 39,1 9,3 5 9,7 | 1581 | 1174 | 1568
1990 895 | 1584 | 1512 | 978 36,2 0 55,9 708 | 1188 | 1549 | 1251 | 1238
1989 | 3271 145 256,9 | 116,56 | 145 64,7 51,6 10 72,4 60,9 | 1375 | 186,2
1988 | 2498 | 2268 | 2002 | 177,4 134 41,3 52 1,3 304 | 240,2 | 107,8 | 2295
1987 | 2393 | 1298 | 1215 | 180,2 | 1914 | 823 9,5 10,7 101 86,7 776 | 2156
1986 | 179,7 | 206,7 | 1505 | 56,6 74,9 47 50,6 137 32,6 422 | 2224 | 5349
1985 318 3704 | 1798 | 816 33,8 10,6 0,5 379 | 1391 64 136 298
1984 92 56,3 | 258,5 | 1098 | 849 11 3,1 424 66,7 74,1 84,1 187,7
1983 | 376,7 132 1942 | 157,9 | 106,8 | 1493 64 3,9 2859 | 1989 | 1266 | 3334
1982 296 1496 | 286,7 36 21,7 42,3 39,9 62,8 16,7 | 147,7 | 107,7 | 2746
1981 | 1872 | 774 | 2168 | 626 65,5 48 23,5 10,8 14 159,1 | 256,1 | 1779
1980 | 2664 | 203,1 | 1076 | 1483 2 46,4 17,2 47 55,7 924 | 2432 | 2247
1979 | 2597 203 94,7 51,9 78,3 35,6 35 108,1 856 | 1156 | 483,7 | 2786
1978 229 161,1 | 1356 | 189 69,8 26,6 215 19,6 8,5 119 2328 | 1844
1977 | 3093 | 282 | 126,7 86 3,9 13,5 0 12,2 106 67,7 | 3076 | 2917
1976 | 1158 | 1408 | 3064 | 1198 | 1619 | 394 129 926 | 1739 | 104,8 211 228,3
1975 | 2246 | 2004 | 682 52,2 28,5 15,6 7 0 229 | 153,6 | 344,77 | 3355
1974 | 2699 @ 416 | 1425 | 913 14,1 54,4 2,8 1 443 89,8 90,3 | 2482
1973 | 2639 | 90,8 | 1559 | 1343 | 639 5,1 21 17,1 41 193 138 3114
1972 | 1211 | 2281 | 1525 | 493 274 0 54 55,6 608 | 1222 | 2182 | 2737
1971 75,4 526 | 146,5 | 1343 | 539 | 1365 1,7 16,2 622 | 2212 | 1139 | 3907
1970 243 1919 | 1448 | 86,8 8,9 33,1 496 | 1553 | 1046 | 1346 | 1313 | 2438
1969 | 2518 | 912 839 | 1101 28,7 11,1 0 55,2 16,5 158 2516 | 2432
1968 | 122,8 | 1357 | 1424 53 18,7 0,1 341 23,7 31,9 773 | 16,7 | 3055
1967 | 513,9 | 3468 | 2903 | 158 0 248 9 0 52,2 75,7 | 221,8 | 196,1
1966 | 4678 | 1208 | 1771 37,3 45 39 38 51,4 27,7 | 1483 | 2214 | 2983
1965 | 242,6 287 106 95,7 57,8 12,2 42 73,3 46,5 | 2898 | 1299 | 1253
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1964 218,1 393,2 120,7 90,7 59,5 27,9 19 11,8 18,6 1512 | 786 | 1729
1963 | 120,8 | 2441 | 1202 | 411 8,2 0,9 3,8 10,1 0,3 1259 | 196,7 | 1313
1962 | 3614 | 2939 | 1479 | 232 33 171 8,2 42,5 128 1411 | 120,9 | 2516
1961 | 3651 | 2486 | 2705 | 61,1 37,4 3,3 3 9,8 3,6 1358 | 128,9 | 169,6
1960 | 2349 | 3287 | 1558 | 254 39,9 41,6 48 46 39,1 779 | 150,2 | 2311
1959 | 2139 | 2347 | 1556 | 564 12,5 0 24 28 9 102,7 151 117,6
1958 | 2751 959 | 4147 | 62,5 98,3 67,3 244 18,3 96 2068 | 171,8 | 206,2
1957 | 166,2 & 2111 | 1958 | 19,6 19,2 34 11 1457 | 771 1239 | 119,7 | 275,1
1956 732 | 2473 | 1151 74,9 62,4 37,8 34,3 60,8 62,2 121,3 | 948 | 2055
1955 | 206,7 | 96,1 1159 | 116,7 | 405 18,3 1,3 28,9 7,7 1049 | 1144 | 2657
1954 | 1209 | 1524 | 459 | 1201 24,6 12,3 14,7 444 79,2 1206 | 210,3 | 206,7
1953 955 | 158,6 | 1296 | 973 37,9 211 22 15,2 49 132,1 177 154,4
1952 | 138,3 | 3396 166 29 0,6 78,6 20 48 61,6 924 | 1761 | 146,3
1951 | 246,6 221 2104 25 18,3 1 24 56 5 723 | 1433 228
1950 | 3008 291 2173 | 2034 12,3 254 4,2 1 14,4 110 189 197,2
1949 | 3753 | 133,6 103 33,4 12,2 40,1 55 9.2 8 106 102 266
1948 | 1624 255 1971 55 26,4 13 26 6,2 18 354 | 1424 | 1143
1947 | 3223 | 3103 357 34,9 65,5 16,8 244 80,3 69,1 97 104 331,6
1946 | 276,1 103 1126 | 63,7 7,3 16,1 15,9 0,3 322 | 2377 | 1214 | 2383
1945 | 207,5 | 2701 | 2346 103 11,2 | 1009 | 203 5,1 59,4 112 137,3 | 3074
1944 | 2372 204 188,7 | 43,6 10 7 13 14,7 0,1 13 76,3 | 1259 130
1943 | 2454 | 1797 | 2144 | 56,9 0 58,6 37,3 165,9 | 684 258

Minima | 31,2 298 11,2 0,3 9,2 21,5 36,1

Média &= 234,4 180,2 ~181,0 76,2 42,4 296 | 230 33,7 59,8  124,7 1653 @ 229,6
Maxima | 520 | 3932 466 2034 | 1914 | 1493 1553 | 2859 | 289,8 @ 483,7 | 534,9

QUADRO 6 - PRECIPITACOES MENSAIS DO PQSTo F’LUVIOMETRICO 2244001
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022

A Figura a seguir apresenta a comparagdo das médias, maximas e minimas mensais do posto pluviométrico.
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FIGURA 24 — PRECIPITAGAO MINIMA, MEDIA E MAXIMA MENSAL DO POSTO PLUVIOMETRICO 2244001
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Como pode ser observado, o periodo de abril a setembro é o de menor ocorréncia de precipitagdo, evento esse
caracteristico dos municipios da regido Sudeste, devido a influéncia do Anticiclone do Atlantico Sul (ACAS), o qual
atua durante o periodo de outono/inverno, consistindo em um fenémeno que impede a aproximagao de frentes
frias bem como a organizagao de nuvens, sendo o responsavel pelo periodo seco caracteristico da regido.

Ja os demais meses, fazem parte do periodo primavera/verao, onde ocorrem chuvas de curta duragéo e forte
intensidade. Estas chuvas estdo associadas a passagem de sistemas frontais e a formagdo do sistema
meteoroldgico conhecido por Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), cuja principal caracteristica é a
ocorréncia de chuvas por vérios dias, resultando em enchentes e deslizamentos de terra.

C. Caracterizagao Fluviométrica

A fluviometria consiste na medigao das principais variaveis de um curso d’agua, notadamente os niveis d'agua
e as descargas (ou vazdes) liquidas. No Sistema de Informagdes Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas
foi verificado estagdes fluviométricas no municipio de Queluz, conforme apresentadas no Quadro e Figura a
sequir.

Codigo Responsavel Operadora Altitude Latitude Longitude
58235100 ANA CPRM 473 -22.54 -44.7725
58235101 DAEE-SP DAEE-SP 464 -22.54 -44.7728
58235000 FURNAS FURNAS 464 -22.5403 -44.7739
58231000 CETESB-SP CETESB-SP 500 -22.5456 -44.7969

QUADRO 7 - ESTAGOES FLUVIOMETRICAS EM QUELUZ
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022
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FIGURA 25 — ESTAGOES FLUVIOMETRICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Outro fator importante na sele¢ao dos postos com maior representatividade estatistica do regime fluviométrico
da regido é a disponibilidade temporal dos dados de chuva. Desse modo, verificou-se que a estagdo
fluviométrica 58235100 é a que apresenta a maior série de dados, com inicio dos registros em 1971 e término
em 1934.

O valor da vazéo média, minima, e méxima mensal do posto fluviométrico 58235100 para os Ultimos 20 anos,
sera apresentado nos Quadros a seguir.

Ano‘ Jan ‘ Fev ‘ Mar ‘ Abr ‘ Mai ‘ Jun ‘ Jul Ago ‘ Set ‘ Out Nov
2021 | 290,9 | 254,7 | 173,0 | 858 141,8 | 1650 | 196,6 - -

2020 | 165,0 | 2925 | 1944 | 996 743 | 1629 | 1732 | 1662 | 1563 | 1387 | 1768 | 2734
2019 | 151,9 | 1425 | 2208 | 1262 | 1071 | 1064 | 1754 | 1751 | 1620 | 1622 | 149,7 | 149,0
2018 | 2582 | 1515 | 220,0 K 1028 | 798 | 1733 | 1665 | 1712 | 1506 | 170,2 | 1622 | 150,2
2017 | 1061 | 170,5 | 168,5 | 1004 | 785 734 682 | 103,0 | 1036 | 875 | 1208 | 1822
2016 | 2844 | 1715 | 2039 | 974 784 | 1608 | 695 61,5 63,2 634 | 1300 | 1456
2015 | 2496 | 153,7 | 2194 | 994 | 126,7 | 1184 | 1566 | 1609 | 1551 | 194,0 | 1948 | 1334
2014 | 3799 | 3426 | 2785 | 2091 | 1354 | 1716 | 2266 | 1491 | 1789 | 163,8 | 1564 | 203,8
2013 | 1317 | 2129 | 209,7 | 1479 | 1185 | 1824 | 1791 | 126,7 | 1212 | 1268 | 1304 | 118,2
2012 | 4478 | 2809 | 4526 | 3166 | 183,7 | 1751 | 1688 | 1727 | 2093 | 2353 | 2333 | 1755
2011 | 29771 | 1973 | 2120 | 221,7 | 2461 | 2449 | 1903 | 1641 | 1683 | 2294 | 2098 | 204,6
2010 | 3095 | 4902 | 2942 | 2149 | 1486 | 1540 | 1644 | 1488 | 180,7 | 2327 | 2264 | 3811
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Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2009 | 6134 | 4357 | 401,0 | 3749 | 2398 | 1913 | 1918 | 1882 | 1776 | 2078 | 194,7 | 2884
2008 | 2950 | 2040 | 1541 | 1960 | 1748 | 1916 | 2189 | 1639 | 1800 | 2014 | 1739 | 140,7
2007 | 1934 | 3013 | 2961 | 2288 | 159,9 | 167,7 | 1045 | 1422 | 1586 | 1482 | 2183 | 227,8
2006 | 2850 | 2832 | 2091 | 1806 | 1524 | 1280 | 1158 | 1227 | 1665 | 1574 | 183,7 | 2150
2005 | 1755 | 3381 | 2504 | 206,55 | 191,7 | 2004 | 1998 | 161,7 | 1859 | 2006 | 1870 | 2015
2004 | 2742 | 3032 | 2075 | 1425 | 1653 | 1892 | 176,5 | 1668 | 201,3 | 1724 | 1651 | 1771
2003 | 2545 | 1766 | 155,0 | 108,7 | 948 109,7 | 1795 | 148,7 | 1320 | 1455 | 1154 | 1291
2002 | 159,8 | 2508 | 206,6 | 1838 | 1381 | 1494 | 1311 88,6 784 | 103,8 | 1321 | 166,9
Média | 266,1 | 257,7 | 236,3 | 1722 | 141,8 | 160,8 | 1626 | 1464 | 1542 @ 1653 | 171,6 = 1928

QUADRO 8 - VAZOES MEDIAS MENSAIS (M/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022

2021 | 1098 | 1190 | 939 69,0 743 | 1581 | 1843 - - - - -

2020 75,1 140,56 | 1080 | 782 63,8 88,0 | 1539 | 1528 | 1425 | 839 79,0 89,7
2019 95,6 83,1 1116 | 922 87,2 798 | 1219 | 1365 | 1365 | 1385 | 1190 | 83,1
2018 | 1710 | 1153 | 1365 | 743 69,7 | 1257 | 149,7 | 1435 | 1355 | 1125 | 103,56 | 831
2017 72,2 107,1 88,8 71,2 69,7 60,2 53,9 76,7 73,5 69,7 798 | 1135
2016 999 | 1080 | 141,56 | 67,5 71,2 75,9 53,2 51,2 55,3 49,9 60,9 | 1053
2015 | 1053 | 79,0 95,6 88,8 92,2 930 | 1228 | 1476 | 1365 | 1776 | 1425 | 798
2014 | 2310 | 2541 | 1837 | 1349 | 979 | 1349 | 2046 | 1224 | 1606 | 1100 | 97,9 | 1052
2013 86,1 1224 | 1684 | 1100 | 861 1658 | 158,0 | 102,7 | 1052 | 979 90,8 67,6
2012 | 2089 | 2068 | 2734 | 2068 | 1349 | 1606 | 150,2 | 147,7 | 1941 | 1737 | 1349 | 1274
2011 | 1899 | 147,7 | 1451 | 183,7 | 2004 | 1941 | 173,;7 | 147,77 | 1349 | 2046 | 160,6 | 1349
2010 | 192,0 | 2932 | 226,5 | 147,77 | 1374 | 1324 | 1400 | 1100 | 1224 | 1711 | 173,;7 | 2448
2009 | 5526 | 308,55 | 3085 | 2589 | 2154 | 183,7 | 1349 | 1349 | 1580 | 1941 | 1554 | 204,6
2008 | 2004 | 1400 | 1052 | 1711 | 1632 | 1684 | 189,9 | 1528 | 1632 | 1632 | 931 65,4
2007 93,1 2004 | 1554 | 1658 | 1274 | 1274 | 955 97,9 | 1349 | 955 | 1027 | 979
2006 | 1249 | 147,7 | 1299 | 1249 | 1003 | 1149 | 791 1052 | 955 86,1 90,8 | 1174
2005 884 | 1757 | 1983 | 1606 | 150,2 | 1711 | 1920 | 1174 | 1451 | 1224 | 1100 | 1249
2004 | 187,8 | 2068 | 1528 | 1149 | 1149 | 1737 | 1528 | 1425 | 1658 | 90,8 | 100,3 | 1125
2003 955 | 1076 | 955 90,8 81,4 768 | 1632 | 1149 | 90,8 74,5 76,8 86,1
2002 | 1076 | 1199 | 1349 | 1349 | 1149 | 979 90,8 81,4 69,9 69,9 76,8 97,9

Média = 1544 | 1591 | 152,7 | 127,3 | 112,6 | 1291 | 1382 | 120,3 | 127,4 | 120,3 | 107,8 | 112,7

QUADRO 9 - VAZOES MINIMAS MENSAIS (M/S)
FONTE: DAEE, 2000

Abr  Mai | Jun | Jul  Ago Nov = Dez
2021 | 5409 | 3932 | 2791 | 1162 | 2478 | 1753 | 2181 | - - - - -

2020 | 3990 | 4919 | 5161 | 2074 | 855 | 1968 | 191,1 | 2003 | 1945 | 167,7 | 476,1 | 4683
2019 | 2303 | 2121 | 3860 | 1957 | 1742 | 161,2 | 2953 | 189,9 | 200,3 | 2858 | 186,5 | 300,8
2018 | 3889 | 2181 | 3846 | 1425 | 1219 | 1922 | 1820 | 2315 | 1634 | 2340 | 3470 | 3538
2017 | 427,0 | 2340 | 3775 | 1385 | 2109 | 1466 | 187,7 | 1776 | 1888 | 240,3 | 3375 | 2145
2016 | 9134 | 2953 | 2778 | 2365 | 855 | 3860 | 863 92,2 70,5 71,2 | 3008 | 2778
2015 | 179,7 | 2415 | 3442 | 1742 | 1257 | 956 | 1228 | 1854 | 1528 | 1487 | 2353 | 246,6
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Ago Set Out Nov
2014 | 1757 | 3034 | 261,3 | 196,01 | 1920 | 2025 | 2025 | 177,7 | 1349 | 1961 | 2004 | 2004

2013 | 7752 | 586,8 | 5032 | 3565 | 183,7 | 2310 | 2857 | 2154 | 1941 | 2402 | 337,5 | 3511
2012 | 4808 | 2857 | 3111 | 2857 | 3242 | 3511 | 2613 | 183,77 | 2176 | 263,7 | 2857 | 2832
2011 | 7249 | 4195 | 6873 | 4285 | 2046 | 2025 | 1858 | 2154 | 2494 | 3137 | 3621 | 2758
2010 | 787,1 | 600,7 | 559,4 | 654,2 | 266,1 | 2046 | 2709 | 2046 | 2154 | 2402 | 2494 | 462,0
2009 | 717,3 | 687,3 | 4497 | 3215 | 177,7 | 1961 | 2221 | 2198 | 2494 | 4999 | 3789 | 6615
2008 | 4019 | 3875 | 7022 | 3295 | 2221 | 2310 | 1249 | 2154 | 2111 | 2932 | 364,9 | 4375
2007 | 4285 | 3511 | 2379 | 263,7 | 1941 | 2154 | 3059 | 2133 | 2004 | 3242 | 263,7 | 2541
2006 | 3676 | 5868 | 321,5 | 3593 | 2288 | 2356 | 2243 | 2046 | 2089 | 263,7 | 399,0 | 4048
2005 | 5194 | 7402 | 3321 | 2932 | 3348 | 1711 | 140,0 | 179,7 | 213,3 | 2589 | 2832 | 3242
2004 | 2685 | 6218 | 3375 | 2734 | 1983 | 2832 | 2661 | 1027 | 955 | 1606 | 231,0 | 2471
2003 | 4436 | 3456 | 2356 | 147,77 | 1224 | 1658 | 1961 | 183,7 | 179,7 | 2494 | 2111 | 2004
2002 | 381,7 | 4285 | 2857 | 183,7 | 1961 | 2111 | 2068 | 2004 | 2471 | 2589 | 263,7 | 3593

Média | 4776 | 421,5 | 389,55 | 2652 | 1948 | 212,7 | 208,8 | 1891 | 188,8 | 2479 | 300,7 | 332,8

QUADRO 10 - VAZOES MAXIMAS MENSAIS (M?/S)
FONTE: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2022
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FIGURA 26 — VAZAO MiNIMA, MEDIA E MAXIMA MENSAL DO POSTO FLUVIOMETRICO 58235100
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Conforme verifica-se na Figura acima, as vazdes se encontram mais baixa nos meses de maio a setembro,
visto que esse é o periodo observado em que ocorre menos precipitagdo no municipio. A seguir, visando
verificar por meio dos dados fornecidos a relagdo existente entre chuva e vazdo, sera apresentado os
resultados das analises de correlagao entre os dados de chuvas do posto pluviométrico 02244001e do posto
fluviométrico 58235100, os postos foram escolhidos em fungdo das suas proximidades com as &reas em
estudo, contribuindo mais instantaneamente para vazao no curso d‘agua. A analise dos dados foi realizada
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no periodo comum de dados, ou seja, de janeiro a dezembro de 2020. O resultado apresentado pode ser
observado na Figura a seguir.
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FIGURA 27 — ANALISE ENTRE 0S DADOS FLUVIOMETRICOS E PLUVIOMETRICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Analisando os resultados apresentados acima, percebe-se que, a chuva exerce influéncia sobre o valor da
vazdo no Rio Paraiba do Sul. Portanto, é possivel afirmar que, nestes dois postos analisados, os dados
fornecidos séo confiaveis e poderdo auxiliar futuramente na elaboragéo dos projetos.

6.1.5 Hidrologia

A Figura a seguir apresenta a identificacdo das Unidades Aquiferas do municipio de Queluz, elaborado pelo
Instituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo (1G,2006).
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FIGURA 28 — UNIDADES AQUIFERAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022.

Conforme o banco de dados do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM, 2005), verificou-se que o sistema de
aquifero presente no municipio de Queluz s&o os aquiferos Pré-Cambriano que ocupa a maior parte da
extensao territorial do municipio e uma pequena por¢do do aquifero Taubaté.

O aquifero Pré-Cambriano é composto por rochas igneas e metamérficas geralmente granitos, gnaisses,
filitos, xistos e quartzitos, que s&o, em sua origem, praticamente impermeaveis. Entretanto, os eventos
tectonicos, ou seja, aqueles eventos geoldgicos que estabelecem a movimentagdo da crosta do planeta,
afetaram esses macicos cristalinos e, aliados a agao das intempéries na superficie, formaram sistemas de
falhas e fraturas e porgdes de rochas alteradas, propiciando condi¢des de percolagéo e acimulo das aguas
subterraneas, constituindo assim um aquifero fraturado. A produtividade do aquifero Pré-Cambriano é
bastante varidvel, apresentando valores extremos de 0 a 50 m3/h, média de 7 m3/h.

Segundo a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (Cetesb), a recarga natural do Aquifero Pré-
Cambriano se d& em decorréncia das chuvas que escoa através das camadas de rocha alterada e zonas
fissuradas, sendo, dessa forma, armazenada. Geralmente, a baixa transmissividade desse aquifero e a
auséncia de fluxos de agua em escala regional, condiciona a formagao de unidades independentes, existindo
ai um regime de escoamento prdprio, sem relacionar-se a areas relativamente distantes, constituindo o
escoamento basico de rios e riachos que drenam esses vales.
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6.1.6  Geomorfologia

A geomorfologia verifica a génese e a evolugédo das formas de relevo sobre a superficie da Terra, resultantes
dos processos atuais e pretéritos ocorridos a partir de agentes formadores enddgenos (litolégicas ou
tectbnicas) e exdgenos (climaticos).

O municipio de Queluz ¢ marcado por um relevo acidentado, caracterizado pela presenca de vales,
montanhas e depressdes, estando inserido nas unidades morfoesculturais e morfolégicas denominadas
Depressado do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul, Escarpas da Serra da Mantiqueira, Planicies do Rio Paraiba
do Sul e Serras de Itatiaia e Passa Quatro, conforme apresentado na figura a seguir.
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FIGURA 29 - GEOMORFOLOGIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

A Depressédo do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul consiste em um relevo colinoso de topos convexos de
formas de dissecacao média a alta com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta. Essas areas
sdo sujeitas a forte atividade erosiva e possuem nivel de fragilidade potencial médio.

As Escarpas da Serra da Mantiqueira sé@o marcadas por vales suspensos de diferentes dimensdes situados
entre o divisor hidrografico e a escarpa. Nesses vales suspensos, € comum a presenga de indicadores
geomorfolégicos quanto a ocorréncia de capturas fluviais, a exemplo de inflexdes bruscas de drenagem e de
amplos vales fluviais cuja dimensdo € desproporcional aos canais fluviais atuais que drenam a bacia
adjacente. Pode-se dizer que as escarpas sao formagdes de relevo, que tem como uma das principais
caracteristicas terem os seus lados formando um declive extremamente acentuado.
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As Planicies do Rio Paraiba do Sul é formada pelo acumulo recente de sedimentos movimentados pelas
aguas do rio e consistem em superficies muito plana com no méaximo 100 metros de altitude.

As Serras da ltatiaia e Passa Quatro s@o caracterizadas pela presencga de conjuntos de montanhas com
altitudes variadas. As serras se estabelecem em relevos acidentados e em forma de cristas e topos
pontiagudos ou em margens elevadas por planaltos.

6.1.7 Geologia

As caracterizagdes do contexto geoldgico subsidiam as interpretacdes sobre o relevo e processos erosivos,
bem como, demostram a capacidade de suporte das ocupagdes e agdes humanas sobre o meio fisico.

Com base na Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagdes (CPRM, 2018) o
municipio de Queluz apresenta quatro tipos de unidades geoldgicas, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 30 — UNIDADES GEOLOGICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

O complexo plutdnico alcalino de Passa Quatro aflora a oeste do Macico alcalino de ltatiaia, entre os estados
de S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Possui forma eliptica, com area de exposicdo de
aproximadamente 148 km?. Trata-se de um complexo intrusivo em rochas do Complexo Varginha-Guaxupé,
unidade paragnaissica migmatitica (NPvm). Este complexo plutdnico é composto predominantemente por
nefelina sienitos (ricos em anfibolios, titanita e nefelina), sienitos, foiaitos, nefelina microsienitos, nefelina
sienitos porfirdides e tinguaitos porfirdides. Localmente ocorrem diques fonoliticos (Ribeiro Filho 1964). Os
tipos litoldégicos englobam desde nordmarkitos, nas bordas dos stocks, até sienitos, sendo descritas
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ocorréncias locais de sienitos nefelinicos. Os sienitos sdo compostos por fenocristais de feldspato potassico
e piroxénios, contendo ainda, como minerais acessorios, biotita, anfibdlio, opacos, titanita e apatita
(MontesLauar 1993).

O Complexo Varginha-Guaxupé consiste principalmente de metassedimentos migmatiticos com
anatexidecrescente em diregao ao topo. Trata-se de (cordierita)-granada-(sillimanita)-biotita gnaisse bandado
com leucossomas a biotita e granada, que gradam, para otopo, a mica xisto com leucossoma a muscovita
restrito. Reconhece-se ainda,sobrejacente a unidade metapelitico-aluminosa basal, sequéncia
metapsamiticacom metacarbonato e gnaisse calcissilicatico subordinados. Ocorrem intercalagdes de gnaisse
basico-intermediario e metabasica. Nebulito gnaissicogranitico e ortognaisses intrusivos, pré a sin-anatexia,
ocorrem com frequéncia (Campos Neto 1991).

A unidade paragnaissica € bastante expressiva, dominando a porg¢do nordeste da area de afloramento do
complexo. Predominam muscovita-granada-sillimanita-biotita gnaisses migmatiticos, com aspecto nebulitico
ou schlieren, e biotita gnaisses de composicao tonalitica a granodioritica. Rochas calcissilicaticas ocorrem
como bandas ou boudins intercalados nestes gnaisses associados a anfibolitos (Fernandes 1991). Ocorrem
ainda sillimanita-muscovita-biotita gnaisses quartzosos, com texturas xistosas e estruturas migmatiticas, e
bandamento dado pela alternancia de sillimanita-biotita xistos, sillimanita-biotita xistos gnaissoides e biotita
gnaisses quartzosos (Silva,1992).

O Granito Quebra Cangalha s&o granitoides foliados peraluminosos, tipo S, pré a sincolisionais, do Terreno
Embu compreendem quase trés dezenas de corpos graniticos de conformagéo alongada, distribuidos pelo
centro-sul e leste do Estado de S&o Paulo, até a divisa com o estado do Rio de Janeiro. Os granitoides
agrupados nessa unidade encontram-se encaixados, quase sempre, na unidade paragnaissica (NPepg) e na
unidade de xistos, localmente migmatiticos (NPexm) do Complexo Embu.

6.1.8 Topografia

A topografia apresenta as caracteristicas de um determinado local, representando as superficies, variagdes
no relevo e todos os detalhes existentes como acidentes geograficos naturais e artificias.

O mapeamento topogréafico apresentado a seguir € produto da carta elaborada pelo Instituto Geografico e
Cartografico do Estado de S&o Paulo (IGC), em uma escala 1:10.000.
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FIGURA 31 - TOPOGRAFIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Observa-se que na carta topografica o relevo é representado pelas curvas de nivel e por pontos cotados com
altitudes referidas ao nivel médio do mar. No municipio de Queluz, a altitude varia de 500m nas planicies do
Rio Paraiba a 2.760m ao norte do municipio, onde localiza-se o Pico da Pedra da Mina na Serra da
Mantiqueira.

No que se refere a declividade, que é a inclinagdo da superficie do terreno em relagéo a horizontal, 0 municipio
de Queluz é muito declivoso ao norte, area dominada pela Serra da Mantiqueira, 0 que se expressa por meio
dos valores dados em graus apresentados no mapa da figura a seguir.
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FIGURA 32 - DECLIVIDADE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Nota-se que a maior parte do municipio de Queluz tem declividade variando de 5° a 20°, havendo algumas
regides ao norte com declividade que varia de 25° a 45°.

6.1.9 Pedologia

A Pedologia, trata de estudos relacionados com a identificacao, a formacgéo, a classificagdo e 0 mapeamento
dos solos. Desse modo, com base na Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundagdes (CPRM, 2018) no municipio de Queluz ocorrem trés associagdes pedoldgicas, conforme observa-
se na Figura a seguir.
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FIGURA 33 — UNIDADES PEDOLOGICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022.

Os Latossolos sdo solos minerais, homogéneos, com pouca diferenciagdo entre os horizontes ou camadas,
reconhecido facilmente pela cor quase homogénea do solo com a profundidade. Os Latossolos s&o profundos,
bem drenados e com baixa capacidade de troca de cations, com textura média ou mais fina (argilosa, muito
argilosa) e, com mais frequéncia, séo pouco férteis.

No municipio de Queluz predomina os Latossolos Vermelho-Amarelos de textura argilosa, ocorrem em
altitudes variadas, geralmente nas posi¢des mais suavizadas de relevo (declividades de 0 a 20 %). Sua
cobertura vegetal original é de florestas, mais frequentemente, ou de cerrado, dependendo da regido do
estado e da fertilidade quimica. Em geral o cerrado ocorre nos solos com mais baixa fertilidade, especialmente
quando localizados na Depressdo Periférica. Tém propriedades fisicas favoraveis: boa a moderada
permeabilidade, friabilidade e moderada retengéo de agua, que tornam esses solos bastante aptos para a
agricultura com nivel médio a alto de tecnologia, uma vez que necessita corregéo de suas limitagdes quimicas.

Os Cambissolos sao solos constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido & heterogeneidade do
material de origem, das formas de relevo e das condigdes climaticas, as caracteristicas destes solos variam
muito de um local para outro. Sao solos fortemente, até imperfeitamente, drenados, rasos a profundos, de cor
bruna ou bruno-amarelada, e de alta a baixa saturagao por bases e atividade quimica da fragao coloidal. O
horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, € o0 solo, geralmente, apresenta teores
uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno incremento de argila do horizonte A
para o Bi. A estrutura do horizonte B pode ser em blocos, granular ou prismatica, havendo casos, também,
de solos com auséncia de agregados, com graos simples ou macigos.
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6.1.10 Relevo

As areas de risco sdo aquelas consideradas improprias ao assentamento humano por estarem sujeitas a
riscos naturais ou decorrentes da acgao antropica. As principais areas de risco sdo aquelas sob encostas de
morros inclinados ou a beira de rios.

Uma das maneiras de se identificar essas areas € por meio da analise do relevo local, ou seja, as formas da
superficie terrestre. Assim, com base na Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e
inundagdes (CPRM, 2018) o municipio de Queluz apresenta seis padrdes de relevos, conforme observa-se
na Figura a seguir.
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FIGURA 34 — FORMACOES DE RELEVO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022.

As serras s&@o caracterizadas por um relevo de aspecto montanhoso, muito acidentado, apresentando
vertentes predominantemente retilineas a concavas e topos de cristas alinhadas, agugados ou levemente
arredondados, com sedimentacéo de colivios e depésitos de talus. E predominante a presenca de vertentes
de gradientes elevados com ocorréncia esporadica de pareddes rochosos subverticais e paes-de-agucar.
Possui sistema de drenagem principal em franco processo de entalhamento. Amplitude de relevo muito
elevadas e densidade de drenagem moderada a alta com padréo trelica a retangular, sob forte controle
estrutural. Apresenta um franco predominio de processos de morfogénese, com formagéo de solos rasos em
terrenos acidentados, em geral, com alta suscetibilidade a eroséo. Apresenta atuacéo frequente de processos
de erosdo laminar e de movimentos de massa. Geragédo de depositos de talus e de coluvios nas baixas
vertentes. No que se refere as caracteristicas de amplitude, é identificado um valor acima de 300 metros, ja
as inclinagdes das vertentes sdo caracterizadas com variagoes de 20 a 45 graus.
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No municipio de Queluz as Serras podem ser verificadas na regido norte do municipio, sendo representado
pelas figuras a seguir.

FIGURA 35— SERRAS — VISTA 01 (PONTO 14) FIGURA 36 — SERRAS — VISTA 02 (PONTO 30)
FoNTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017

As colinas sao caracterizadas como pequenas elevagdes de terreno com decline suave. Este tipo de relevo
estd inserido nas Unidades Denudacionais em Rochas Cristalinas ou Sedimentares, segundo o Servigo
Geoldgico do Brasil (CPRM). Esta classificagdo de relevo é constituida de colinas pouco dissecadas, com
vertentes convexas ou convexo-concavas e topos amplos, de morfologia alongada ou arredondada e com
vertentes de gradiente suave. Este padréo de relevo representa zonas de baixa suscetibilidade a eventos de
movimentos de massa, apresenta baixa a média densidade de drenagem com padrao predominantemente
dendritico. Compreende uma atuag¢do dominante de processos de pedogénese, com formagéo de solos muito
profundos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a eroséo. Sistema de drenagem
principal possui deposicao de planicies aluviais relativamente amplas. Ha ocorréncias esporadicas e restritas
a processos de erosa@o laminar, bem como a geragdo de rampas de coluvios nas baixas vertentes. As
caracteristicas de amplitude e de inclina¢do das vertentes deste tipo de relevo varia de 20 a 50 metros e 3 a
10 graus, respectivamente.

As figuras a seguir, representam as areas localizadas no municipio de Queluz em que ocorre o relevo
supracitado.

FIGURA 37 — COLINAS — VISTA 01 (PONTO 11) FIGURA 38 — COLINAS — VISTA 02 (PONTO 17)
FONTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017
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Os morros altos séo identificados como relevo de morros de geometria convexo-concava, francamente
dissecados e com topos arredondados ou agugados, apresentando sedimentagé@o de coluvios, aluvios e,
subordinadamente, depésitos de talus. E caracterizado por um relevo movimentado com vertentes de
gradientes médios a elevados e topos arredondados a agugados. Dispde de uma densidade de drenagem
moderada a alta, com padrdo subdendritico a trelica. Apresenta atuacdo dominante de processos de
morfogénese, com formacao de solos pouco profundos em terrenos declivosos, em geral, com moderada a
alta suscetibilidade & eros&o. E identificado com atuaco frequente de processos de erosdo laminar e linear
acelerada, com sulcos e ravinas e ocorréncia esporadica de processos de movimentos de massa. Sistema de
drenagem principal possui restritas planicies aluviais e ha geracdo de coluvios e, subordinadamente,
depdsitos de talus nas baixas vertentes. Para este tipo de relevo é identificado uma amplitude entre 80 a 250
metros e uma inclinagéo das vertentes de 10 a 35 graus.

As figuras a seguir representam as areas localizadas no municipio de Queluz, caracterizadas por este tipo de
relevo.

FIGURA 39— MORROS ALTOS — VISTA 01 (PONTO 35) FIGURA 40 — MORROS ALTOS — VISTA 02 (PONTO 17)
FONTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017

Os morros baixos sdo caracterizados como um relevo tipico do dominio de mares de morros, constituido de
colinas dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados, com vertentes de gradiente
suave a moderado, apresentando moderada densidade de drenagem com padrao dendritico ou subdendritico.
Apresenta atuacdo concomitante de processos de pedogénese e morfogénese, com formagéo de solos muito
profundos e bem drenados, em geral, todavia com moderada a alta suscetibilidade a eros&o. Sistema de
drenagem principal com deposi¢éo de planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Oferece ocorréncias
de processos de erosao laminar e linear acelerada, com sulcos, ravinas e vogorocas. Ha a geragéo de rampas
de coluvios nas baixas vertentes. No que se refere as caracteristicas de amplitude e de inclinagdo das
vertentes, este tipo de relevo varia entre 50 a 120 metros de amplitude e entre 5 a 20 graus nas inclinagoes e
vertentes.

As figuras a seguir representam as areas localizadas no municipio de Queluz, caracterizadas por este tipo de
relevo.
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FIGURA 41 — MORROS BAIXO - VISTA 01 (PONTO 12) FIGURA 42 — MORROS BAIXO — VISTA 02 (PONTO 16)
FONTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017

Os morrotes sao qualificados como um relevo constituido de pequenos morros francamente dissecados, com
vertentes retilineas ou retilineo-céncavas e topos arredondados a agugados, por vezes, alinhados em cristas.
Possui vertentes de gradiente moderado a alto, com moderada densidade de drenagem e padrdo
subdendritico a treliga, com notével controle estrutural. Sua atuacdo é preponderante de processos de
morfogénese, com formacao de solos pouco profundos e bem drenados, com alta suscetibilidade a erosao.
Sistema de drenagem principal com deposi¢ao de planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Apresenta
uma ocorréncia frequente de processos de erosdo laminar e linear acelerada, com sulcos, ravinas e
vogorocas, além de movimentos de massa de pequenas dimensdes. Quanto as caracteristicas de amplitude
e inclinagdo de vertentes, esse tipo de relevo apresenta uma amplitude que varia de 40 a 100 metros e uma
inclinacdo das vertentes de 10 a 30 graus.

As figuras a seguir representam as areas localizadas no municipio de Queluz, caracterizadas por este tipo de
relevo.

FIGURA 43 — MORROTES — VISTA 01 (PONTO 18) FIGURA 44 — MORROTES — VISTA 02 (PONTO 20)
FoNTE: CPRM, 2017 FoNTE: CPRM, 2017

As planicies e terragos fluviais s@o superficies sub-horizontais constituidas de depdsitos arenosos ou areno-
argilosos a argilosos, bem selecionados, situados nos flancos dos atuais fundos de vales. Sdo formadas por
superficies bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado, representando paleoplanicies de inundagao
que se encontram em um nivel mais elevado que o das varzeas atuais e acima do nivel das cheias sazonais.
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As caracteristicas de amplitude e de inclinagao das vertentes deste tipo de relevo, varia de 2 a 20 metros e
de 0 a 3 graus, respectivamente. E identificado que em locais que apresentam esse tipo de relevo, ressaltam-
se rebordos abruptos no contato com a planicie fluvial.

As figuras a seguir representam as areas localizadas no municipio de Queluz, caracterizadas por este tipo de
relevo.

FIGURA 45 — PLANICIES E ERRA(}OS FLUVII - VIST 01ONTO FIGURA 46 — PLANICIES E TERRAGOS FLUVIAIS — VISTA 02 (PONTO
6) 7)
FONTE: CPRM, 2017 FONTE: CPRM, 2017

6.1.11 Areas de Risco

Considerando-se as caracteristicas do relevo, é possivel avaliar a suscetibilidade a movimentos gravitacionais
de massa e inundagdo. Os mapas a seguir indicam a predominancia dos processos analisados, definindo
uma classificacdo relativa em alta, média e baixa suscetibilidade, que aponta areas onde a propenséo ao
processo € maior ou menor em comparagao a outras.

Vale ressaltar que a suscetibilidade baixa néo significa que os processos ndo poderdo ser gerados em seu
dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. Nas é&reas urbanizadas/edificadas,
ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender
do grau de influéncia da ocupacédo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas
pressupde condi¢des com potencial de risco maior e requer estudos especificos.
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FIGURA 47 — SUSCETIBILIDADE DE INUNDAGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Nota-se que no municipio de Queluz a suscetibilidade a inundagéo apresenta uma certa variagdo de classes,
onde a classe de maior significancia, classe alta, é identificada principalmente nas areas préximas ao rio
Paraiba do Sul, assim como nas areas identificadas com caracteristicas de relevo do tipo Planicies e Terragos
Fluviais.
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FIGURA 48 — SUSCETIBILIDADE MOVIMENTO DE MASSA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Ao analisar 0 mapa acima, é possivel identificar que no municipio de Queluz a probabilidade de ocorréncia
de deslizamento com grau baixo esta presente na maior parte da extensdo municipal, porém é notoria a
existéncia de algumas areas com grau médio e alto distribuidos pelo municipio. Vale destacar que na regiéo
norte do municipio a classe predominante quanto a deslizamento em massa € a classe de grau alto.

A corrida de massa refere-se aos movimentos de descida de solos e rochas sob o efeito da gravidade,
geralmente potencializado pela a¢do da agua. Ao analisar 0 mapa abaixo, é possivel identificar que no
municipio de Queluz a probabilidade de ocorréncia de corrida de massa esta presente nas porgoes norte do
municipio, onde localiza-se o relevo do tipo serras, morros altos e morros baixos, que apresentam declividade
acima de 25°.
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FIGURA 49 — SUSCETIBILIDADE DE CORRIDA DE MASSA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

A enxurrada pode ser identificada pelo escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte,
que pode estar ou nédo associado ao dominio fluvial, podendo ser provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo acidentado. A Figura a seguir apresenta a

susceptibilidade desse evento em algumas regiées no municipio de Queluz.




67|
\V/ vQllenoe

510000 515000 520000 525000 530000

LEGENDA

p—— - [ Limite municipal de Queluz
/ [ Limites municipais

7520000
0000254

I Rio Paraiba do Sul
-+ Linhaférrea
- Rodovias
[ Suscetibilidade de enxurrada

7515000
000STSZ

7510000
0000152

ITITULO:

Suscetibilidade de Enxurrada

Projege: UTH ESCALA:
Datunt SIRGAS 2000 A
Zona, 238 oo (Y

[FONTE:

7505000
0005052

Senvigos Gealogicos - CPRIM
Google.cn Saelite, 2018

uuuuu =0 CEnn

\Vj vellenge

7500000

00000SZ

510000 515000 520000 525000 530000

FIGURA 50 — SUSCETIBILIDADE DE CORRIDA DE MASSA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

6.1.12 Uso e Ocupacéo do Solo

A Coordenadoria de Planejamento Ambiental da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
(CPLA/SMA) em parceria com o Instituto Geoldgico (IG) realizou a classificacdo das unidades homogéneas
de uso e ocupagao do solo urbano (UHCT) do estado de S&o Paulo, com base em interpretacédo visual de
produtos de sensoriamento remoto de alta resolugdo espacial.

A UHTC é resultado da associagdo ou combinagdo de diferentes elementos da paisagem que definem
padrbes espaciais especificos. Esta abordagem metodolégica consiste na setorizagdo ou parcelamento do
territorio em areas com caracteristicas semelhantes quanto a determinados aspectos fisicos, forma e textura
intrinsecos da ocupagéo.

Desse modo, as areas de uso urbano ou edificadas foram setorizadas e caracterizadas quanto a tipologia da
ocupagao em 8 classes, conforme segue:

o Residencial/comercial/servigos: incluem areas de uso residencial, de comércio e de servigos, de ocupagdo
continua ou descontinua em relagdo a mancha principal.

= Comercial/servigos Praia: incluem areas de comércio e de servigos localizadas na orla da praia.

o Grandes equipamentos: incluem areas ocupadas com edificagdes de grande porte associadas as industrias,
galpdes isolados de comércio e servigos, e equipamentos urbanos como cemitérios, estacdes de tratamento
de agua e de esgoto, entre outros;

o Espago verde urbano: inclui areas ocupadas com parques, pragas e demais areas verdes publicas;
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Area desocupada: inclui 4reas terraplenadas situadas dentro da mancha urbana principal, caracterizadas pela
auséncia de edificagbes e destinadas a futura ocupagéo urbana;

Loteamento: inclui areas ocupadas com loteamentos em estégio de implantacéo, geralmente localizados na
area de expansdo urbana, caracterizados pela auséncia de edificacdes onde se observa a existéncia de
quadras e arruamentos com tragado definido, com ou sem pavimentagao;

Agua: corpos d'agua, rios, lagos, lagoas, represas, entre outros, inseridos dentro da Area Urbana:

Mata: matas ciliares e &reas de vegetagdo expressivas ndo enquadradas como pragas ou parques, que
estejam inseridas dentro da Area Urbana.

Por meio da Figura e Quadro a seguir, pode-se observar, bem como analisar a classificagéo do uso do solo
no municipio de Queluz.
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FIGURA 51— US0 E COBERTURA DO SOLO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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Uso da Terra Area (km?) Porcentagem (%)

Agua 0,73 11,32%
Area desocupada 0,05 0,85%
Espaco Verde Urbano 0,03 0,50%
Grandes Equipamentos 0,48 7,47%
Mata 0,05 0,75%

Residencial, Comercial e Servigos 5,07 79,11%

Total 6,41 100,00%

QUADRO 11 -Us0 E COBERTURA DA TERRA
FONTE: CPLA/SMA, 2014

Nota-se que a maior parte do uso da terra corresponde ao uso residencial, comercial e servigos com 79,11%,
seguido de agua que representa cerca de 11,32%.

Salienta-se que grande parte das demais areas do municipio s&o de uso rural, sendo destinadas a produgédo
agricola para lavouras temporarias, conforme demonstrado no quadro a seguir.

Produgao | Tipo de Lavoura Area (ha) |

Banana 12

Permanente .
Laranja 6
Arroz 22
Temporaria Feio 8
P Mandioca 10
Milho 18

QUADRO 12 — PRODUGAO AGRICOLA MUNICIPAL
FONTE: IBGE, 2020

Além da area agricola ocupada por lavouras temos ainda areas ocupadas pela pecuaria, conforme
apresentado no quadro a seguir. A produgéo da pecuaria municipal nao é expressiva quando comparada com
a regido, porém mostra uma diversificagéo, em especial quanto ao rebanho de bovinos e galinaceos.

Tipo de Rebanho Quantidade ‘

Bovino 9.900 Cabegas
Caprino 65 Cabecas
Equino 200 Cabegas

Galinaceo 1.400 Cabegas

Mel de Abelha 3.200 kg

Ovino 170 Cabegas
Suino 360 Cabegas

QUADRO 13 — PRODUGAO PECUARIA MUNICIPAL
FONTE: IBGE, 2020

6.1.13 Zoneamento

Conhecer 0 Zoneamento do municipio é fundamental na elaboragao do Plano de Macrodrenagem, pois pode-
se analisar a dindmica das areas possiveis de expansdo e com ocupacdo mais intensa, que influenciam
diretamente na vaz&o das bacias hidrograficas que posteriormente serdo estudadas.

O Plano Diretor Participativo de Desenvolvimento Territorial do Municipio de Queluz é instituido pela Lei n°
715. de 22 de fevereiro de 2016. A Lei em seu artigo 50 define o Macrozoneamento Urbano e fixa as regras
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fundamentais de parcelamento, uso e ocupagao do solo e delimita 0 zoneamento territorial em fungéo das
caracteristicas geoambientais, do patriménio cultural e natural, da capacidade de adensamento e de
infraestrutura, da localizagéo de atividades econdmicas e da oferta de produgao.

O Macrozoneamento é dividido em 7 zonas, conforme apresentado na Figura a seguir:
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FIGURA 52 — MACROZONEAMENTO
FONTE: PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE QUELUZ, 2016

I.  Macrozona de Conservacdo Ambiental e Interesse Turistico (MZCAIT): compreende as areas do
municipio ocupadas pela Serra da Mantiqueira, e seus limites correspondem aqueles das APAs -
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Areas de Protegdo Ambiental “Serra da Mantiqueira" e “Mananciais do Rio Paraiba do Sul”. Séo
Unidades de Conservagéo (UCs) de uso sustentavel e estdo sob a responsabilidade da Unido.

Macrozona de Protecdo Ambiental (MZPAM): compreende a zona de amortecimento das Areas de
Preservacao Ambiental federais, definidas em linhas paralelas a estas unidades de conservagéo até
um limite de 2.000 metros.

Macrozona de Interesse Agrossilvipastoril (MZIAG): compreende toda a area situada a sul da Zona
de Amortecimento das APAs Federais onde predominam atividades agrossilvopastoris.

Microzona de Interesse de Recuperagdo Ambiental (MZIRC): compreende area do antigo lixdo que
devera passar por uma requalificagao.

Microzona de Interesse da Mineragdo (MZIME): compreende duas areas de extragao, sendo uma de
areia e outra de granito, ja consolidadas e distantes da malha urbana.

Macrozona de Recuperag@o Ambiental e Paisagistica (MZRAP): compreende a extensdo da encosta
do Morro da Fortaleza até o Mirante do Cristo, area importante sob o ponto de vista geodinédmico e
paisagistico da cidade, e onde se identificam diversos focos de processos erosivos que devem ser
objeto de agdes de recuperagéo.

Macrozona Urbana (MZU): compreende a sede urbanizada do territorio municipal, onde se localizam
0s equipamentos administrativos e de servico publico, onde incidem os instrumentos juridico-
urbanisticos de regulacdo do solo e esta dividida nas seguintes zonas:
1. Zona de Adensamento Controlado (ZAC);
Zona de Adensamento Restrito (ZAR);
Zona Especial de Interesse Social (ZEIS);
Zona Central (ZC);
Zona de Especial Interesse Historico e Cultural (ZEHIC);
Zona de Especial Interesse Ambiental (ZEIA);
Zona Industrial de Grandes Equipamentos (ZIGE);
Zona de Expans&o Urbana Sustentavel (ZEU);

®NDOAWN

O Zoneamento é apresentado na Figura a seguir:
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FIGURA 53 — ZONEAMENTO
FONTE: PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE QUELUZ, 2016

Zona de Adensamento Controlado (ZAC): compreende as areas parceladas e com deficiéncias na
implantacdo de infraestrutura basica, em que se aplicam critérios de controle de ocupagéo até que
haja a regularizagdo urbanistica.

Zona de Adensamento Restrito (ZAR): compreende as areas parceladas formadas por ocupagoes
localizadas as margens da Area de Preservacdo Permanente do Rio Paraiba, e em areas de risco de
deslizamento e inundagéo, em que se aplicam critérios de controle e restri¢des de uso e ocupacao.

Zona Especial de Interesse Social (ZEIS): compreende as areas em que se aplicam critérios e
instrumentos especificos de parcelamento, uso e ocupacao para fins de urbanizagéo, regularizagao
fundiaria, melhorias habitacionais ou construgao de habitagdo de interesse social.

Zona Central (ZC) compreende o nucleo de ocupagao inicial do municipio, 0s principais equipamentos
publicos e institucionais, expressivo contingente de habitagdes uni familiares, a maior concentragéo
de servigos e comércio, e, por sua disposicao em relacdo aos eixos de acesso, esta sujeita a impactos
originados pelo trafego viario, os quais convém minimizar.

A Zona de Especial Interesse Histérico e Cultural (ZEIHC): compreende ao nucleo original de
ocupagao urbana com significativo valor histérico e cultural para o municipio, em que se aplicam
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critérios de manuteng@o da ambiéncia local e de preservagao, recuperagao e valorizagdo de bens
culturais e seu entorno, e estao sujeitas as seguintes diretrizes:

VI.  Zona de Especial Interesse Ambiental (ZEIA): compreende as areas urbanas em que se aplicam
critérios e instrumentos de preservagao e recuperacdo ambiental em fungdo das caracteristicas
naturais e paisagisticas e que, sob condi¢des especiais, poderdo ser destinadas a usos publicos
coletivos ndo causadores de impactos e esta sujeita as seguintes diretrizes:

VII. A Zona Industrial e de Grandes Equipamentos (ZIGE): compreende as areas urbanas ao longo da
Rodovia Federal BR 116, destinado a instalagéo de industrias de pequeno e médio porte, com baixo
impacto ambiental, além da implantagdo de grandes equipamentos de uso coletivo e usos
relacionados a atividades afins de interesse publico. Compreende também a Estacdo de Tratamento
de Esgoto, que também se encontra ao longo da Rodovia Federal BR 116.

VIIl.  AZona de Expansé&o Urbana Sustentavel (ZEU) compreende as areas de expansao urbana, sensiveis
ambientalmente, e que ndo sdo consideradas prioritarias quanto aos investimentos publicos para
urbanizacao, e esta sujeita as seguintes diretrizes:

6.2 Aspectos Ambientais

6.2.1 Hidrografia

O municipio de Queluz tem em seu territério o rio Paraiba do Sul, além de seus afluentes que cortam o
municipio, sendo eles: Cérrego Morro Grande, Cérrego Santana, Corrego Sdo Roque, Corrego da Grama,
Corrego da Barra, Cérrego da Floresta, Corrego das Cruzes, Rio Claro, Cérrego das Cascatas, Rio do
Entupido, Rio Verde, entre outros.

O rio Paraiba do Sul é formado pela unido dos rios Paraibuna e Paraitinga, cujo comprimento, calculado a
partir da nascente do Paraitinga, € de mais de 1.100 km. Sua extensdo dentro dos limites territoriais de Queluz
é de aproximadamente de 16,258 km.
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FIGURA 54 — HIDROGRAFIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

A. Aspectos Quantitativos

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (BHRPS), a qual se insere o municipio de Queluz, tem uma area
de drenagem equivalente a 55.500 km?, dos quais 20.700 km? encontram-se dentro do Estado de Minas
Gerais, 20.900 km? no Estado do Rio de Janeiro e 13.900 km? no Estado de Sao Paulo. Abrange, total ou
parcialmente, as areas de 180 municipios, atingindo uma popula¢do da ordem de 5.258.068 habitantes
(PRHBRPS, 2006).

E delimitada ao norte e ao sul por dois grandes divisores de aguas, a Serra da Mantiqueira e a Serra do Mar,
com altitudes respectivas de até 2.500 e 800 m. A bacia do Paraiba do Sul pertence ao complexo pré-
cambriano e situa-se na regi@o de abrangéncia da Mata Atléntica, ocupando cerca de 11% de seu territorio.

Para efeito de analise e gerenciamento, foram criadas 8 Unidades de Planejamento ou sub-regides
hidrogréaficas, estando o municipio de Queluz inserido no chamado CBH PS (S&o Paulo) — Comité de Bacia
Hidrografica Paraiba do Sul.

A CBH Paraiba do Sul tem uma area de drenagem equivalente a 13.934 km?, o que representa 22,7% da area
de drenagem total da BHRPS. Localiza-se integralmente no estado de S&o Paulo, abrangendo 36 municipios
e uma populagao de aproximadamente 1.966.728 habitantes.

Os municipios da UGRHI 2 estéo localizados no principal eixo econémico do Pais, formado pelas duas
maiores metropoles do Brasil: Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Esta condi¢do geografica propiciou o surgimento
de importantes polos de desenvolvimento, ndo sé do Estado como também de projegédo nacional. Os principais
ramos industriais da UGRHI s&o: aeronautica, papel e celulose, automobilistica, quimica, mecénica e
eletroeletronica.
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B. Aspectos Qualitativos

As analises da agua bruta, publicadas no PRH da Bacia do rio Paraiba do Sul (PRHBRPS, 2006), evidenciam
que a degradagéo da qualidade da agua na regiéo ocorre por langamentos de esgotos domésticos brutos,
avicultura e pelas industrias, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos parametros aceitaveis de
coliformes termotolerantes, aluminio dissolvido e cadmio.

O quadro a seguir mostra os dados da série histérica de monitoramento de alguns parametros segundo a
média das violagdes de classe em toda a bacia, fornecido pelas instituicbes ambientais de cada estado:
CETESB (S&o Paulo), FEEMA (Rio de Janeiro) e FEAM (Minas Gerais) e referente ao periodo de 1990 a
2000.

Violagbes Médias (4

Aluminio 98,9
2 Sulfetos 83,1 7,9
3 Chumbo 78,0 35,3
4 Coliforme Fecal 77,8 27,2
5 Cadmio 66,7 43,8
6 Coliforme Total 58,7 29,6
7 Ferro Soluvel 33,7 17,7
8 Fosforo Total 25,3 25,7
9 Cobre 234 32,2
10 Manganés 21,3 25,6
" Fendis 13,8 13,1
12 DBO 11,8 23,5
13 MercUrio 1,3 21,1
14 Niquel 34 5,1
15 Turbidez 3,2 55
16 Benzo (a) Pireno 2,9 5,4
17 Ambnia 2,1 10,0
18 Zinco 1,9 8,7
19 Cor Real 0,9 3,9
20 Bério 0,3 1,6
21 Cromo Total 0,2 0,8
22 Sélidos Dissolvidos Totais 0,2 1,0
23 Ph 0,1 0,3
24 Cloreto 0,0 0,1
25 Fluoretos 0,0 0,0
26 Nitrato 0,0 0,0
27 Clorofila-a 0,0 0,0
28 Arsénio 0,0 0,0
29 Boro Soltvel 0,0 0,0
30 Nitrito 0,0 0,0
31 Sulfatos 0,0 0,0

QUADRO 14 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO PARAIBA DO SUL
FoNTE: PRHBRPS, 2006
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Além desses parametros, verificou-se que a maior parte das aguas do rio Paraiba do Sul e de seus afluentes
apresentou alta disponibilidade de oxigénio dissolvido durante todo o periodo de estudo, em fungéo de suas
caracteristicas fisicas, favoraveis aos processos de oxigenagdo. As excegdes ocorreram, no rio Paraiba do
Sul, em seu trecho paulista, a jusante da cidade de S&o José dos Campos, trecho esse onde localiza-se o
municipio de Queluz.

6.2.2 \Vegetacdo

A vegetacdo se apoia e desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado. Aqui sera retratada nos seus
principais aspectos salvaguarda alguma relagdo com o grau de protegao.

Segundo o Atlas Municipal de Vegetagdo da Mata Atlantica, ano base 2015 do SOS Mata Atléntica, 16% da
area territorial do municipio de Queluz apresenta vegetagao natural, constituida por 3.931ha de Mata Atlantica.

O Inventério Florestal de Sao Paulo (SIFESP, 2020) publica os valores de cobertura de flora nativa para os
municipios do estado. Em Queluz s&o constatadas cinco classes fito-fisiondmicas distintas, sendo: Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista, Formagéo Pioneira com
Influéncia Fluvial e Refugio Ecolégico, conforme apresentado no Quadro e Figura a seguir.

Porcentagem do

Tipo de vegetagao Area (km?) territorio do
municipio (%)

Floresta Estacional Semidecidual 16,78 6,73%
Floresta Ombrofila Densa 56,81 22,78%
Floresta Ombrofila Mista 0,06 0,02%
Formagao Pioneira com Influéncia Fluvial 0,08 0,03%
Reflgio Ecoldgico 22,23 8,91%

TOTAL 95,96 38,47%

QUADRO 15 - CLASSES FITO-FISIONOMICAS DO MUNICIPIO
FONTE: INVENTARIO FLORESTAL DE SAO PAULO- MONITORAMENTO DA FLORA NATIVA 2020. INSTITUTO FLORESTAL — IF
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FIGURA 55 - VEGETAGAO REMANESCENTE DE MATA ATLANTICA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

As informacdes obtidas pelo inventario possibilitam visualizar a cobertura vegetal do Municipio de Queluz
Nota-se a presenca de uma diversidade da cobertura da vegetagao remanescente de Mata Atlantica em todo
o territorio do Municipio.

Considerando a importancia para a salde ambiental e harmonia paisagistica dos espagos urbanos, a
arborizagéo contribui, entre outras coisas, para a purificagdo do ar e a prote¢do de nascentes e areas de
recarga, melhorando o microclima da cidade por meio da umidade do solo e do ar, da geracdo de sombra, da
redugdo na velocidade do vento, o que influencia o balango hidrico, favorece a infiltragéo da agua no solo,
contribui com a evapotranspiragédo, tornando-a mais lenta. Além disso, abriga a fauna, assegurando maior
variedade de espécies, e, como consequéncia, auxilia o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo pragas
e agentes vetores de doengas e amenizando a propagacao de ruidos.

Na zona rural, é fundamental a sua presenga, sobretudo, a vegetagao ciliar para proteger 0os mananciais
superficiais e, ainda, contribuir para a perenizagéo dos cursos d’agua.

6.2.3 Areas Protegidas

As Unidades de Conservagéo (UC) constituem espacos territoriais e marinhos detentores de atributos naturais
ou culturais de especial relevancia para a conservagao, a preservagao e o uso sustentavel de seus recursos,
desempenhando um papel altamente significativo para a manutencéo da diversidade bioldgica.

Sua criagéo esta prevista na Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Artigo 225, paragrafo 1°, inciso ll)
que determina ao Poder Publico a incumbéncia de “definir, em todas as unidades da Federagéo, espacos
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territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracao e supressao permitidas
somente através de Lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protegao”.

Em 18 de julho de 2000, foi instituido o Sistema Nacional das Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC)
por meio da Lei Federal n. 9.985, regulamentada pelo Decreto Federal n. 4.340/02. Essa Lei estabelece os
principios basicos para a estruturagao do sistema brasileiro de areas protegidas e apresenta os critérios e as
normas para a criagdo, implantagéo e gestao das Unidades de Conservacao da Natureza, compreendidas
como “o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico com objetivo de conservagéo e limites definidos,
sob regime especial de administra¢do, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢ao”.

As Unidades de Conservagéo da Natureza, de acordo com o SNUC, dividem-se em dois grandes grupos com
caracteristicas especificas e graus diferenciados de restri¢ao:

| - Unidades de Protecao Integral: voltadas a preservagéo da natureza, admitem apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais, com excegao dos casos previstos nessa Lei. Compreendem as seguintes categorias:
Estacéo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre;

[ - Unidades de Uso Sustentavel: objetivam compatibilizar a conservagao da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais. S&0 compostas pelas seguintes categorias: Area de Protecdo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecolégico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio Natural.

Conforme verificado no sistema de informagdes geogréficas disponibilizado pelo Instituto Chico Mendes
(ICMBio) do Ministério do Meio Ambiente (2015) e pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA) através
do Sisemanet (2014), as Unidades de Conservagéo situadas dentro do limite municipal de Queluz sao de
Protecao a nivel federal e estadual.

—_-_

Federal Area de Protecdo Ambiental Serra da Mantiqueira Uso sustentavel
Area de Protecdo Ambiental Bacia do Paraiba do Sul APA Uso sustentavel

RPPN Serrinha RPPN Uso sustentavel

Estadual RPPN Santa Rita de Cassia RPPN Uso sustentavel
RPPN Pedra da Mina RPPN Uso sustentavel

RPPN Cachoeira Serra Azul RPPN Uso sustentavel

QUADRO 16 - UNIDADES DE CONSERVAGAO PROXIMAS AO MUNICIPIO DE QUELUZ POR TIPO E USO
FONTE: MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2020
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FIGURA 56 - UNIDADES DE CONSERVAGAO SITUADAS DENTRO E PROXIMO AO LIMITE MUNICIPAL DE QUELUZ
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

As APA’s, segundo a Lei do SNUC, s&o definidas por areas publicas ou privadas, em geral de grande
extensdo, com certo grau de ocupagdo humana e dotadas de atributos abidticos, bioticos, estéticos ou
culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas. Tém
como objetivos basicos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de ocupagao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais. J& as RPPN’'s sdo areas privadas, gravadas com
perpetuidades, com o objetivo de conservar a diversidade bioldgica.

6.3 Aspectos Socioeconémicos

Nessa secao serdo apresentados os aspectos econdmicos do municipio de Queluz.

6.3.1 Populacio e indices de Crescimento

Entre as décadas de 1940 e 1970, a expans&o urbana no Brasil foi muito intensa, quando o pais deixou de
ser rural para torna-se Urbano. As areas urbanas néo se prepararam para receber esse enorme contingente
populacional. A politica de incentivo do Governo Federal a organizagdo do espago Urbano e
fundamentalmente a alteragao da dindmica de organizag&do do espaco rural com o desenvolvimento industrial
resultaram na alteragéo significativa e ocupacéo da terra (MARDERGAN, 2013).

No periodo entre 1970 e 1980, cerca de 20% da populag&o brasileira migrou de seus municipios de origem.
Um contingente bastante significativo passou a morar em areas urbanas, principalmente depois dos anos 60,
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estimando-se que cerca de 30 milhdes de pessoas deixaram a area rural em diregao as areas urbanas entre
1960 e 1980 (ANTICO, 1997).

Em funcéo dessa nova férmula de mobilidade espacial do desenvolvimento Urbano e industrial, as ocupagdes
foram acontecendo desprovidas de planejamento setorial € zonas de expansao, ganhando um padréo de
urbanizagéo disperso e fragmentado (OJIMA, 2007), ocupagdes que ocorreram, muitas vezes, em areas
impréprias. Conforme informado pelo municipio, essas ocupagdes aconteceram nas proximidades do Rio
Paraiba que corta a cidade, de rodovias, cursos d’'agua, areas sujeitas a deslizamentos, devido a regido ser
montanhosa. Esses fatores caracterizam Queluz como um municipio com urbanizagédo concentrada. Houve
um desleixo quanto a forma de ocupacg&o urbana, mesmo ja existindo a Lei Federal n. 6.766/1979 que dispde
sobre 0 parcelamento do solo Urbano e da outras providéncias. Pouco se fiscalizou para evitar a ocupagao
irregular de areas institucionais ou de preservacao, de forma que margens de rios, entre outros locais, foram
ocupadas totalmente desprovidas de infraestrutura, o que, consequentemente, se refletiu em toda a
infraestrutura urbana, particularmente no sistema de esgotamento sanitario.

O Quadro e a Figura a seguir apresentard a evolugdo populacional do municipio e a respectiva taxa
geomeétrica de crescimento anual da populagao, tomando-se como base 0s censos € a contagem do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) entre os anos de 1970 e 2010. De acordo com dados do Censo
de 2010, a populagéo total de Queluz é de 11.309 habitantes, sendo 9.275 habitantes residentes na area
urbana (82%) e 2.034 habitantes na area rural (18%).

Populagao total Populagao urbana Populagao rural Taxa média geométrica de crescimento
habitantes habitantes habitantes anual da Populagao Total

1970 5.919 3.864 2.055 -

1980 7.002 5.092 1.910 1,69%
1991 7.710 6.425 1.285 0,97%
2000 9.112 7.846 1.266 1,68%
2010 11.309 9.275 2.034 2,18%

QUADRO 17 - EVOLUCAO POPULACIONAL
FONTE: IBGE, 2010
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FIGURA 57 — EVOLUGAO POPULACIONAL
FONTE: IBGE, 2010
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Com base no Quadro e Figura acima pode-se observar que a populagao rural apresentou crescimento
nos ultimos anos, evidenciando que algumas areas rurais ja sdo de expansdo de urbana, visto que a
populacdo tem procurado cada vez areas para habitarem devido ao seu crescimento.

Entre os anos de 2000 e 2010 observa-se um crescimento tanto da populagdo urbana quanto da rural,
caracteristica contraria da identificada na maioria dos municipios

6.3.2 Setor Censitario

O setor censitario é elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), sendo uma
unidade territorial estabelecida para fins de controle cadastral, formado por area continua, situada em um
unico quadro Urbano ou rural.

O Quadro a seguir apresenta a divisdo dos setores censitarios no municipio de Queluz e sua respectiva area,
bem como a quantidade de habitantes que residem em cada um deles.

o setr  Tipo Popiligio Area (k'

1 354190105000001 Urbano 0,64
2 354190105000002 Urbano 659 0,33
3 354190105000003 Urbano 830 0,21
4 354190105000004 Urbano 1072 1,15
5 354190105000005 Urbano 588 0,49
6 354190105000006 Urbano 755 0,28
7 354190105000007 Urbano 392 0,34
8 354190105000008 Urbano 1062 0,28
9 354190105000009 Urbano 75 0,49
10 354190105000010 Urbano 2 1,08
11 354190105000011 Rural 500 67,59
12 354190105000012 Rural 824 75,24
13 354190105000013 Rural 710 98,27
14 354190105000014 Urbano 408 0,54
15 354190105000015 Urbano 504 1,29
16 354190105000016 Urbano 330 0,05
17 354190105000017 Urbano 930 0,57
18 354190105000018 Urbano 837 0,36
Total 11.309 249,20

QUADRO 18 — DENSIDADE DEMOGRAFICA POR SETOR CENSITARIO
FONTE: IBGE, 2010

Ja a Figura a seguir apresenta a delimitagdo desses setores censitarios no municipio de Queluz.
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FIGURA 58 — DIVISAO DO SETOR CENSITARIO
FONTE: IBGE, 2010

6.3.3 Densidade Demografica

Segundo dados do censo do IBGE (2010), o municipio de Queluz apresenta densidade demografica total igual
a 45,27hab/km?. Em relacéo as caracteristicas demogréaficas de Queluz, os homens constituem 51% dos
11.309 habitantes do municipio. A maior parte da populagdo, de ambos 0s sexos, é composta por pessoas
na faixa etaria entre 25 e 49 anos, o que representa 42% da populagéo (IBGE, 2010).

A pirdmide etaria do censo de 2010, mostra que no municipio de Queluz ocorreu um estreitamento no topo
(de 70 anos ou mais) e alargamento na parte central (de 30 a 39 anos), conforme apresentado na figura a
sequir:
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FIGURA 59 — POPULAGAO POR FAIXA ETARIA CONFORME CENSO DE 2010
FoNTE: IBGE, 2000

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios seré apresentado no Quadro a seguir,
demonstrando a capacidade de aquisicdo de bens e servigos dos moradores do domicilio. Esse valor é
importante como referéncia para verificar se a populagao tem capacidade de arcar com os custos dos servigos
de drenagem

Area urbana Area rural

Valor médio mensal (R$) 454,00 257,50

QUADRO 19 - RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPTA DOS DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Conforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da area urbana é 76% maior em
relagdo ao rendimento médio mensal dos domicilios da area rural. Dessa forma, fica evidente que os
segmentos sociais da area urbana contam com melhores condi¢des monetarias.

6.3.4 indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

O Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), disponibiliza os valores do indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). Esse indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1
(desenvolvimento humano total), sendo classificado nas seguintes faixas de desenvolvimento: 0,000 a 0,4999
para IDH muito baixo; de 0,500 a 0,599 para IDH baixo; de 0,600 para 0,699 para IDH médio; de 0,700 a
0,799 para IDH alto e de 0,800 a 1,000 para IDH muito Alto.

Para a obtengéo desses valores, € levado em consideragdo a educagéo (IDH-E), longevidade (IDH-L) e o
produto interno bruto per capita (IDH-R). O IDH do municipio de Queluz no ano de 2010 foi de 0,722, ou seja,
de desenvolvimento humano alto, conforme a classificagdo mencionada. A Longevidade € o que mais contribui
para o IDHM do municipio, com IDH-L de 0,849, seguido de Renda com IDH-R de 0,705 e Educagdo com
IDH-E de 0,630. Em termos comparativos, destaca-se que o IDH de Queluz é inferior @ média do IDH dos
municipios do estado de S&o Paulo, 0,783 (ATLAS BRASIL, 2010).
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O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um indicador inspirado no indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) e exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para mensurar as condigdes de vida da
populagéo. Assim, consideram-se as dimensdes riqueza, longevidade e escolaridade, de forma a caracterizar
a posigao de dada unidade territorial (municipio, regido administrativa, Estado) de acordo com sua situagao
em cada dimenséo. O IPRS classifica os municipios por Grupo, sendo os integrantes do Grupo 5 municipios
mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores sociais e 0s do Grupo 1 0s municipios com alto
nivel de riqueza e bons indices sociais.

Nas edicdes de 2008, 2010 e 2012 do IPRS, Queluz classificou-se no Grupo 5, que agrega 0s municipios com
baixos niveis de riqueza e indicadores de longevidade e escolaridade insatisfatdrios, conforme Quadro a
sequir.

Escolaridade Longevidade Riqueza

2014 | 2016 | 2018 | 2014 | 2016 | 2018 | 2014 | 2016 | 2018 | 2014 | 2016 | 2018
Queluz 34 36 43 45 66 69 30 30 30 5 5 5
Média
Estadual

54 51 53 70 72 72 46 44 44 -

QUADRO 20 — EVOLUGAO DO INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS
FONTE: SEADE, 2018

No ambito do IPRS, o municipio de Queluz teve seus indicadores agregados de escolaridade e longevidades
crescentes, entretanto encontram-se abaixo da média do Estado.

Os indicadores de pobreza representam o percentual de habitantes que estdo abaixo da linha da pobreza, ou
seja, os que tém renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 140,00 mensais (valores referéncia de
agosto de 2010) e os considerados extremamente pobres com renda domiciliar per capita igual ou inferior a
R$ 70,00 mensais. Do ponto de vista dos indicadores de pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os
valores que serao demonstrados no Quadro abaixo.

Pobres (%) Extremamente pobres (%)

49,75 17,63

QUADRO 21 - INDICADORES DE POBREZA
FONTE: ATLAS BRASIL, 2017

Observando-se os dados do Quadro anterior, a incidéncia da pobreza de Queluz atinge aproximadamente
6.442 habitantes, e aproximadamente 2.282 foram considerados extremamente pobres, de um total de 12.949
habitantes em 2017.

A renda per capita domiciliar apresentada pelo municipio é de R$ 500,25 mensais (IBGE, 2010). Observa-se
que houve uma melhora considerando a renda per capita domiciliar apresentada em 2000 de R$ 466,97
mensais. Para verificar se a distribuico de rendimentos foi uniforme ou desigual entre os domicilios, recorre-
se ao uso de indicadores sintéticos. O PNUD utiliza o indice de Gini que varia entre zero e um, sendo 0 (zero)
0 caso de uma sociedade perfeitamente igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um individuo recebe toda
a renda da sociedade. Com isso, pode-se observar, no Quadro a seguir, que no intervalo de tempo entre 2000
e 2010, em contrapartida a reducdo da renda per capita domiciliar houve uma melhora na distribuicdo da
renda do municipio (ATLAS BRASIL, 2013).
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indice de Gini 0,60 0,46

QUADRO 22 - INDICADORES DE DESIGUALDADE
FONTE: ATLAS BRASIL, 2010

O indice de Gini no municipio passou de 0,60, em 2000, para 0,46, em 2010, indicando, portanto, houve
reducédo na desigualdade de renda.

6.3.5 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela qual vive
a populagéo local e regional.

Nesse cenério é importante destacar o Valor Adicionado (VA), que constitui a diferenga entre o valor bruto da
producdo e os custos e despesas operacionais. Os valores adicionados s&o constituidos pela receita dos
setores Primario, Secundario, Terciario, além dos Impostos sobre Produtos Liquidos.

Baseando-se nos dados oficiais referentes aos valores adicionados dos municipios (SEADE, 2020), pode-se
constatar que a economia do municipio de Queluz esté baseada especialmente no Setor Terciario (Servigos),
complementado pelos Impostos sobre Produtos Liquidos e pelos setores Secundario (Industria) e Primario
(Agropecuaria). Os valores adicionados por setor e as respectivas porcentagens, no periodo de 2020, s&o
apresentados na Figura e Quadro a seguir.

B VA Agropecuaria
VA Industria
M VA Servicos

B VA Impostos

FIGURA 60 - VALOR ADICIONADO POR SETOR (%)
FONTE: SEADE, 2020

2.690.548,00 23.597.977,00 217.816.174,00 56,558.551,00

QUADRO 23 - VALORES ADICIONADOS POR SETOR (R$)
FONTE: SEADE, 2020
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De acordo com o IBGE, o Setor de Servigos € composto pelos seguintes subsetores: comércio, hotelaria,
transportes, telecomunicagdes, intermediacdo financeira, seguros e previdéncia privada, atividades
imobilidrias, servigos de informatica, administragdo publica, pesquisa e desenvolvimento, educagéo, saude,
SErvigos sociais e servigos pessoais e domésticos.

O Quadro a seguir apresenta o nimero de empregos formais por setores de 2012 a 2020. O setor de servigos
contabilizou em 2020, cerca de 1.353 empregos, ja o setor de industria 249 e agropecuaria 87.

Emprego Formal

Agropecuaria Industria Servigos
2012 119 173 1.302
2013 96 219 1.404
2014 85 233 1.432
2015 75 317 1.548
2016 72 353 1.369
2017 131 285 1.253
2018 109 242 1.279
2019 99 225 1.344
2020 87 249 1.353

QUADRO 24 — EMPREGOS FORMAIS NOS SETORES DA INDUSTRIA, COMERCIO E SERVICO
FONTE: SEADE, 2020

O Produto Interno Bruto e a renda per capita tiveram um crescimento anual entre o periodo de 2010 e 2015,
sendo que o PIB a precos correntes em 2015 obteve um aumento de 95% em relagéo ao PIB de 2010. Ja o
PIB per capita, obteve um acréscimo em seus valores de R$ 9.660, em 2010, para R$ 17.637em 2015.

“ A pregos correntes (mil R$) PIB per capita (R$)

2010 109.056.547 9.660
2015 212.539.065 17.637
2016 270.279.742 27.175
2017 333.847.595 27.175
2018 316.658.889 25.529
2019 338.412.011 27.023

QUADRO 25 — PRODUTO INTERNO BRUTO DE QUELUZ
FONTE: SEADE, 2019

H& atualmente no municipio 168 empresas, além do setor terciario, que empregam 1.681 pessoas, com
rendimento médio igual a 2,1 salérios-minimos (IBGE, 2019).

Dessa maneira, pode-se afirmar que os diferentes setores da economia e as atividades de servigos que se
destacam, dentre outros fatores, causam alteragbes na trajetéria da economia e da renda per capita da
populacdo. O quadro a seguir expde 0 nimero de familias residentes em domicilios particulares por classes
de rendimento nominal mensal per capita considerando as faixas de salario-minimo.
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Composigado familiar (NUmero de familias) ‘

Salario-minimo

Casal sem filhos Casal com filhos MUy sem conjuge com
filhos
Sem rendimento 21 12 52
Até ¥ salario-minimo - 27 21
A1 A ealArin
Mais de /.’@ /2 salério 1 % 30
minimo
o .
Mais de /2 a 1 salario 16 24 27
minimo
Mais de 1 a 2 salarios- 20 12 7
minimos
Mais de 2 a 3 salarios- i 7 -
minimos

QUADRO 26 - RENDA FAMILIAR MENSAL POR FAIXAS DE SALARIO-MINIMO
FoNTE: IBGE, 2010

Nota-se uma expressiva concentra¢do nas familias sem rendimento, que retrata aproximadamente 27% das
familias de Queluz. A faixa com mais de 2 a 3 sal&rios-minimos mostra a renda familiar menos representativa.

6.3.6 Saude e Saneamento
O municipio de Queluz conta 13 estabelecimentos de saude, conforme especificado no Quadro e Figura a

sequir.

Unidade de Satide

Academia da Saude Dr. Jefferson M. de Oliveira

Enderego ‘

Av. José Messias de Paula Franca, 900 - Figueira

Central de Regulag@o Municipal de Servigos de Saude

Ladeira Sao Jodo, s/n - Centro

Central Municipal de Abastecimento Imunolégicos

Ladeira Séo Jodo, 158 - Centro

Centro de Especialidades Odontologicas de Queluz

Rua Prudente de Moraes, 158 - Centro

Estratégia Saude da Familia Figueira

Av. Jose Messias de Paula Franca, 80 - Figueira

Estratégia Salde da Familia Palha

Rua Corifeu de Azevedo Marques, s/n - Palha

Estratégia Saude da Familia Porteira

Rua Dr. Antonio Carlos Brandao, s/n - Centro

Fundagdo Municipal de Saude de Queluz (FMSQ)

Prof. Jose de Paula Monteiro, 495 - Vila Antonieta

Hospital Municipal de Queluz

Ladeira Nossa Senhora De Fatima, 65 - Centro

Samu 192

Av. Jose Messias de Paula Franca, s/n - Cangdo Nova

Santa Casa de Queluz

Ladeira Nossa Senhora de Fatima, 65 - Centro

Secretaria Municipal de Saude

Ladeira Séo Joao, s/n - Centro

Unidade Basica do Bairro Uni&o

Rodovia Rio Caxambu, 19 - Unido

QUADRO 27 — UNIDADES DE SAUDE
FONTE: DATASUS, 2022
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FIGURA 61 — UNIDADES DE SAUDE NO MUNICiPIO DE QUELUZ
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Para avaliacdo da salde no municipio & calculado o indice de Desempenho do Sistema Unico de Satde
(IDSUS), pelo Ministério da Saude, que avalia a universalidade do acesso e a efetividade do atendimento do
Sistema Unico de Saude (SUS). Esse indicador varia de 0 a 10, sendo que o valor maximo (10) indica 6tima
prestacdo do servico e 7 é a média aceitavel pelo Ministério da Saude. Em 2011, o municipio de Queluz
apresentou o IDSUS na faixa de 6 a 6,9; valor superior & média do Estado de S&o Paulo (na faixa de 5 a 5,9).

No Quadro abaixo, sera possivel observar alguns indicadores de saude do municipio de Queluz no ano de
2015 referentes as condigdes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.

Estatisticas vitais e salde Populagao (habitantes)
NUmero de nascidos vivos 105
Mortalidade infantil — menores de 28 dias 2

QUADRO 28 - INDICADORES DE SAUDE
FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — DATASUS, 2019

Como observa-se no quadro apresentado, 0 nimero da mortalidade infantil em 2019 foi minimo em relagcdo
ao numero de nascidos vivos, representando menos de 2%. De maneira geral, boa parte das doengas que
afetam a populagao esté intrinsicamente relacionada aos problemas sanitérios, como 0 consumo de agua de
mé qualidade, a falta de coleta e a disposi¢éo inadequada dos esgotos.
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O Quadro a seguir apresentara uma sintese das principais doengas relacionadas com a agua, entre as
enfermidades relacionadas destacam-se aquelas transmitidas pela ingestdo de agua contaminada, as
associadas com a falta de 4gua e as limitagdes na higiene pessoal. Existem ainda doengas, especialmente
verminoses, cuja ocorréncia esta ligada ao meio hidrico na medida em que uma parte do ciclo de vida do
agente infeccioso se passa no ambiente aquatico.

Grupo de Doengas \ Principais Doengas |
Célera
Febre tiféide e paratiféide
GRUPO | - Transmitidas pela via feco-oral (alimentos Leptospirose
contaminados por fezes) Amebiase
Hepatite infecciosa
Ascaridiase
GRUPO II - Controladas pela limpeza com a agua Tracomae o
(associadas ao abastecimento insuficiente de dgua) Tifo exantematico

GRUPO Il - Associadas a agua (uma parte do ciclo da vida

. . . - Esquistossomose
do agente infeccioso ocorre em um animal aquatico)
Maléria
GRUPO IV - Transmitidas por vetores que se relacionam com Febre amarela
aagua Dengue
Filariose

QUADRO 29 - DOENGAS RELACIONADAS COM A AGUA
FONTE: SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE, 2006

Em consulta ao DATASUS, o Quadro a seguir exibird a quantidade das internagdes por doengas devido ao
saneamento ambiental inadequado durante o periodo de 2019 a 2021, conforme o grupo de infecgdes
relacionadas com a agua (DATASUS, 2021). Fica evidente a relativa variagdo dos casos de internagdes
hospitalares e, dessa forma, a instabilidade nas condi¢des sanitarias do municipio.

Grupo | - - -

Grupo ll - - -

Grupo Il - - -

Grupo IV - 1 -

QUADRO 30 — NUMERO DE INTERNAGCOES RELACIONADAS COM A AGUA
FONTE: DATASUS, 2011 A 2016

Segundo o levantamento realizado pelo Ministério da Salde, houve baixa incidéncia de internagdes
vinculadas as doengas infecciosas e parasitarias, onde constatou-se apenas uma internagéo no ano de 2020,
apesar da falta de infraestrutura de saneamento no municipio.

O IBGE, por meio do Censo Demogréfico de 2010, realizou uma pesquisa sobre as caracteristicas dos
domicilios dos municipios brasileiros, na qual foram abordadas questdes relativas ao saneamento basico.

Com relagéo ao abastecimento de agua, verifica-se que a maior parte dos domicilios é abastecida com agua
proveniente da rede geral de distribuigao.
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Abastecimento de Agua por Domicilios
Municipio

Pogo ou nascente na
propriedade

2.495 85,6% 381 13,1% 39 1,3%

QUADRO 31 - ABASTECIMENTO DE AGUA POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Rede geral de distribuigdo Outra

Queluz

O esgotamento sanitario do municipio ocorre, em sua maior parte, por meio da rede geral de coleta, ou seja,
os efluentes liquidos provenientes dos domicilios séo interligados a sistemas de coleta que conduzem o
volume bruto coletado diretamente ao corpo receptor.

Esgotamento sanitario por domicilios No tinham

Municipio / Distritos banheiro

Rede geral de esgoto Fossa séptica Outro

Queluz 1.775 59,2% 409 13,7% 812 27,1%

QUADRO 32 - ESGOTAMENTO SANITARIO POR DOMICILIOS
FoNTE: IBGE, 2010

Segundo as informagdes do Censo de 2010, a maior parcela dos domicilios do municipio tem coleta de
residuos realizada pelo servigo de limpeza publica.

Destinagao de residuos por domicilios

. Total coletado . . . N??
Distritos Diretamente por servico de | Em cagamba de servigo de [l Slil=0l

limpeza limpeza
Queluz 2.688 89,6% 2354 | 875% 33 12,5% 313

QUADRO 33 - DESTINAGAO DE RESIDUOS POR DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

Municipio /

E possivel notar que os 6rgéos provedores de dados e informagdes do pais ndo dispdem de informactes
sobre drenagem urbana, mostrando que para esse municipio, assim como para a maior parte do pais, a
situacéo da infraestrutura é pouco desenvolvida e gerida.

Os indices de cobertura e destino apresentados também tornam evidente a necessidade de investimentos
para alcancar o objetivo de universalizagdo da prestacdo dos servigos de saneamento, aumentando a
qualidade ambiental do meio da populagéo, bem como a saude publica.

A atuacgéo sistematica da CETESB hé varios anos junto aos municipios e, em especial, apds 1997, quando
foi instituido o Programa Estadual de Residuos Sélidos, vem contribuindo de forma expressiva para a melhoria
continuada das instalagdes de destinagéo final dos residuos sdlidos em operagéo no Estado de Séo Paulo.

A metodologia consiste na aplicagao de um formulario padronizado que pontua, de forma ponderada, os dados
sobre as condigdes de localizagao e da infraestrutura implantada, bem como das condi¢des operacionais das
instalagdes de destinagéo final, gerando o indice IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos. Os
critérios utilizados para compor o IQR resultam em uma pontuagédo de 0 a 10,0 para instalagdo da disposi¢éo,
0 que permite sua classificagdo nas seguintes condi¢des de enquadramento: de 0 a 7,0 IQR com condigbes
inadequadas e de 7,1 a 10,0 IQR com condi¢des adequadas.
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Segundo o Inventério Estadual de Residuos Sélidos, elaborado pela CETESB, em 2020 o municipio de Queluz
apresentou um IQR de 9,27 estando em condi¢des adequadas, em relagéo a disposigéo dos residuos solidos
urbanos.

6.4 Caracteristicas Fisicas das Bacia Hidrograficas e do Sistema de Drenagem

Nesta se¢ao, sera descrita as principais caracteristicas das bacias hidrograficas do municipio e Queluz.

6.4.1 Delimitagdo das Bacias Hidrograficas

Por meio da carta disponibilizada pelo Instituto Geogréfico e Cartografico (IGC), foi possivel delimitar as bacias
de contribuigéo.
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FIGURA 62 — BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE QUELUZ
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

6.4.2 Dados das Bacias

Pode-se observar que o municipio de Queluz é constituido por 18 bacias hidrogréficas tendo suas principais
caracteristicas apresentadas na tabela a seguir.
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Identificagdo Bacia Hidrografica Area (km?) Perimetro (km) Talvegue Principal (Km)

1 Rio das Cruzes 63,173 41,294 19,146
2 Corrego da Palha 1,997 8,222 3,740
3 Sem Nome 01 0,601 3,351 1,052
4 Sem Nome 02 0,093 1,307 0,467
5 Corrego da Cascata 6,117 14,642 6,409
6 Sem Nome 03 0,502 3,695 1,228
7 Sem Nome 04 0,237 2,112 0,333
8 Rio Verde 7,635 17,313 7,280
9 Corrego Sao Jodo 2,275 7,493 3,276
10 Corrego Sao Roque 16,618 21,903 5,936
11 Sem Nome 05 0,087 1,361 0,059
12 Sem Nome 06 0,061 1,215 0,269
13 Corrego Cangéo Nova 0,619 4,203 1,755
14 Cérrego Grota do S&o Geraldo 0,173 1,902 0,550
15 Corrego Fogueteiro 1,348 5,590 1,847
16 Cérrego da Gruta 0,135 1,590 0,392
17 Corrego Fortaleza 0,300 2,397 0,889
18 Corrego Forum 0,541 3,728 1,367
19 Corrego Sinha 0,440 3,328 1,173

QUADRO 34 — CARACTERISTICAS DAS BACIAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Ao analisarmos o quadro, notamos que a bacia do Rio das Cruzes € a que possui a maior area de drenagem,
63,173km? e apresenta o maior talvegue principal com 19,146 km. A bacia que possui a menor area de
drenagem é a bacia Sem Nome 06 com 0,061km?. A bacia com o menor trecho em extensao é a bacia Sem
Nome 05.

Como é possivel observar na figura 61, a bacia do Rio Verde possui a maior area de mancha urbana, isso
representam 8,11% de area impermeabilizada contida na bacia.
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7. CONSOLIDACAOQ DO DIAGNOSTICO

Essa secdo apresenta a consolidagao do diagnostico inicial dos servigos de drenagem localizados no territdrio
do municipio de Queluz, caracterizando os pontos de drenagem levantados em visita de campo.

7.1 Diagnéstico dos Servigos de Drenagem

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e instalagbes operacionais de macrodrenagem na
zona urbana e rural do municipio de Queluz.

Portanto, o diagndstico aqui apresentado tem o objetivo de demonstrar as condi¢des e caracteristica dos
equipamentos de macrodrenagem existentes.
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FIGURA 63 - LOCALIZAGAO DAS AREAS DE ESTUDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

7.1.1 Infraestruturas Existentes

As informages foram obtidas por meio de visitas técnicas que ocorreram nos dias 07 € 15 de margo e no dia
08 de abril do ano de 2022. O levantamento de campo foi realizado por engenheiros da empresa Vallenge
Engenharia em conjunto com a prefeitura Municipal de Queluz, representada pelos servidores da Secretaria
de Obras e Secretaria de Meio Ambiente.



94|
\" \elr%(!AhGeJl]a VLG1934-PLN-P7

No levantamento de campo realizado nos 3 dias foram coletados 55 pontos com suas respectivas
coordenadas por meio de um GPS (Global Positioning System). As caracteristicas dos pontos levantadas em
campo foram registradas por meio de anotagdes e fotografias, podendo ser identificadas no quadro e na figura
a sequir.

.m Coordenada x Coordenada y Caracteristicas do ponto

Ponto 01 521506844 7506267657 Acumulci de égua que escoa superficialmente pelo morro e causa
inundagao na area.

Agua que escoa superficialmente pelo morro é recebida por uma caixa de

contengao e segue a jusante por uma rede sob o sistema viario.

Acumulo de agua que escoa superficialmente pelo morro causa inundagao

na area.

Bocas de lobo coletam a agua que escoa pelo morro e é conduzida

superficialmente na via local. Area sofre com inundagéo.

Bocas de lobo coletam a agua superficial e as conduz pela rede de

drenagem, que segue por meio de valetas localizadas sob o calgamento.

Bocas de lobo coletam a agua conduzida por meio de valetas de drenagem

Ponto 02 521516,546 7506373,836

Ponto 03 521810,018 7506412,025

Ponto 04 521856,258 7506490,594

Ponto 05 521878,293 7506494,584

Ponto 06 521876,031 7506500,129 . . ; . ~
e que escoam superficialmente na via local. Area sofre com inundag&o.
Boca de lobo coleta a agua e direciona por meio de rede para manilhas

Ponto 07 521868,571 7506536,609 | que direcionam para langamento no Rio Paraiba. Area sofre com
inundag&o.

Ponto 08 521892,529 7506540.153 Agua que escoa’ para boca de lobo é d|.reC|onada por meio de manilhas
para o Rio Paraiba, passando sob os trilhos do trem.

Ponto 09 522506,515 7506703,386 | Boca de lobo coleta aguas superficiais da via.

Ponto 10 522505,764 7506707,356 | Boca de lobo coleta aguas superficiais da via.

Ponto 11 522767.352 7506733,754 Agua que escoa supe.rflmalmente pelo morro e recebuie por uma caixa de
passagem e segue a jusante por rede sob o sistema virio.

Ponto 12 522772,483 7506738,725 Boca de lobo coleta agua superficial, direciona a rede sob sistema viario e

conduz para vala seguindo para o corrego localizado préximo a area.
Agua da chuva escoa superficialmente sem direcdo entre as casas
causando erosdo.

Ponto 13 522617,378 7506690,668

Ponto 14 522833,710 7506645,200 | Travessia com 2 aduelas de 1,50 x 1,50m e 1 tubo com @1,50m.

Ponto 15 522819,135 7506561,048 | Travessia com 1 aduela de 5,10 x 3,20m.
Agua da chuva escoa superficialmente pelo morro até uma valeta

Ponto 16 522584,924 7506637,389 | localizada na viela, que conduz a jusante desviando para o caminho de
mata.

Ponto 17 522862,016 7506447,310 | Travessia com 3 tubos com @1,00m.

Ponto 18 522868,184 7506425,809 | Travessia em ponte de concreto.

Ponto 19 523078.636 7506909,074 Agua de nascente é direcionada a uma gruta de concreto e a rede segue a

jusante passando sob o sistema viario.
Agua que escoa superficialmente pelo morro é coletada por boca de lobo e

Ponto 20 523472,357 7507290,773 o .
vala que interligam na rede a jusante.
Ponto 21 523466,705 7507342.502 A &gua coletada por meio davala e boca d.e, Igbo (? direcionada a tubulagéo
da rede que segue a jusante sob sistema viario até boca de lobo.
Ponto 22 523417.218 7507346.475 A agua cloleta.da peIa’ boca de lobo é conduzida por meio de tubulagao sob
praga até o Rio Paraiba.
Ponto 23 523495,222 7507581,028 | Travessia em ponte de concreto na via local.
A rede de drenagem do local ndo suporta a quantidade de agua coleta por
Ponto 24 523450,857 7507791,040 | meio das bocas de lobo localizadas nos dois lados do tunel causando
inundacao.
A rede de drenagem do local ndo suporta a quantidade de agua coleta por
Ponto 25 523458,981 7507745,508 | meio das bocas de lobo localizadas nos dois lados do tunel causando

inundacéo.
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A rede de drenagem do local ndo suporta a quantidade de agua coleta por

Ponto 26 523444500 7507736,372 | meio das bocas de lobo localizadas nos dois lados do tinel causando
inundac&o.

Ponto 27 523355,452 75077431,434 | Travessia em ponte do Rio Paraiba.

Ponto 28 523379,955 7507713,559 | Travessia em ponte de concreto em via local.

Ponto 29 523346,919 7507722,030 | Travessia em ponte de concreto em rodovia.

Ponto 30 523304,802 7507752,911 | Travessia em ponte de concreto em via local.

A agua que escoa superficialmente pelas vias de terra do novo loteamento
a que acumula na rua arrasta sujeira para o trecho mais baixo.

A agua conduzida até o final da rua sem saida néo tem vazéo e causa
inundag&o.

As bocas de lobo que coletam a dgua do morro e a agua conduzida
superficialmente da via local ndo suportam vazao e causam inundagao.

A galeria e as bocas de lobo que coletam a agua que escoa
superficialmente na via local, assim como agua vinda da Dutra em

Ponto 34 524138,615 7507740,623 | tubulagdo que passa sob residéncia, ndo suportam vaz&o causando
inundacao. Neste ponto foi relatado que existe um curso d’agua conduzido
por meio de tubulagdo enterrada até o Rio Paraiba.

A galeria e as bocas de lobo que coletam a agua da via ndo suportam
vaz&o causando inundagao.

As redes que coletam a agua da via somada ao volume de &gua de bocas
de lobo anteriores ndo suportam a vazdo causando inundagéo.

Travessia em ponte de concreto sobre curso d'agua canalizado em trecho
a montante, passando sob residéncias. O curso d'agua segue sob
residéncias a jusante por meio de aduela com dimensdes de 1,50m x

Ponto 31 523830,434 7508014,578

Ponto 32 523759,708 7507970,140

Ponto 33 523622,399 7507595,725

Ponto 35 524237,224 7507736,863

Ponto 36 524451,401 7507781,229

Ponto 37 524609,633 7507912,002

1,20m.

Ponto 38 524895,186 7508119,396 | Travessia em ponte de concreto na via local.

Ponto 39 524881,256 7508127,999 | Travessia em ponte de concreto na rodovia.

Ponto 40 526014,706 7508463,720 | Travessia em ponte de concreto na via local.

Ponto 41 526022,659 7508465,156 | Travessia em ponte de concreto na rodovia.

Ponto 42 523206,754 7507978,832 | Travessia em ponte de concreto na via local.

Ponto 43 523130,487 7507911818 S::/s:r c(]1(‘:jagua desce aberto e canaliza passando sob casa até desaguar no

Ponto 44 522989,764 7508455,485 | Travessia em ponte de concreto.

Ponto 45 522742,850 7508997,066 | Travessia em ponte de concreto danificada.

Ponto 46 522743,355 7507547623 Canalizagéo danificada @1,00m / saida dg canal em .tubo com @1,80m e
encontro com o ponto 47 e com a travessia da rodovia.

Ponto 47 522758,920 7507463,178 | Canalizag&o que se encontra com o ponto 46 e com a travessia da rodovia.

Ponto 48 522581,508 7507374,853 | Travessia em tUnel na rodovia em aduela de 5,00x2,50m.

Ponto 49 522600,960 7507781,260 | Inicio do Canal que segue até a travessia da rodovia no ponto 48.

Ponto 50 523605,319 7508017,119 | Inicio do Canal que segue até o tunel que alaga (pontos 24,25 e 26).
Travessia sobre curso d'agua em canal aberto que segue por meio de

Ponto 51 523291,285 7507310,783 | tubulagio enterrada passando sob sistema viério e ferrovia até desaguar
no Rio Paraiba.

Ponto 52 523584,504 7507253,155 | Travessia em ponte de concreto.

Ponto 53 524027.100 7507383.767 Canal fechado.com trggado sob casas, sistema viario e da linha férrea até
desaguar no Rio Paraiba.

Ponto 54 526406,254 7508521,820 | Travessia em ponte de concreto.

Ponto 55 526384,704 7508579,784 | Travessia em cana aberto.

QUADRO 35 — PONTOS COLETADOS NO LEVANTAMENTO DE CAMPO DA ETAPA DE DIAGNOSTICO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 64 — PONTOS COLETADOS NO LEVANTAMENTO DE CAMPO DA ETAPA DE DIAGNOSTICO

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Identificagao de Pontos Criticos

Do total de pontos levantados, foram identificadas as intervengbes em cursos d’agua caracterizadas por
travessias e canalizagdes. A seguir seréo detalhados cada um destes pontos de interferéncia, bem como suas
dimensdes e condigdes.
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FIGURA 65— PONTOS DE INTERFERENCIA EM TRAVESSIAS E CANALIZAGOES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Ponto | Coordenadax | Coordenaday |

Caracteristicas do ponto

01 Ponto 08 | 521892,529 7506540153 Canal fechadg (mani!ha) direciona agua coletgda por boca de
lobo para o Rio Paraiba, passando sob ferrovia.

02 Ponto 14 | 522833,710 7506645,200 | Travessia com 2 aduelas de 1,50 x 1,50m e 1 tubo com @1,50m.

03 Ponto 15 | 522819,135 7506561,048 | Travessia com 1 aduela de 5,10 x 3,20m.

04 Ponto 17 | 522862,016 7506447,310 | Travessia com 3 tubos com @1,00m.

05 Ponto 18 | 522868,184 7506425,809 | Travessia em ponte de concreto.
Canal fechado direciona agua de nascente que passa por uma

06 Ponto 19 | 523078,636 7506909,074 | gruta de concreto e segue a jusante passando sob o sistema
viario.

07 Ponto 23 | 523495,222 7507581,028 | Travessia em ponte de concreto na via local.

08 Ponto 27 | 523355,452 75077431,434 | Travessia em ponte do Rio Paraiba.

09 Ponto 28 | 523379,955 7507713,559 | Travessia em ponte de concreto em via local.

10 Ponto 29 | 523346,919 7507722,030 | Travessia em ponte de concreto em rodovia.

11 Ponto 30 | 523304,802 7507752,911 | Travessia em ponte de concreto em via local.
Travessia em ponte de concreto sobre curso d’dgua canalizado

19 Ponto 37 | 524609.633 7507912,002 eT trecho a montantg, easgandq sob residéncigs. O curso
d’'agua segue sob residéncias a jusante por meio de aduela com
dimensoes de 1,50m x 1,20m.

13 Ponto 38 | 524895,186 7508119,396 | Travessia em ponte de concreto na via local.

14 Ponto 39 | 524881,256 7508127,999 | Travessia em ponte de concreto na rodovia.

15 Ponto 40 | 526014,706 7508463,720 | Travessia em ponte de concreto na via local.

16 Ponto 41 | 526022,659 7508465,156 | Travessia em ponte de concreto na rodovia.

17 Ponto 42 | 523206,754 7507978,832 | Travessia em ponte de concreto na via local.
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Interferéncia  Ponto | Coordenadax | Coordenaday | Caracteristicas do ponto

Canal fechado de curso d’agua passa sob casa até desaguar no

18 Ponto 43 | 523130,487 7507911,818 .
Rio Verde.
19 Ponto 44 | 522989,764 7508455,485 | Travessia em ponte de concreto.
20 Ponto 45 | 522742,850 7508997,066 | Travessia em ponte de concreto danificada.

Curso d’agua que desce aberto até um determinado ponto, onde
passa a ser canalizado por meio de tubos com didmetros de
1,00m a 1,80m. A canaliza¢&o segue por baixo das residéncias
21 Ponto 47 | 522758,920 7507463,178 | até a praga localizada na Rua Pedro da Costa. Em determinado
ponto de seu percurso, 0 curso d’agua recebe agua vinda da
interferéncia 23 e juntos seguem até a travessia localizada na
Rodovia Presidente Dutra.

22 Ponto 48 | 522581,508 7507374,853 | Travessia em tunel na rodovia em aduela de 5,00x2,50m.

Curso d’agua que desce aberto até um determinado ponto, onde
passa a ser canalizado por meio de tubos que passam por baixo
23 Ponto 49 | 522600,960 7507781,260 | das residéncias até encontrar com a interferéncia 21 que fica a
montante, onde juntas seguem para a travessia localizada na
Rodovia Presidente Dutra.

Travessia em tubo com didmetro de 60cm, recebe agua da

24 Ponto 50 | 523605,319 7508017,119 | nascente e segue caracterizado por um canal fechado até o
trecho do tunel que alaga (pontos 24,25 e 26).

Travessia em concreto com dimensdes de 2,00m de base com
altura maxima de 2,00m. A travessia localiza-se sobre curso

25 Ponto 51 | 523291,285 7507310,783 | d’agua em canal aberto, passando sob sistema virio em
diagonal, seguindo até a linha férrea por meio de tubulagéo
enterrada até a foz no Rio Paraiba.

26 Ponto 52 | 523584,504 7507253,155 | Travessia em ponte de concreto.

97 Ponto 53 | 524027.100 7507383,767 Qanal fe(’:hado com traquo sob f:asas, sistema viario e da linha
férrea até desaguar no Rio Paraiba.

28 Ponto 54 | 526406,254 7508521,820 | Travessia em ponte de concreto.

29 Ponto 55 | 526384,704 7508579,784 | Travessia sobre cana aberto.

QUADRO 36 — PONTOS COLETADOS NO LEVANTAMENTO DE CAMPO DA ETAPA DE DIAGNOSTICO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

7.2.1 Interferéncia 01

A primeira interferéncia localiza-se préximo a Rua Casas lafan, caracterizada por presenga de manilha que
direciona a agua coletada por meio da rede de drenagem existente desaguando no Rio Paraiba.

Encontra-se representado no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.506.540,153m N e 521.892,529m E.

Com a realizagdo da visita técnica, pode-se identificar que via conta com a existéncia de bocas de lobo e
valas localizadas no calgamento, que conduzem as aguas pluviais até tubulagdo em manilhas de concreto
enterradas, que seguem até o langcamento final no Rio Paraiba. Vale ressaltar que nao foi possivel identificar
a dimenséo da manilha no langamento no Rio Paraiba, devido a inacessibilidade.

Por meio das figuras a seguir, & possivel observar as caracteristicas identificadas no levantamento de campo.
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FIGURA 68 — TUBULAGAO EM MANILHA ENTERRADA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.2 Interferéncia 02

FIGURA 67 — REDE EXISTENTE / BOCA DE LOBO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

FIGURA 69 — LANGAMENTO RIO PARAIBA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

A segunda interferéncia situa-se na Rua Pedro Maciel, e encontra-se representada no Sistema UTM,
referenciado ao Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.506.645,200m

N e 522.833,710m E.

Essa interferéncia se refere a uma travessia estruturada por uma linha de tubo de concreto, somado a duas
linhas de aduelas também em concreto, conforme apresentam as figuras a seguir.
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FIGURA 70 — TRAVESSIA EM CONJUNTO DE TUBO E ADUELAS FIGURA 71 — TRAVESSIA EM CONJUNTO DE TUBO E ADUELAS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagéo da visita técnica pode-se definir que a segéo € composta por tubos com @1,50m e aduelas
retangulares com base de 1,50 metros e altura méaxima de 1,50m.

Também foi possivel identificar que a segéo se encontra muito assoreada e com vegetacdo quase cobrindo o
leito do cérrego.

FIGURA 72 — PRESENGA DE MUITA VEGETAGAO FIGURA 73— SEQAO DA TRAVESSIA MUITO ASSOREADA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.3 Interferéncia 03

A terceira interferéncia situa-se na Rodovia Ac. Dep. Nesrala Rubens, que interliga 0 municipio de Areias ao
municipio de Queluz, sendo representado por uma travessia composta por aduela de concreto.

As figuras a seguir ilustram a descri¢do supracitada.
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FIGURA 74 — RODOVIA QUELUZ - AREIAS FIGURA 75 TRAVESSIA COMPOSTA POR ADUELA DE CONCRETO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Essa travessia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciada ao Meridiano Central 45°, fuso 23,
tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.506.561,048m N e 522.819,135m E.

Com a realizagdo da visita técnica pode-se definir que a se¢do dessa travessia é retangular, com medidas de
5,10 metros de base e 3,20 metros de altura maxima. Pode-se identificar também que a travessia é composta
por muro ala de concreto, conduzindo a agua sentido montante - jusante, evitando a ocorréncia de erosoes.

Também foi constatado no levantamento de campo que a drenagem da rodovia é conduzida para a travessia
por meio de dispositivos de descida rapida. Na saida da travessia foi identificado a presenca de muita
vegetacao.

FIGURA 76 — TRAVESSIA FIGURA 77 — PRESENCA DE MUITA VEGETAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.24 Interferéncia 04

A quarta interferéncia situa-se na rua Dom Bosco e encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado
ao Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.506.447,310m N e
522.862,016m E.

Essa interferéncia é representada por uma travessia em tubos de concreto com a finalidade de permitir o
transito local sobre curso d’agua.
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FIGURA 78 — LOCAL DA TRAVESSIA FIGURA 79 — TRAVESSIA EM TUBOS DE CONCRETO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Durante a vistoria pode-se observar que a sec¢do dessa travessia € composta por 3 tubos com didmetros
1,00m, e um cobrimento sobre os tubos de aproximadamente 1,50m.

Na entrada da secao foi observado que o cdrrego se encontra muito assoreado, além do acimulo de residuos
e vegetagao. Pode-se identificar também que somente um dos lados da travessia possui guarda corpo.

FIGURA 80 — ENTRADA DA SEGAO FIGURA 81 — GUARDA CORPO DE MADEIRA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.25 Interferéncia 05

A quinta interferéncia situa-se na rua das Palmeiras, sendo representada no Sistema UTM, referenciado ao
Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.506.425,809m N e
522.868,184m E.

No local hd uma ponte de concreto bem danificada e com grande concentragdo de lixo e residuos de
construcao civil langados irregularmente no curso d’agua, sendo essas caracteristicas apresentadas nas
figuras a seguir.
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FIGURA 82 — LOCAL DA INTERFERENCIA FIGURA 83 — PRESENGA DE LIXO E RESIDUOS DE CONSTRUGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Também foi identificada a presenca de vegetagdo quase cobrindo o leito do corrego, o que dificulta o
escoamento natural do curso d’agua.

FIGURA 84 — PRESENCA DE VEGETAGAO — VISTA 01 FIGURA 85 — PRESENGA DE VEGETAGAO —'VIéTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.6 Interferéncia 06

A sexta interferéncia refere-se a uma tubulagédo que recebe agua de uma nascente que passa pela gruta
Nossa Senhora da Imaculada Concei¢&o, localizada proximo a Rodovia Ac. Dep. Nesrala Rubens.

Neste ponto, a agua que desce pela gruta é coletada por meio de uma pequena aduela com dimensdes de
1,00m de comprimento por 0,60m de altura.
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FIGURA 86 — GRUTA NOSSA SENHORA DA IMACULADA FIGURA 87 — AGUA DA GRUTA / ADUELA RECEPTORA
CONCEICAO FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

A tubulagao segue enterrada na praga Recanto Roque Guta até a caixa coletora composta por um tubo com
didmetro de 0,90m, localizado préxima a Rodovia Ac. Dep. Nesrala Rubéns. O tubo coleta a agua que passa
pela gruta, assim como a drenagem vinda da rodovia por meio de valas, sarjetdes e bocas de lobo.

FIGURA 88 — TUBULAGAO SEGUE ENTERRADA FIGURA 89 — AGUA E COLETADA POR TUBO DE QUEDA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

No levantamento de campo foi possivel observar que a caixa de queda € composta por uma laje de concreto,
com a finalidade de prevenir a entrada de residuos na tubulagdo. A rede segue a jusante passando sob
sistema viario.

A interferéncia caracterizada como ponto 19 esta representada no Sistema UTM, referenciado ao Meridiano
Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.506.909,074m N e 523.078,636m E.

7.2.7 Interferéncia 07

A sétima interferéncia situa-se na Rua Velho Manoel Carlos, sendo caracterizada por uma ponte em concreto
que serve como travessia sobre 0 Rio Verde préximo a sua foz no Rio Paraiba.

Encontra-se representado no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.581,028m N e 523.495,222m E.
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As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 90 — PONTE SOBRE O RIO VERDE FIGURA 91 — JUSANTE PROXIMO A FOZ NO RIO PARAIBA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagdo da visita técnica, pode-se definir que a segao retangular da ponte é de 11,00 metros de
base e 4,50 metros de altura maxima. Também foi possivel identificar a existéncia de residéncias nas margens
do curso d'agua.

7.2.8 Interferéncia 08

A oitava interferéncia refere-se a principal estrutura de drenagem localizada no municipio, um dos cartdes
postais da cidade conhecida como Ponte Governador Mario Covas, que serve como travessia sobre o Rio
Paraiba.

A interferéncia € caracterizada por uma ponte em arco de concreto representada no Sistema UTM,
referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.5077.431,434m
N e 523.355,452m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 92 — PONTE GOVERNADOR MARIO COVAS - VISTA 1 FIGURA 93 — PONTE GOVERNADOR MARIO COVAS — VISTA 2
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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Com a realizagdo da visita técnica, pode-se definir que extenséo da ponte é de aproximadamente 75,00
metros. Foi possivel identificar que a ponte se apresenta em boas condi¢des de uso, com uma pavimentagao
em bom estado e guarda corpos bem conservados.

FIGURA 94 — CONDIGOES DA PAVIMENTAGAO DA PONTE FIGURA 95 — CONDIGOES DA DOS GUARDA-CORPOS DA PONTE

GOVERNADOR MARIO COVAS GOVERNADOR MARIO COVAS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.9 Interferéncia 09

A nona interferéncia representa uma ponte de concreto localizada em uma das entradas da cidade, localizada
na Avenida Virgilio Camargo da Silva. Essa ponte encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado
no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.713,559m N e
523.379,955m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 96 — PONTE SOBRE O RIO VERDE FIGURA 97 — CONDIGOES DA TRAVESSIA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Por meio do levantamento de campo realizado pode-se definir que a segéo retangular da ponte é de 14,80
metros de base e 6,40 metros de altura maxima. Também foi possivel analisar que a ponte encontra-se em
boas condi¢bes, sendo identificado apenas alguns pequenos reparos.
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7.2.10 Interferéncia 10

A décima interferéncia representa uma das 07 travessias localizadas na Rodovia Presidente Dutra, sendo
caracterizada por uma ponte em vigas apoiadas de concreto.

A interferéncia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23,
tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.722,030m N e 523.346,919m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 98 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O FIGURA 99 — PASSAGEM DE PEDESTRE
RIO VERDE FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizag&o da visita técnica, pode-se definir que a se¢éo retangular da ponte é de 9,0 metros de base
e 9,20 metros de altura maxima.

No levantamento de campo foi identificado que existe uma passagem de pedestre bem conservada na parte
de baixo da estrutura da ponte, permitindo a interligacéo entre a Rua Custddio Martins e a Avenida Virgilio
Camargo da Silva. Também foi identificado que as condi¢bes atuais da travessia se encontram em bom
estado, ndo havendo a necessidade de reparos.

7.2.11 Interferéncia 11

A décima primeira interferéncia situa-se na Rua Custédio Martins, e encontra-se representada no Sistema
UTM, referenciado ao Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas
7.507.752,911m N e 523.304,802m E.

Essa interferéncia se refere a uma ponte estruturada em laje de concreto que serve como travessia sobre o
Rio Verde, tendo a jusante as travessias localizadas na Rodovia Presidente Dutra e na Avenida Virgilio
Camargo da Silva, conforme figuras a seguir.
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FIGURA 100 — PONTE SOBRE O RIO VVERDE FIGURA 101 - VISTA A JUSANTE DA TRAVESSIA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Por meio do levantamento de campo realizado pode-se definir que a segéo retangular da ponte é de 11,00
metros de base e 4,00 metros de altura maxima. Também foi possivel analisar que a ponte se encontra em
boas condi¢des, com guarda-corpos conservados e pavimentacao boa.

FIGURA 102- CONDIQOES DA TRAVESSIA VISTA 01 7 FIGURA 103 — CONDIGOES DA TRAVESéIA - VISTA 027
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.12 Interferéncia 12

A décima segunda interferéncia situa-se na Rua Pedro Novaes e encontra-se representada no Sistema UTM,
referenciado ao Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.912,002m
N e 524.609,633m E.

Essa interferéncia se refere a uma ponte estruturada em laje de concreto apoiada em viga metélica que sobre
curso d’agua canalizado em trecho a montante, passando sob residéncias.
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FIGURA 104 — TRAVESSIA COM PASSAGEM DO CURSO D'AGUA FIGURA 105 — CONDIGOES E CARACTERISTICAS DA TRAVESSIA
SOB RESIDENCIAS — VISTA 01 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

O curso d’agua segue sob residéncias a jusante por meio de aduela com dimensdes de 1,50m x 1,20m.
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FIGURA 106 — ADUELA LOCALIZADA SOB RESIDENCIA A JUSANTE FIGURA 107 — TRAVESSIA COM PASSAGEM DO CURSO D’AGUA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 SOB RESIDENCIAS — VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Por meio do levantamento de campo realizado pode-se definir que a secao retangular da ponte é de 8,20
metros de base e 3,70 metros de altura maxima. A situacdo atual da interferéncia, assim como as condigdes
do sistema de drenagem que alimenta a travessia séo preocupantes, uma vez que o ponto em questdo se
encontra estruturado em meio a tantas residéncias, podendo causar danos e trazendo riscos a populagéo que
ali reside.

7.2.13 Interferéncia 13

A décima terceira interferéncia também esta localizada na Rua Pedro Novaes e encontra-se representada no
Sistema UTM, referenciado ao Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas
7.508.119,396m N e 524.895,186m E.

Essa interferéncia se refere a uma ponte estruturada em laje de concreto que serve como travessia sobre o
Rio Regata préximo a sua foz no Rio Paraiba.
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FIGURA 108 - PONTE SOBRE O RIO REGATA FIGURA 109 — CONDICOES DAS ESTRUTURAS DA TRAVESSIA —
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 VISTA 01
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Por meio do levantamento de campo realizado pode-se definir que a secdo retangular da ponte é de 7,20
metros de base e 3,10 metros de altura méxima.

Na visita técnica foi possivel identificar que a travessia em questao esta localizada a jusante de uma das
travessias da Rodovia Presidente Dutra, contando com a presenga de pedras arrumadas que funcionam como
redutores de queda, protegendo a entrada da interferéncia. Porém as condicdes dos elementos que compdem
a travessia encontram-se muito degradados, como auséncia de guarda-corpo em um dos lados da travessia
e no outro lado guarda-corpo danificado.

FIGURA 110 — CONDIGOES DAS ESTRUTURAS DA TRAVESSIA — FIGURA 111 — CONDIGOES DAS ESTRUTURAS DA TRAVESSIA —

VISTA 02 VISTA 03
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Pode-se definir durante a visita técnica que a jusante do ponto em questao, a alguns metros que antecedem
a foz do Rio Regata no Rio Paraiba, o curso d’agua recebe o langcamento de efluentes sanitarios das
residéncias que estao localizadas na margem.
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FIGURA 112 — PONTE SOBRE O RIO REGATA — LANGAMENTO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO PROXIMO A FOZ
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Segundo informagdes do servidor publico municipal, a area de estudo é atendida pelos servicos de
esgotamento sanitario, porém ainda é possivel se deparar com esse tipo de situacao.

7.2.14 Interferéncia 14

A décima quarta interferéncia representa uma das 07 travessias localizadas na Rodovia Presidente Dutra,
sendo caracterizada por uma ponte em vigas apoiadas de concreto.

A interferéncia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23,
tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.508.127,999m N e 524.881,256m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 113 - PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O FIGURA 114 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O
RIO REGATA - VISTA 01 RIO REGATA - VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagao da visita técnica, pode-se definir que a secédo retangular da ponte apresenta uma base
suspensa com dimensdo de 15,00 metros, somado a uma base inferior com dimenséo de 8,00 metros,
totalizando um comprimento de 23,00 metros. Quanto a altura maxima, foi identificada uma dimenséo de
aproximadamente 9,70 metros.
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No levantamento de campo foi identificado que as condi¢des atuais da travessia se encontram em bom
estado, ndo vendo a necessidade de reparos.

7.2.15 Interferéncia 15

A décima quinta interferéncia também esta localizada na Rua Pedro Novaes e encontra-se representada no
Sistema UTM, referenciado ao Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas
7.508.463,720m N e 526.014,706m E.

Essa interferéncia se refere a uma ponte estruturada em laje de concreto, que serve como travessia sobre 0
Corrego da Palha e esta localizada préximo a sua foz no Rio Paraiba.

FIGURA 115 — PONTE SOBRE O CORREGO DA PALHA FIGURA 116 — CONDICOES DA TRAVESSIA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Por meio do levantamento de campo realizado pode-se definir que a secao retangular da ponte é de 8,50
metros de base e 2,40 metros de altura maxima.

Na visita técnica foi possivel identificar que a travessia em questao esta localizada a jusante de uma das
travessias da Rodovia Presidente Dutra, contando com a presenga de pedras arrumadas que funcionam como
redutores de queda, protegendo a entrada e o curso abaixo da interferéncia.

No levantamento de campo foi identificado a existéncia de dispositivos de protecdo em ambos os lados da
via. A montante a protecao é realizada por meio de defensa metalica, ja a jusante a protecao é realizada por
meio de guarda-corpo em concreto.

E de grande valia citar a existéncia de um antigo guarda-corpo localizado também a jusante. Segundo
informagdes do servidor publico municipal, a estrutura pertence a antiga ponte. Com o intuito de ilustrar a
situacdo citada, as figuras abaixo trazem uma comparagédo entre uma imagem retirada do Google Earth
referente ao més de abril de 2021 e uma fotografia tirada no dia do levantamento (07/03/2022) apresentando
a situacao atual.
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Imagem Google Earth de 04/202

Fua Pecro Novaes, rlefertnza 16

2o 3 Z % ) % i - ‘p'éw' J STnT * e; N
FIGURA 117 — IMAGEM DA SITUAGAO NO ANO DE 2021 FIGURA 118 — |MAGEM DA SITUAGAO ATUAL
FONTE: GOOGLE EARTH, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Por meio de uma breve anélise sobre as imagens acima, é possivel identificar irregularidade na construgao
sobre 0 guarda corpo e antigo pavimento, sendo comprovado a necessidade de uma intervengdo por parte
do poder publico, uma vez que este tipo de situag@o exple a risco as pessoas que fazem uso desta
propriedade.

7.2.16 Interferéncia 16

A décima sexta interferéncia representa mais uma das 07 travessias localizadas na Rodovia Presidente Dutra,
sendo caracterizada por uma ponte em vigas apoiadas de concreto.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 119 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O FIGURA 120 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O
CORREGO DA PALHA — VISTA 01 CORREGO DA PALHA — VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

A interferéncia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23,
tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.508.465,156m N e 526.022,659m E.

Com a realizagao da visita técnica, pode-se definir que a secéo retangular da ponte apresenta uma base
suspensa com dimensdo de 15,00 metros, somado a uma base inferior com dimenséo de 8,00 metros,
totalizando um comprimento de 23,00 metros. Quanto as demais dimensdes, foram identificadas uma altura
maxima de aproximadamente 8,40 metros e um comprimento de 25,00 metros.
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No levantamento de campo foi identificado que as condi¢Ges atuais da travessia encontra-se em bom estado,
néo vendo a necessidade de reparos.

7.2.17 Interferéncia 17

A décima sétima interferéncia esta situada entre a Rua José de Araujo e a Rua José da Silva Giupponi, sendo
caracterizada por uma ponte estruturada em laje de concreto apoiada sobre viga metalica que serve como
travessia sobre o Rio Verde.

Encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.978,832m N e 523.206,754m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 121 — PONTE SOBRE O RIO VERDE FIGURA 122 — PONTE SOBRE O RIO VERDE - VISTA A MONTANTE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagéo da visita técnica, pode-se definir que a segao retangular da ponte é de 9,20 metros de base
e 3,50 metros de altura maxima. Também foi possivel identificar a presenga de muitas residéncias localizadas
préximas a interferéncia, nas margens do curso d’agua.

7.2.18 Interferéncia 18

A décima oitava interferéncia esta situada na Rua Reboucas de Carvalho, sendo caracterizada por um curso
d’agua que desce aberto até um determinado ponto, onde passa a ser canalizado por meio de tubos com
didmetros de aproximadamente 1,00m, passando sob residéncias até desaguar no Rio Verde. O canal recebe
também a drenagem vinda do sistema viario por meio de bocas de lobo localizadas em ambos os lados da
via.

Encontra-se representado no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.911,818m N e 523.130,487 E.

A situacéo da intervencdo mencionada pode ser identificada por meio das figuras a seguir.
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FIGURA 123 — BOCAS DE LOBO RECEBEM DRENAGEM DO SISTEMA ~ FIGURA 124 — BOCAS DE LOBO RECEBEM DRENAGEM DO SISTEMA
VIARIO CONDUZINDO PARA O CANAL — VISTA 01 VIARIO CONDUZINDO PARA O CANAL — VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.219 Interferéncia 19

A décima primeira interferéncia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado ao Meridiano Central
45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.508.455,485m N e 522.989,764m E.

Essa interferéncia se refere a uma ponte estruturada em laje de concreto, que serve como travessia sobre
curso d’agua na Estrada Municipal Hamilcar Bevilaqua.

Com a realizagéo da visita técnica, pode-se definir que a se¢éo retangular da ponte é de 5,00 metros de base
e 2,00 metros de altura maxima. Também foi possivel identificar que o corpo d"agua encontra-se muito
assoreado e com vegetagao quase cobrindo o leito.

FIGURA 125 — PONTE NA ESTRADA MUNICIPAL HAMILCAR FIGURA 126 — CURO D’AGUA A MONTANTE COM PRESENGA DE

BEVILAQUA MUITA VEGETACAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.20 Interferéncia 20

A vigésima interferéncia esta situada na Estrada Municipal Hamilcar Bevilaqua, sendo caracterizada por uma
ponte estruturada em laje de concreto que serve como travessia sobre o Rio Verde.

Encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.508.997,066m N e 522.742,850m E.

Com a realizagdo da visita técnica, pode-se definir que a se¢éo retangular da ponte é de 3,20 metros de base
e 2,90 metros de altura maxima.
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FIGURA 127 — PONTE SOBRE O RI0 VERDE FIGURA 128 — TRAVESSIA SOBRE O RIO VERDE - VISTA A
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 JUSANTE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

No dia do levantamento de campo foi constatado que as condigdes da estrutura da ponte existente
encontravam-se precarias, apresentando risco de queda. Por esse motivo a estrutura estava interditada,
proibindo a passagem de veiculos.

Com a finalidade de atender a populagéo local, até que a situagdo seja resolvida, o acesso esta sendo
realizado por meio de uma ponte proviséria de madeira instalada préximo ao local da travessia.

TR - = S R 4 SO <
FIGURA 129 — PONTE SOBRE O RIO VERDE INTERDITADA FIGURA 130 — PONTE SOBRE O RIO VERDE - VISTA A MONTANTE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Também foi identificado por meio do levantamento de campo que o curso d’agua sofre com a ocorréncia de
solapamento, presenca de vegetacéo e descarte de residuos cobrindo o leito do rio.
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FIGURA 131 — SOLAPAMENTO E DESCARTE DE RESIDUOS FIGURA 132 — PRESENGA DE VEGETAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.21 Interferéncia 21

A vigésima primeira interferéncia refere-se a um curso d’agua que desce aberto até um determinado ponto,
onde passa a ser canalizado por meio de tubos com didmetros de 1,00m a 1,80m. A canalizagdo segue por
baixo das residéncias até a praca localizada na Rua Pedro da Costa.

No levantamento de campo foi registrado que no local da praga ocorreu um rebaixamento de solo, causando
deslocamento da canalizagéo e danificando a tubulagédo existente, conforme figuras abaixo.

FIGURA 133 — AREA DA PRACA NA RUA PEDRO DA COSTA FIGURA 134 — CONDIGOES DA AREA ONDE OCORREU
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 REBAIXAMENTO DE SOLO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a ocorréncia do rebaixamento de solo, parte dos tubos foram removidos do local, deixando um trecho
de aproximadamente 20 metros do curso d’agua exposto sobre leito natural.
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FIGURA 135 — CURSO D’AGUA EM LEITO NATURAL DEVIDO A FIGURA 136 — CURSO D’AGUA EM LEITO NATURAL DEVIDO A
REMOCAO DA TUBULAGAO — VISTA 01 REMOGAO DA TUBULAGAO — VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

O curso d’agua percorre o leito natural até encontrar novamente com a tubulagéo de 1,80m. Em determinado
ponto de seu percurso, o curso d’agua recebe agua vinda da interferéncia 23 e juntos seguem até a travessia
localizada na Rodovia Presidente Dutra.

Segundo informagdes do servidor publico municipal, a tubulagéo de 1,80 metros existente no local é reduzida
bruscamente conduzindo a agua para um tubo de 30cm de didmetro. Esta redugdo dos didmetros da
tubulagéo foi adotada com a finalidade de permitir a passagem de pedestre na travessia localizada na Rodovia
Presidente Dutra. O servidor publico municipal também informou que quando acontece do tubo ndo suportar
a vazao, 0 mesmo extravasa escoando pela travessia da Rodovia, momento em que a populac¢do néo utiliza
a mesma como passagem.

FIGURA 137 — SAIDA DA CANALIZAGAO EM TUBOS COM @1,80M FIGURA 138 — REDUGAO/CONDUGAO DO CURSO D’AGUA PARA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 TUBO COM @30CM
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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FIGURA 139 — TUBULAGAO REDUZIDA PARA TUBO COM @30CM  FIGURA 140 — TRAVESSIA LOCALIZADA NA RODOVIA PRESIDENTE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 DUTRA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

A interferéncia supracitada encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central
45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.781,260m N e 522.600,960m E.

7.2.22 Interferéncia 22

A vigésima segunda interferéncia representa uma das 07 travessias localizadas na Rodovia Presidente Dutra,
sendo caracterizada por uma travessia em aduelas de concreto.

A interferéncia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23,
tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.463,178m N e 522.758,920m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 141 — TRAVESSIA NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA - FIGURA 142 — TRAVESSIA NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA -

VISTA 01 VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagdo da visita técnica, pode-se definir que a segao retangular da aduela apresenta uma base
com dimens&o de 5,00 metros e altura maxima com dimensé&o de 2,50 metros.

Conforme supracitado, foi identificado que a travessia esta sobre os cursos d’agua vindos das interferéncias
21 e 23. Como mencionado anteriormente, as interferéncias se juntam em um determinado ponto do percurso
realizado pela canalizagéo da interferéncia 21 e seguem juntas até a travessia mencionada. Foi identificado
que atualmente a vazdo que chega na travessia em questdo & pequena e por conta disso, segundo
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informagdes do servidor publico municipal, foi reduzida para uma tubulagdo de 30cm. Esta redugdo da
tubulagéo foi adotada com a finalidade de permitir a passagem de pedestre na travessia localizada na Rodovia
Presidente Dutra. O servidor publico municipal informou que quando acontece do tubo ndo suportar a vazao,
0 mesmo extravasa escoando pela travessia da Rodovia, momento em que e as pessoas respeitam e ndo
utilizam a mesma como passagem.

No levantamento de campo foi identificado que as condi¢des atuais da travessia se encontram em bom
estado, ndo vendo a necessidade de reparos.

7.2.23 Interferéncia 23

A vigésima terceira interferéncia refere-se a um curso d’agua que desce aberto até um determinado ponto,
onde passa a ser canalizado por meio de tubos que passam por baixo das residéncias até encontrar com a
interferéncia 21 que fica a montante.

A interferéncia 23 encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso
23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.374,853m N e 522.581,508m E.

Por meio do levantamento de campo, pode-se identificar que o curso d’adgua percorre o leito natural até ser
canalizado em tubulagéo de 0,60m e segue até encontrar com a interferéncia 21, onde juntas seguem para a
travessia localizada na Rodovia Presidente Dutra.

No dia da visita técnica ndo foi possivel concluir 0 acesso até o local da interferéncia devido a grande
quantidade de vegetacao e ao solo proximo ao curso d’agua encontrar-se muito assoreado.

FIGURA 143 — AREA PROXIMA A INTERFERENCIA INACESSIVEL FIGURA 144 — PRESENGA DE MUITA VEGETACAO
COM MUITA VEGETAGAO FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

7.2.24 Interferéncia 24

A vigésima quarta interferéncia esta situada proxima a Rua Eduardo Lins Prado, sendo caracterizada por uma
travessia em tubo com diametro de 60cm sobre curso d’agua.

Encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.508.017,119m N e 523.605,319m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.
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FIGURA 145 — TRAVESSIA EM TUBO DE CONCRETO — VISTA 1 FIGURA 146 — TRAVESSIA EM TUBO DE CONCRETO — VISTA 2
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizacdo da visita técnica foi possivel identificar que a segdo encontra-se muito assoreada e com
vegetacao quase cobrindo o leito do cdrrego, além do langamento de efluentes sanitario das residéncias que
estdo localizadas préximas a margem.

7.2.25 Interferéncia 25

A vigésima quinta interferéncia esta situada na Rua Oscar de Almeida, sendo caracterizada por uma travessia
em concreto com dimensdes de 2,00m de base com altura maxima de 2,00m.

Encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.310,7830m N e 523.291,285m E.

A travessia localiza-se sobre curso d’agua em canal aberto, passando sob sistema viario em diagonal,
seguindo até a linha férrea por meio de tubulagéo enterrada até a foz no Rio Paraiba.

FIGURA 147 — TRAVESSIA PROXIMA AO SANTANDER — VISTA 1 FIGURA 148 — TRAVESSIA PROXIMA AO SANTANDER — VISTA 2
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com arealizagao da visita técnica foi possivel identificar a presenga de muitas residéncias e pontos comerciais
localizados nas margens do curso d"agua. Também foi identificado que a interferéncia recebe a drenagem
vinda do sistema viario por meio de bocas de lobo localizadas em ambos os lados da via.
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7.2.26 Interferéncia 26

A vigésima sexta interferéncia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central
45°, fuso 23, tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.253,155m N e 523.584,504m E.

A interferéncia refere-se a uma ponte em laje de concreto com dimensdes de 3,75m de base com altura
maxima de 2,40m.

FIGURA 149 — PONTE EM LAJE DE CONCRETO FIGURA 150 — LANGAMENTO DE EFLUENTES SANITARIO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagéo da visita técnica foi possivel identificar a existéncia de residéncias localizadas nas margens
do curso d"agua, assim como foi identificado que o cérrego recebe o langamento de efluentes sanitarios.

7.2.27 Interferéncia 27

A vigésima sétima interferéncia esta situada na Rua Tenente Manoel Franga, sendo caracterizada por um
curso d’agua canalizado que passa sob residéncias, assim como da linha férrea até seu langamento no Rio
Paraiba.

Encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.507.383,767m N e 524.027,100m E.

O canal recebe também a drenagem vinda do sistema viério por meio de bocas de lobo localizadas em ambos
os lados da via, conforme demonstrado nas figuras a seguir.

FIGURA 151 — BOCAS DE LOBO RECEBEM DRENAGEM DO SISTEMA ~ FIGURA 152 — BOCAS DE LOBO RECEBEM DRENAGEM DO SISTEMA
VIARIO CONDUZINDO PARA O CANAL VIARIO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022



123
\v‘ \e/r%!rl]%% VLG1934-PLN-P7
7.2.28 Interferéncia 28

A vigésima oitava interferéncia representa uma das 07 travessias localizadas na Rodovia Presidente Dutra,
estando situada sobre o Rio das Cruzes, caracterizada por uma ponte em vigas apoiadas de concreto.

A interferéncia encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23,
tendo como Datum SIRGAS e coordenadas 7.508.579,784m N e 526.384,704m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 153 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O FIGURA 154 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O
RI0 DAS CRUZES- VISTA 01 RI0 DAS CRUZES- VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagao da visita técnica, pode-se definir que a secédo retangular da ponte apresenta uma base
suspensa com dimensao de aproximadamente 114,00 metros, € uma altura maxima com dimensao de
aproximadamente 7,00 metros.

Na visita técnica foi possivel identificar que a ponte passa sobre canal aberto com paredes de concreto, onde
a sec¢ao apresenta uma largura de aproximadamente 18,00 metros. Além disso, foi identificado que o canal
recebe a drenagem vinda da Rodovia por meio de valetas de prote¢do que conduzem a agua pluvial até caixas
coletoras, seguindo para o canal.

FIGURA 155 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRASOBRE O FIGURA 156 — PONTE NA RODOVIA PRESIDENTE DUTRA SOBRE O
RI0 DAS CRUZES- VISTA 01 RI0 DAS CRUZES- VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

No levantamento de campo foi identificado que as condigdes atuais da travessia encontra-se em bom estado,
n&o vendo a necessidade de reparos.
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7.2.29 Interferéncia 29

A vigésima nona interferéncia situa-se na Rua Pedro Novaes, sendo caracterizada por uma ponte em concreto
que serve como travessia sobre o sobre 0 Rio das Cruzes, préximo a sua foz no Rio Paraiba.

Encontra-se representada no Sistema UTM, referenciado no Meridiano Central 45°, fuso 23, tendo como
Datum SIRGAS e coordenadas 7.508.521,820m N e 526406,254m E.

As figuras a seguir ilustram a travessia mencionada.

FIGURA 157 — PONTE SOBRE 0O RIO DAS CRUZES FIGURA 158 — PONTE SOBRE 0 RI0 DAS CRUZES PROXIMO A SUA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FOZ NO RIO PARAIBA

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Na visita técnica foi possivel identificar que a travessia em questao esta localizada a jusante de uma das
travessias da Rodovia Presidente Dutra, tenho como caracteristica canal aberto com paredes de concreto nas
laterais entre as duas travessias.

FIGURA 159 — CANAL ABERTO COM PAREDES DE CONCRETO FIGURA 160 — CANAL ABERTO COM PAREDES DE CONCRETO
ENTRE AS DUAS TRAVESSIAS — VISTA 01 ENTRE AS DUAS TRAVESSIAS — VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizagéo da visita técnica, pode-se definir que a segéo retangular da ponte é de 60,00 metros de
base e 8,00 metros de altura méaxima. Também foi possivel identificar que a ponte apresenta-se em boas
condigdes de uso, com uma pavimentagdo em bom estado e guarda corpos bem conservados.
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7.3 Classificagdo para realizagao de A¢oes nos Pontos Criticos

O Quadro a seguir classifica 0 prazo preliminar para realizagdo de agdes em imediato, curto, médio e longo
nos pontos com interferéncias identificados no levamento de campo.

Vale salientar que esses prazos foram adotados considerando apenas as condigdes identificadas em campo
e informadas pelos técnicos da prefeitura. Dessa forma, com a realizagéo dos calculos hidrolégicos, os prazos
serao revistos e apresentados novamente.

Prazo para realizagao de Agoes

Pontos de Interferéncia Médio Longo

QUADRO 37 — CLASSIFICACAO DE PRAZOS PRELIMINARES PARA REALIZACAO DE ACOES NOS PONTOS COM INTERFERENCIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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8. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE DRENAGEM

A secdo a seguir apresentara a caracterizagdo das areas de drenagem do municipio de Queluz.

8.1 Informagbes Gerais

Uma Bacia hidrografica consiste em uma unidade geomorfoldgica de captagao natural de agua proveniente
de eventos de precipitacdo cujo escoamento converge para uma se¢do comum, denominada secdo de
controle ou exutorio da bacia.

As caracteristicas das bacias hidrograficas da area urbana do municipio de Queluz foram levantadas com
base nas Cartas topogréficas Cartograficas do Estado de S&o Paulo (IGC, 1979), na escala 1:10.000, o qual
foi elaborado a partir de fotografias aéreas de 1978. As plantas do IGC que abrangem as bacias foram
inseridas no software Qgis, sendo vetorizada a hidrografia, o tragado dos divisores de &guas, a obtengéo das
areas de contribuicdo, comprimento, declividade e extenséo do talvegue principal.

Ao total verificou-se a existéncia de dezenove bacias hidrograficas inseridas no perimetro urbano de Queluz.

A Figura a seguir apresenta 0 mapeamento das bacias hidrografica, com as suas respectivas redes de
drenagem e area urbana.
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FIGURA 161 — DIVISAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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O quadro a seguir apresenta as principais informagdes e caracteristicas das bacias hidrograficas localizadas na area urbana de Queluz.

Bacia

Identificagdo Hidrografica

1 Rio das Cruzes

Descrigao

O Rio das Cruzes tem sua foz localizada na margem esquerda do Rio Paraiba do Sul, ja sua nascente encontra-
se na Serra da Mantiqueira, préximo ao limite de Queluz e Passa Quatro.

E a bacia de maior 4rea localizada no municipio, sendo que 0,17% da sua 4rea é ocupada pela area urbana de
Queluz. Dentro de seus limites encontram-se algumas edificagdes tais como residéncias e comércios, além da
Estagéo de Tratamento de Esgoto. A bacia é seccionada no sentido sul-norte pela Rodovia Joao Batista Melo
Souza (SP-54) e no sentido oeste-leste pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

Area (km?)

63,173

Perimetro

(km)

41,294

Talvegue
Principal
(Km)

19,146

2 Corrego da Palha

O Corrego da Palha é um afluente do rio Paraiba do Sul também pela margem esquerda e tem sua nascente
localizada na area rural de Queluz.

A bacia é ocupada por 5,90% da area urbana de Queluz, onde encontra-se inserido os bairros Palha e Estrela
Queluz, formado por residéncias e comércios. Além da fabrica de Alimentos Enova Foods e do Autoposto Graal.
A bacia é seccionada no sentido oeste-leste pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

1,997

8,222

3,740

3 Sem Nome 01

O Cérrego sem Nome 01 localiza-se na margem esquerda do rio Paraiba do Sul. A Bacia é ocupada por 20,13%
da area urbana de Queluz, onde encontram-se residéncias e comércios, além de parte do Autoposto Graal. E
seccionada no sentido sul-norte pela estrada rural Regato e oeste-leste pela Rodovia Presidente Dutra (BR-
116).

0,601

3,351

1,052

4 Sem Nome 02

O Corrego sem Nome 02 também localiza-se na margem esquerda do rio Paraiba do Sul. A Bacia é ocupada
por 4,95% da area urbana de Queluz, abrangendo residéncias e comércios. Sendo também seccionada no
sentido oeste-leste pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

0,093

1,307

0,467

Corrego da
Cascata

O corrego da Cascata é um afluente da margem esquerda do Rio Paraiba do Sul. Somente 0,5% da area da
bacia é ocupada pela area urbana de Queluz, contemplando casas e comércios. Além disso, é seccionada no
sentido oeste-leste pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

6,117

14,642

6,409

6 Sem Nome 03

O Cérrego Sem Nome 03 é um afluente da margem esquerda do Rio Paraiba do Sul. A area da bacia € ocupada
por 21,9% da area urbana de Queluz, abrangendo comércios, residéncias e a industria Quimica Queluz. Além
disso, é seccionada no sentido oeste-leste pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

0,502

3,695

1,228

7 Sem Nome 04

O Cérrego Sem Nome 04 localiza-se na margem esquerda do Rio Paraiba. A area da bacia € 100% ocupada
pela area urbana do municipio, abrangendo comércios, residéncias e o Autoposto Ciapetro. Sendo também
seccionada no sentido oeste-leste pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

0,237

2,112

0,333

8 Rio Verde

O rio Verde tem sua foz localizada na margem esquerda do Rio Paraiba do Sul e nascente na area rural de
Queluz. A area da bacia é composta 8,31% da area urbana, abrangendo a regido central do municipio,
contemplando comércios, residéncias, estagdo de tratamento de agua, estadio municipal, hospital, escolas,
autoposto, entre outros.

A bacia é seccionada no sentido sul-norte pelo sistema viario central € no sentido oeste-leste pela Rodovia
Presidente Dutra (BR-116).

7,635

17,313

7,280
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Bacia
Hidrografica

Corrego Sao Jodo

Descrigao

O Corrego Sao Jodo Também é um afluente da margem esquerda do Rio Paraiba do Sul. Possui 21,70% da

area da bacia ocupada pela area urbana, abrangendo parte da regido central, contemplando residéncias,
comércios, cemitério, hotéis, autoposto, Neoenergia — Elektro, Igreja Matriz, entre outros.

A bacia é seccionada no sentido sul-norte pelo sistema viario central e no sentido oeste-leste pela Rodovia
Presidente Dutra (BR-116).

Area (km?)

2,275

Perimetro

(km)

7,493

Talvegue
Principal
(Km)

3,276

10

Corrego Séo
Roque

O Corrego Sao Roque é um afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul, formado pelos Cérregos da
Figueira e da Barra. A Bacia € ocupada por 0,46% da area urbana, abrangendo residéncias, comércio e escola.
A bacia é seccionada no sentido oeste-leste pela ferrovia.

16,618

21,903

5,936

11

Sem Nome 05

0 Cérrego Sem Nome 05 é um afluente do Rio Paraiba do Sul pela margem direita. A bacia abrange residéncias
e comércios, tendo 39,74% da sua area ocupada por area urbana. A bacia é seccionada no sentido oeste-leste
pela ferrovia.

0,087

1,361

0,059

12

Sem Nome 06

O Coérrego Sem Nome 06 também é um afluente do Rio Paraiba do Sul pela margem direita. A bacia é ocupada
por 28,79% de area urbana, abrangendo algumas residéncias localizadas na Rua José Messias de Paula
Franca. A bacia é seccionada no sentido oeste-leste pela ferrovia.

0,061

1,215

0,269

13

Cérrego Cangao
Nova

O Cérrego Cancg&o Nova localiza-se na margem direita do Rio Paraiba do Sul. A bacia é ocupada por 9,07%
de &rea urbana, abrangendo algumas residéncias e a Casa de Maria (primeira casa da Comunidade Cangéo
Nova). A bacia é seccionada no sentido oeste-leste pela ferrovia.

0,619

4,203

1,755

14

Corrego Grota do
Séo Geraldo

O Cérrego Grota do Sdo Geraldo é um afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul. A bacia é ocupada
por 45,08% de area urbana, abrangendo residéncias e comércios. A bacia é seccionada no sentido oeste-leste
pela ferrovia e pelo sistema viario do bairro.

0,173

1,902

0,550

15

Corrego
Fogueteiro

O Corrego Fogueteiro localiza-se na margem direita do Rio Paraiba do Sul. A bacia é ocupada por 11,99% de
area urbana, abrangendo residéncias e comércios. A bacia é seccionada no sentido oeste-leste pela ferrovia e
pelo sistema viario do bairro Alto do S&o Geraldo, além disso é cortada no sentido norte-sul pela Rod. Dep.
Nesralla Rubens.

1,348

5,590

1,847

16

Corrego da Gruta

O Corrego da Gruta € um afluente da margem direita do Rio Paraiba do Sul. A Bacia é ocupada por 35,84% da
area urbana, abrangendo residéncias e comércios A bacia é seccionada no sentido oeste-leste pela ferrovia e
pela Rod. Dep. Nesralla Rubens.

0,135

1,590

0,392

17

Corrego Fortaleza

O Cérrego Fortaleza ¢ um afluente do Rio Paraiba do Sul pela margem direita. A bacia abrange residéncia e
comércios, tendo 16,89% da sua area ocupada por area urbana. A bacia é seccionada no sentido oeste-leste
pela ferrovia.

0,300

2,397

0,889

18

Corrego Forum

O Corrego Forum também é um afluente do Rio Paraiba do Sul pela margem direita. A bacia é ocupada por
10,05% de area urbana central, abrangendo algumas residéncias e comércios. A bacia é seccionada no sentido
oeste-leste pela ferrovia.

0,541

3,728

1,367
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Bacia
Hidrografica

Descrigio Area (km?)

Identificagdo

O Corrego Sinha tem sua foz localizada na margem direita do Rio Paraiba do Sul. A area urbana do municipio
19 Cérrego Sinhd | ocupa 12,12% da bacia, contemplando residéncias e comércios. A bacia é seccionada no sentido oeste-leste 0,440
pela ferrovia.

Talvegue
Principal
(Km)

Perimetro
(km)

3,328 1,173

QUADRO 38 — CARACTERIZAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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8.2 Altimetria

A topografia evidencia-se como um fator imprescindivel no entendimento da dinémica hidrolégica e ambiental.
Assim, torna-se fundamental a validagéo de dados altimétricos obtidos por sensoriamento remoto.

A figura a seguir apresenta a altimetria das bacias hidrograficas, com base no modelo digital de elevagéo
(MDE) e relevo, elaborado por meio dos softwares Qgis e Google Earth Pro.
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FIGURA 162 — ALTIMETRIA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Os resultados mostram que a area de maior altitude esta localizada na regido norte, onde localiza-se a regido
Serra da Mantiqueira, com altimetrias que variam de 2.700m a 1.700m. Ja a area urbana, que localiza-se
préxima ao rio Paraiba do Sul, apresentam baixa altitude variando de 480m a 600m.

O Quadro a seguir apresenta as maximas, médias e minimas altitudes das bacias hidrograficas.

Identificagao Bacia Hidrografica A’Iti.metria Alf(in)etria A’Iti.metria
Minima (m) Média (m) Maxima (m)
1 Rio das Cruzes 477 1.540 2.603
2 Corrego da Palha 480 572 664
3 Sem Nome 01 482 533 584
4 Sem Nome 02 485 519 553
5 Corrego da Cascata 485 617 749
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dentificaciio Bacia Hidroarafica Altimetria Altimetria Altimetria
¢ 9 Minima (m) Média (m) Maxima (m)

6 Sem Nome 03 486 535 584
7 Sem Nome 04 491 529 567
8 Rio Verde 496 664 832
9 Corrego Sao Jodo 490 575,5 661
10 Corrego Sao Roque 485 646 807
1 Sem Nome 05 488 533,5 579
12 Sem Nome 06 494 539,5 585
13 Corrego Cangéo Nova 498 590,5 683
14 Corrego Grota do Sdo Geraldo 492 558,5 625
15 Corrego Fogueteiro 483 602 721
16 Corrego da Gruta 491 566 641
17 Corrego Fortaleza 493 585,5 678
18 Corrego Forum 494 647,5 801
19 Corrego Sinha 484 642 800

QUADRO 39 — ALTIMETRIA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

8.3 Declividade

A declividade apresentada por uma bacia hidrografica € um dos fatores que afeta consideravelmente a
velocidade do escoamento superficial, reduzindo assim a infiltragdo da &gua no solo, que, em casos de
auséncia de cobertura vegetal e elevadas precipitagdes, potencializam o processo de erosé@o do solo e a
ocorréncia de enchentes.

A Figura a seguir apresenta 0 mapa de declividade das bacias hidrograficas, elaborado com o auxilio do
soffware QGIS 10. A classificagdo da declividade das formas de relevo adotada como referéncia foi a do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e EMBRAPA (Plano 0 a 3%, Suave ondulado 3 a 8%,
Ondulado 8 a 20%, Forte ondulado 20 a 45%, Montanhoso 45 a 75% e Escarpado > 75%).
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FIGURA 163 — DECLIVIDADE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

A caracterizagao do relevo das bacias hidrogréaficas em valores de declividade por &rea € apresentada no
Quadro a seguir.

Area das bacias hidrograficas por classes de declividade (km?)

Forte-
Identificagdo Bacia Hidrografica Plano 0:::; ?jo Ondulado | Ondulado | Montanhoso | Escarpado
(0-3%) | Ondulado - go o0%) | (20%- | (45%-75%) @ (>75%)
(3%-8%) 45%)
1 Rio das Cruzes 5,9488 9,7972 20,58 8,478 15,31 3,0696
2 Corrego da Palha 0,24995 | 0,36796 0,67 0,29713 0,41 0,00272
3 Sem Nome 01 0,13284 | 0,10818 0,16 0,10065 0,10 -
4 Sem Nome 02 0,01011 | 0,01701 0,03 0,01625 0,02 -
5 Corrego da Cascata 1,26377 | 1,42223 2,02 0,59986 0,81 0,00239
6 Sem Nome 03 0,12125 | 0,15867 0,16 0,04066 0,02 .
7 Sem Nome 04 0,07644 | 0,07443 0,08 0,00407 - -
8 Rio Verde 2,15775 2,0513 2,04 0,54392 0,83 0,01478
9 Corrego Sao Jodo 0,43287 | 0,56354 0,85 0,21691 0,21 0,00705
10 Corrego Sao Roque 2,10538 | 3,05356 5,94 2,28065 317 0,03558
11 Sem Nome 05 0,01958 | 0,01791 0,03 0,01211 0,01 .
12 Sem Nome 06 0,0021 0,01489 0,04 0,00284 0,00 .
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Area das bacias hidrograficas por classes de declividade (km?)

Forte-
Identificagéo Bacia Hidrografica Plano Or?clljjlva %o Ondulado | Ondulado | Montanhoso | Escarpado
(0-3%) | Oneuiado go 20%) | (20%- | (45%-75%) @ (>75%)
(3%-8%) o
13 Corrego Cangédo Nova 0,06119 | 0,12374 0,23 0,09468 0,11 -
14 Co"egggrr;}fo“ S0 001113 | 00433 0,10 0,01697 0,01 0,001
15 Corrego Fogueteiro 0,12277 | 0,26749 0,52 0,19342 0,26 0,00467
16 Corrego da Gruta 0,01355 | 0,02531 0,03 0,037 0,02 -
17 Corrego Fortaleza 0,03158 | 0,04568 0,10 0,05473 0,07 0,00135
18 Corrego Forum 0,04005 | 0,08469 0,20 0,09655 0,12 0,00042
19 Corrego Sinha 0,02057 | 0,04027 0,13 0,07436 0,17 0,00536

QUADRO 40 — AREA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS POR CLASSES DE DECLIVIDADE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Observa-se no quadro acima que as maiores porc¢oes dos territorios das bacias hidrograficas se encontram
inseridas na classe de declividade ondulado, variando de 8% a 20%. Com excegdo das areas bacias
hidrograficas do Cérrego da Palha (Montanhoso - 20% a 45%), Rio Verde (Plano - 0 a 3%), Corrego da Gruta
(Forte-Ondulado - 20% a 45%) e Cérrego Sinha (Montanhoso - 20% a 45%).

8.4 Areas de Risco

As areas de risco sdo aquelas consideradas improprias ao assentamento humano por estarem sujeitas a
riscos naturais ou decorrentes da acdo antropica. As principais areas de risco sdo aquelas sob encostas de
morros inclinados ou a beira de rios.

Considerando-se as caracteristicas do relevo, é possivel avaliar a suscetibilidade a movimentos gravitacionais
de massa e inundacg&o, que representam a possibilidade de ocorréncia de um determinado evento.

As Figuras a seguir indica a predominancia dos processos analisados, definindo uma classificagéo relativa
em alta, média e baixa suscetibilidade, que aponta areas onde a propensao ao processo € maior ou menor
em comparagao a outras.

Vale ressaltar que a suscetibilidade baixa néo significa que os processos nao poderdo ser gerados em seu
dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A incidéncia de suscetibilidade alta em
areas consolidadas pressupde condigdes com potencial de risco maior e requer estudos especificos.
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FIGURA 164 — SUSCETIBILIDADE DE MOVIMENTO DE MASSA E INUNDAGAO — AREA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Observa-se no mapa da Figura acima que a maior probabilidade de movimento de massa ocorre na porg&o
norte da bacia hidrografica do rio das Cruzes, onde a declividade apresenta valores mais elevados, ou seja,
acima de 45%. Ja com relagdo a suscetibilidade de inundagao, verifica-se que as areas com maiores riscos
se localizam préximo a planicie do Rio Paraiba do Sul e em toda extens&o do rio das Cruzes.
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FIGURA 165 — SUSCETIBILIDADE DE MOVIMENTO DE MASSA E INUNDAGAO — AREA 02
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Conforme observa-se na Figura acima, as bacias com areas mais suscetiveis a movimento de massa séo a
do Cérrego da Palha, Cérrego da Cascata, Rio Verde e Corrego Sé&o Jodo, visto que sdo as que apresentam
areas com declividades acima de 75%. Ja com relagdo a suscetibilidade de inundagéo, nota-se que o maior
grau de ocorréncia esta ao longo do Cérrego da Cascata e do Cérrego S&o Jodo, associado as regides com
relevo do tipo planicies aluviais e declividade muito baixa (<20%).
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FIGURA 166 — SUSCETIBILIDADE DE MOVIMENTO DE MASSA E INUNDAGAO — AREA 03
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Observa-se no mapa da Figura acima, que as bacias hidrograficas do Cérrego Cangéo Nova, Corrego
Fogueteiro, Cérrego Forum e Cérrego Sinha sé@o a que apresentam maiores grau de suscetibilidade de risco
de movimento de massa, visto que predominam nessas areas relevo do tipo serras, morros altos e morros
baixos, com declividade acima de 25%. Ja com relagdo a suscetibilidade de inundagéo, somente a bacia do
Corrego fogueteiro apresenta classe alta.
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FIGURA 167 — SUSCETIBILIDADE DE MOVIMENTO DE MASSA E INUNDAGAO — AREA 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Por fim, na bacia hidrografica do corrego S3o Roque (Area 04) observa-se areas com alto grau de
suscetibilidade de movimento de massa, associado a classe de declividade Escarpado (>75%). Quanto a
suscetibilidade de inundag&o, observa-se que a classe varia entre baixa e média.

8.4.1 Areas com Risco de Inundagéo

Os Eventos de inundagdes, alagamentos, entre outros impactos, séo fendmenos naturais que ocorrem com
frequéncia nos cursos d'agua, geralmente deflagrados por chuvas fortes e rapidas ou chuvas de longa
duracdo. Estes eventos naturais tém sido intensificados, principalmente nas areas urbanas, por alteragdes
antropicas e pela falta de um sistema de drenagem eficiente.

Com base no diagndstico e no levantamento de campo, verificou que devido as caracteristicas de relevo, o
municipio de Queluz esta submetido a uma grande intensidade de precipitagao pluviométrica e a auséncia de
rede de drenagem impedem o rapido escoamento das aguas dos canais que cruzam a cidade. Essa situagéo
favorece os riscos de inundagéo e alagamento, acarretando problemas com a paralisagéo dos sistemas viarios
e a infraestrutura urbana.

Desse modo, com base no levantamento de campo foi possivel diagnosticar e mapear as areas com risco de
inundacdo que ocorrem nas bacias hidrograficas em estudo, conforme observa-se na Figura e Quadro a
sequir.



V

vallenge

engenharia

138|
VLG1934-PLN-P7

7506500 7507000 7507500 7508000 7508500

7506000

523500

524000 524500

Bacias Hidrograficas
Corrego da Cascata
Sem Nome 03

Sem Nome 04

Rio Verde

Corrego Séo Jodo
Corrego Sao Roque
Sem Nome 05

Sem Nome 06

13 Cérrego Cangao Nova
14 Cérrego Grota do Sao Geraldo
15 Cérrego Fogueteiro
16 Corrego da Gruta

17 Cérrego Fortaleza
118 Cérrego Férum

19 Corrego Sinha

00580SZ

000805

000£0SL

0009054

LEGENDA

i Limite das bacias hidrograficas

|| RioParaibado Sul
- = = Rodovias
—— Linha férrea

B Aveas comRisco de Inundagzo

TiTULO:
Areas com risco de inundagao

Projegao: UTM ESCALA:
Datum SIRGAS 2000 i \
Zona 235 1:15.000 &

[Fonm E:

Vallenge Engenhari, 2022
Google cn Satelite, 2018

REITACAD. E=n

w \V/vellenge

523000

521500 522000 522500 523500 524000 524500

FIGURA 168 — AREAS COM RISCO DE INUNDAGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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Inundagao

A Area 01 localiza-se na rua José Basilio, bairro da Figueira.
Nessa area ocorre alagamento, pois o local apresenta topografia bastante

10 - Coérrego | acidentada aumentando a intensidade do escoamento superficial. Assim, devido 22033.0'40 S ©
A1 < AP L X . . 44°47'26.90"0.
Sao Roque a insuficiéncia de dispositivos de drenagem na via, a agua pluvial fica
temporariamente acumulada na parte com baixa declividade do terreno.
A Area 02 localiza-se na R. Expedicionario Laudelino Nogueira da Silva, no bairro
A2 11- Sem Nome | [ /9ueira. 22°32'55.68'S

05

Na area também ocorre risco de alagamento devido a caréncia de dispositivos
de drenagem e a alta declividade, que contribui para o acumulo de agua pluvial
na parte baixa do terreno.

44°47'16.32"0

FIGURA 169 — AREA 01 — RISCO DE INUNDACAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

FIGURA 170 — AREA 02 - RISCO DE INUNDAGAQ
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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Descri¢ao

A érea 03 localiza-se entre as ruas Expedicionario Laudelino Nogueira da Silva,
José Messias de Paula Franga e Casas lafan, no bairro Figueira.

Na area também héa problemas de alagamento, pois o volume de agua pluvial
conduzido pelos morros é direcionado para as vias citadas acima e, devido a alta
declividade ocorre 0 aumento da intensidade do escoamento, além disso, a area
ainda apresenta dispositivos de drenagem insuficientes para que a agua escoe
e ndo fique acumulada na via.

Coordenadas

22°32'53.07"S e
44°47'14.76"0

Relatério Fotografico

FIGURA 171 — AREA 03 - RISCO DE INUNDAGAO

A4

8 — Rio verde

A area 04 corresponde ao tunel localizado sob a Rodovia Presidente Dutra,
localizado entre as ruas Av. Virgilio Camargo da Silva e R. Custodio Martins.

O Tuanel encontra-se em uma cota mais baixa, favorecendo a ocorréncia de
alagamentos decorrentes da concentragdo de aguas pluviais em eventos
meteoroldgicos extremos. Além disso, a drenagem local € insuficiente para
coletar e transportar essas aguas.

22°32'11.711"S e
44°46'19.04"0

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

FIGURA 172 — AREA 4 - RISO E |NUNDACAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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A area 05 localiza-se na R. Maj. Constantino, no centro.

8 - Rioverde/ | No local foram relatados eventos de alagamentos decorrentes da concentragdo onm "
. L o 22°321717"'S e
A5 7-Sem Nome | de aguas pluviais durante eventos meteorologicos extremos.
04

: . A 44°46'13.22"0
A via encontra-se em area demenor elevagdo do terreno e apresenta
insuficiéncia de drenagem no local, favorecendo as ocorréncias no local.

FIGURA 173 05 - RISCO DE IvNUNDACAOﬁ
_FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

. A Area 06 localiza-se na rua Benedito Duarte, bairro Santo Antdnio.
8 — Rio verde /

26 7. Sem Nome No local ocorre risco de inundagao, pois a agua pluvial é conduzida até o finalda | 22°32'5.17"Se
04 via que ndo dispde de dispositivo para a saida da vazao. 44°46'5.86"0

FIGURA 174 — AREA 06 R|sco DE INUNDAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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Descri¢ao

A Area 07 localiza-se na R. Corifeu de Azevedo Marques, no Centro do
municipio.

Nesse local o cérrego Sem Nome 04 percorre um trecho canalizado sob a rodovia
Presidente Dutra e as residéncias localizadas na R. Corifeu de Azevedo
Marques.

O corrego recebe a contribuigdo das aguas pluviais conduzidas superficialmente
da via e da rodovia, entretanto, a galeria ndo suporta a vazdo visto que se
encontra subdimensionada, ocorrendo inundagao nesse trecho.

Além disso, em outros pontos das vias ha ocorréncia de alagamento, pois a rede
de drenagem que recebe a agua conduzida superficialmente ndo suporta a vazéo
coletada.

Coordenadas

22°32'12.49'S e
44°45'53.38"0

Relatério Fotografico

FIGURA 175 — AREA 07 - RISCO DE INUNDAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

QUADRO 41 — AREAS COM RISCO DE INUNDAGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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O rio Paraiba do Sul € a principal drenagem existente e corta 0 municipio de Queluz e toda a extenséo da sua
area urbana. Em varios pontos € possivel verificar a construgao de moradias e a implantagéo de vias proximas
a sua margem e nas planicies fluviais.

Por se tratar de uma drenagem de grande porte, as ocupagdes ribeirinhas estao sujeitas ao impacto de suas
aguas em periodos de maior incidéncia de chuvas, principalmente quando de chuvas generalizadas em sua
bacia hidrogréfica e, também, de grande intensidade pluviométrica. Essas inundagdes podem atingir um
grande raio de alcance, sendo que o aumento do nivel das aguas se da de forma gradual e velocidades de
médias a lentas.

¢ 2 L O LR ] %
FIGURA 176 — OCUPAGAO DAS MARGENS DO RIO PARAIBA DO SUL
FONTE: CPRM, 2018

Com base no Estudos para Concepgdo de um Sistema de Previsdo de Eventos Criticos na Bacia do Rio
Paraiba do Sul e de um Sistema de Intervencdes Estruturais para Mitigagao dos Efeitos de Cheias nas Bacias
dos Rios Muriaé e Pomba e Investigagdes de Campo Correlatas, elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2011), é possivel observar a simulagdo, por eventos, das cheias extremas da bacia, distintas nos seus
diversos periodos de retorno, conforme observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 177 — MANCHAS DE INUNDAGAO RIO PARAIBA DO SUL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Observa-se que para os periodos de retorno apresentados no mapa, as areas localizadas na margem
esquerda do Rio Paraiba do Sul, principalmente na regido central, sdo as mais afetadas. Os efeitos desse
processo estao associados a possibilidade de perdas materiais e riscos a toda populagao.

8.4.2 Areas com Risco de Deslizamento

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas realizou um mapeamento de areas de alto e muito alto risco de
deslizamentos e inundagdes do Municipio de Queluz, onde fora mapeadas 05 areas de risco, sendo uma de
Risco Muito Alto (R4) e quatro de Risco Alto (R3) para deslizamentos, conforme observa-se na Figura e
Quadro a seguir.
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FIGURA 178 — AREAS COM RISCO DE DESLIZAMENTO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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Hidrografica

A Area 01 localiza-se em area urbana, na rua Lucrécio Bueno Quintanilha, Centro,
bairro que possui baixa densidade ocupacional e equipamentos publicos
instalados.

Trata-se de porgéo de encosta com alta declividade, ocupada por moradias no topo
do talude de corte. Ha grande quantidade de evidéncias de movimentagéo,
destacando-se as trincas e fissuras nas moradias e no terreno, degraus de
abatimento e recente cicatriz de escorregamento. A rua foi executada a partir de | 9903912 55"S &
Al 7-Sem Nome | cortes na encosta, com alturas que chegam até 15 m e aterros langados sobre 0s | 44°46'1 810
taludes, que possuem alturas da ordem de 2 m.

Foi registrado deslizamento, em talude de corte e aterro, envolvendo pequenos
volumes de solo e raio de alcance, mas com destrui¢éo parcial de moradia. A area
€ monitorada durante o Plano Preventivo de Defesa Civil (PPDC), pois, —_—
frequentemente, apresenta evolugdo efou surgimento de trincas e degraus de FIGURA 179 — AREA 01 — RISCO DE DESLIZAVENTO
abatimento na encosta vegetada e no pavimento da via de acesso. FONTE: IPT, 2013

A Area 02 compreende setor de risco localizado nas proximidades da Rua
Anténio Cirino Filho, bairro que possui alta densidade ocupacional e equipamentos
publicos instalados.

Trata-se de porgdo de encosta com alta declividade, ocupada parcialmente por
moradias. Os lotes foram executados a partir de cortes na encosta, com alturas
que chegam até 15 m e aterros langados sobre os taludes, que possuem alturas | 22°32'15.43"S e
da ordem de 2 m. A encosta natural, no geral, possui altura da ordem de 15 me | 44°46'12.83"0
inclinagbes da ordem de 30°. Foi registrado deslizamento, em talude de aterro,
envolvendo pequenos volumes de solo e raio de alcance, atingindo parte de
moradia localizada na base do talude. A area é monitorada durante o PPDC, pois,
frequentemente, apresenta evolugdo e/ou surgimento de trincas e degraus de

abatimento na encosta vegetada e no pavimento da via de acesso. FIGURA 180 — AREA 02 — RISCO DE DESLIZAMENTO
FONTE: IPT, 2013

A2 7- Sem Nome
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A3

9 - Cérrego
Séo Jodo

A Area 03 compreende setor de risco localizado no bairro Recanto dos Péssaros.
O local possui alta densidade ocupacional e equipamentos publicos instalados.
Trata-se de porgéo de encosta com alta declividade, ocupada por moradias
construidas a partir de cortes na encosta, com alturas que chegam até 12 m e
inclinacbes da ordem de 400. A encosta natural, no geral, possui altura da ordem
de 15 m e inclinagdes da ordem de 40°.

Foi registrado deslizamento, em taludes de corte, envolvendo pequenos volumes
de solo e raio de alcance atingindo parte de moradia localizada na base do talude.
A &rea é monitorada durante o PPDC, pois, frequentemente, apresenta evolugéo
elou surgimento de trincas e degraus de abatimento na encosta vegetada e no
pavimento da via de acesso.

22°32'32.23'S e
44°46'46.51"0

FIGURA 181 — AREA 03 — RISCO DE DESLIZAMENTO

A4

8 — Rio Verde

A Area 04 compreende setor de risco localizado no bairro Santo Anténio, area que
possui baixa densidade ocupacional e equipamentos publicos instalados.
Trata-se de por¢do de encosta com alta declividade, ocupada por moradias. A rua
Eduardo Lins Prado foi executada a partir de cortes na encosta, com alturas que
chegam até 10 m e inclinacdes de 400 a sub verticais.

Foi registrado pequeno deslizamento, em taludes de corte, envolvendo pequenos
volumes de solo e raio de alcance.

22°32'7.16"S e
44°46'17.85"0

FONTE: IPT, 2013

FIGURA 182 — AREA 04 — RISCO DE DESLIZMENTO

A5

18 — Cérrego
Férum

A Area 05 compreende setor de risco localizado atras do edificio do Férum

do municipio, area que possui baixa densidade ocupacional e equipamentos
publicos instalados.

Trata-se de porgédo de encosta com alta declividade, com a base do talude ocupada
por moradias de alvenaria, com bom padrdo construtivo. Os lotes foram
executados a partir de cortes na encosta, com alturas que chegam até 10 m e
inclinagdes da ordem de 700. A encosta natural, no geral, possui altura da ordem
de 45 m e inclinagdes da ordem de 40°.

Foi registrado deslizamento, em talude de corte, envolvendo pequenos volumes de
solo e raio de alcance atingindo parte de moradia localizada na base do talude.

22°3229.17"S e
44°46'13.70"0

FONTE: IPT, 2013

FIGURA 183 AREA 05 - RISCO DE DESLIZAMENTO
FONTE: IPT, 2013

QUADRO 42 — AREAS COM RISCO DE DESLIZAMENTO

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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9. USO E OCUPAGCAO DO SOLO

O uso e ocupagéo do solo consiste na forma pela qual o espago geografico estd sendo ocupado pelas
atividades humanas ou pelo meio ambiente natural.

Assim, a leitura do uso do solo € realizada pela anélise de uma sociedade sobre os tipos de assentamentos
ou atividades de determinado local.

O mapeamento de cobertura da terra abrangeu as seguintes classes:

o Solo Exposto: areas de intervengdo antropica que foram terraplenadas ou aradas ou ainda areas onde
processos erosivos expuseram o solo;

o Aguas Continentais: cursos d’agua e canais (rios, riachos, canais e outros corpos d’agua lineares);

o Area Campestre: 4reas ocupadas por um estrato predominantemente arbustivo, esparsamente distribuido
sobre um tapete gramineo-lenhoso:

o Area Florestal: matas ciliares, floresta estacional semidecidua, floresta ombréfila densa e floresta ombrofila
mista, area de cerrado, mangue e restinga, quando estas apresentam vegetacdo de maior porte;

o Area Urbanizada: areas de uso residenciais, comerciais e de servigos, além de condominios residenciais e
ocupagles esparsas, com baixa concentragdo de edificagdes como chacaras residenciais e de lazer e
pequenos sitios;

o Reflorestamento: formagfes arboreas homogéneas plantadas, como pinus, eucalipto, seringueira e citrus,
entre outras culturas arbéreas em estagio avangado;

o Vegetagao Arbdrea: conjunto de arvores localizado em &rea urbana.

o Pastagem: area de pasto, geralmente circundada por uma cerca e utilizada para a produgéo de forragem a ser
consumida primariamente pelo animal em pastejo.

O Mineragao: area onde esta implantada a empresa denominada Mineracao Sao Jodo

Apresenta-se a seguir o uso do solo atual para as bacias hidrograficas no municipio de Queluz:
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FIGURA 184 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 01- RI0 DAS CRUZES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) ‘ Area (%) ‘
Aguas continentais 4155,24 0,01
Pastagem 19.607.242,33 31,01
Area campestre 821.930,82 1,30
Area florestal 39.247.538,44 62,08
Area urbanizada 93.430,11 0,15
Reflorestamento 3.398.401,57 5,38
Vegetagéo arbérea 52.069,40 0,08

QUADRO 43 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 01 - RI0 DAS CRUZES

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022




\V‘ vallenge

engenharia

150)
VLG1934-PLN-P7

7510800

7510200

7509600

7509000

7508400

523800 524400

ki

523800 524400

525000

525000

525600

525600

LEGENDA

H—+ Fermovia
= Rodovia

008015

Uso do solo
Solo exposto
Aguas continentais
Area campestre

Area urbanizada

0020152

Pastagem
| Reflorestamento
Vegetagdo arborea

0096052

TITuLO:
Uso e cobertura do solo
Bacia Cérrego da palha

0006052

ESCALA: 1:15.000 N

Projegic: UTH
DATUM. SIRGAS 2000
Zona: 233

FONTE:

Elehorade pelo autar
Googla.cn Safalile, 2022

\Y/ vallenge

00+805Z
Ew B

FIGURA 185 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 02 - CORREGO DA PALHA

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

T Y S N R

Aguas continentais 298,09 0,01
Pastagem 742.073,14 37,13
Area campestre 163.719,13 8,19
Solo exposto 968,74 0,05
Area urbanizada 89.159,47 4,46
Reflorestamento 968.936,00 48,49
Vegetagéo arbérea 33.241,01 1,66

QUADRO 44 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 02 - CORREGO DA PALHA

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 186 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 03 - SEM NOME 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

T Subcsse | ream) | Area ) |
Aguas continentais 7.094,44 1,18
Area campestre 179.987,6 29,93
Solo exposto 4.050,84 0,67
Area urbanizada 101.125,67 16,82
Reflorestamento 278.954,61 46,39
Vegetagéo arbérea 30.172,48 5,02

QUADRO 45 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 03 - SEM NOME 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 187 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 04 - SEM NOME 02
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

| Subclasse | Area () | Area (%)
Pastagem 20.684,42 22,30
Area campestre 23.420,92 25,24
Solo exposto 2.075,55 2,24
Area urbanizada 4.092,78 4,41
Reflorestamento 41.977,98 45,25
Vegetagéo arbérea 523,33 0,56

QUADRO 46 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 04 - SEM NOME 02
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 188 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 05 - CORREGO DA CASCATA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Aguas continentais 1.302,46 0,02
Pastagem 18.91.328,76 30,89
Area campestre 81.336,96 1,33
Solo exposto 1.902,01 0,03
Area urbanizada 28.342,29 0,46
Reflorestamento 3.329.534,35 54,38
Area florestal 787.031,43 12,86
Vegetagéo arbérea 1.561,00 0,03

QUADRO 47 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 05 - CORREGO DA CASCATA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 189 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 06 - SEM NOME 03
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%)
Aguas continentais 1.031,68 0,21
Area campestre 369.914,83 73,62
Solo exposto 6.093,21 1,21
Area urbanizada 76.496,48 15,22
Reflorestamento 1.248,53 0,25
Vegetagéo arbérea 47.679,19 9,49

QUADRO 48 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 06 - SEM NOME 03
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 190 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 07 - SEM NOME 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘

Aguas continentais 1.076,58 0,45
Area campestre 22.324,89 9,43
Solo exposto 3.554,9 1,50
Area urbanizada 150.540,5 63,59
Reflorestamento 1.051,89 0,44
Area florestal 35.376,12 14,94
Vegetagéo arbérea 22.813,94 9,64

QUADRO 49 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 07 - SEM NOME 04

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 191 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 08 - RI0 VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Agricultura 14.393,36 0,19
Area campestre 195.587,51 2,56
Pastagem 6.010.564,3 78,64
Area urbanizada 385.897,00 5,05
Reflorestamento 616.315,24 8,06
Area florestal 289.245,29 3,78
Vegetagéo arbérea 131.453,50 1,72

QUADRO 50 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 08 - RI0 VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 192 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 09 - CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

T Subosse | eam) | Area ) |

Solo exposto 12.728,4 0,56
Aguas continentais 2293 0,01

Area campestre 1.817.868,01 79,86
Area urbanizada 248.542,06 10,92

Reflorestamento 20.187,14 0,89

Area florestal 130.180,29 512
Vegetagéo arbérea 46.652,68 2,05

QUADRO 51 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 09 - CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 193 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 10 - CORREGO SAO ROQUE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘

Solo exposto 12.728,4 0,56
Aguas continentais 229,3 0,01
Area campestre 1.817.868,01 79,86
Area urbanizada 248.542,06 10,92
Reflorestamento 20.187,14 0,89
Area florestal 130.180,29 5,72
Vegetagéo arbérea 46.652,68 2,05

QUADRO 52 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 10 - CORREGO SAO ROQUE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 194 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA SEM NOME 05
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Sk heam) | hr (1)

Solo exposto 2.808,41 0,72
Aguas continentais 628,01 3,21
Area campestre 61.211,64 69,99
Area urbanizada 15.392,9 17,60
Vegetagéo arbérea 7.410,97 8,47

QUADRO 53 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 11 - SEM NOME 05
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022



160
\¥/ vallenge ottt

521800 521900 522000 522100 522200 522300

LEGENDA

H—+ Ferrovia

Uso do solo

7506600
5 @
009905/

Aguas continentais
| Vegetagdo arborea

Area campestre

Area urbanizada

7506500
005905/

7506400

00+90SZ

00£90SZ

7506300

TiTuLO:
Uso e cobertura do solo
Sem Nome 06

Projegas: UTH ESCALA:
Datunt SIRGAS 2000 i \
Zona: 235 1:2.800 &

3
S [Fone:
=3
8

7506200

Elehorade pelo autar
Gongla cn Satellte, 2022

RENITAGAD EZry

W \Yjvllense

521800 521900 522000 522100 522200 522300

FIGURA 195 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 11 - SEM NOME 06
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse Area (m?) Area (%)
Aguas continentais 602,75 0,99
Area campestre 49.537,57 81,11
Area urbanizada 3.685,91 6,04
Vegetacao arborea 7.245,13 11,86

QUADRO 54 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 12 - SEM NOME 06

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 196 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 13 - CORREGO CANGAO NOVA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Aguas continentais 1.327,35 0,21
Area campestre 264.823,61 42,73
Area urbanizada 10.494,05 1,69
Solo exposto 738,82 0,12
Reflorestamento 315.550,53 50,91
Vegetagéo arbérea 26.874,56 4,34

QUADRO 55 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 13 - CORREGO CANGAO NOVA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 197 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 14 - CORREGO GROTA DO SAO GERALDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘

Aguas continentais 1.768,98 1,02
Solo exposto 8.182,25 4,72
Area campestre 19.997,50 11,54
Area florestal 32.579,73 18,81
Area urbanizada 40.826,26 23,57
Reflorestamento 51.785,66 29,89
Vegetagéo arbérea 18.087,41 10,44

QUADRO 56 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 14 - CORREGO GROTA DO SAO GERALDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 198 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 15 - CORREGO FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Aguas continentais 186,21 0,01
Solo exposto 74.556,69 5,53
Area campestre 183.495,67 13,60
Area florestal 111.240,22 8,24
Area urbanizada 107.568,30 7,97
Reflorestamento 583.929,10 43,28
Pastagem 243.863,51 18,07
Vegetagéo arbérea 44.383,62 3,29

QUADRO 57 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 15 - CORREGO FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 199 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA16 - CORREGO DA GRUTA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Aguas continentais 4.842,11 3,59
Area campestre 87.112,86 64,65
Area florestal 14.585,22 10,82
Area urbanizada 16.705,1 12,40
Reflorestamento 6.477,53 4,81
Vegetagéo arbérea 5.016,67 3,72

QUADRO 58 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 16 - CORREGO DA GRUTA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 200 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 17 - CORREGO FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Sk heam) | hra (1)

Solo exposto 3.277,55 1,09
Area campestre 226.637,77 75,49
Area florestal 20.327,65 6,77
Aguas continentais 242,51 0,08
Area urbanizada 29.528,9 9,84
Reflorestamento 3.743,34 1,25
Vegetagéo arbérea 16.460,07 5,48

QUADRO 59 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 17 - CORREGO FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 201 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 18 - CORREGO FORUM

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Subclasse Area (m?) Area (%) ‘
Solo exposto 2.128,99 0,39
Area campestre 219.491,31 40,57
Area florestal 138.642,25 25,62
Aguas continentais 2.068,53 0,38
Mineragéo 17.122,14 3,16
Area urbanizada 37.490,34 6,93
Reflorestamento 114.354,629 21,13
Vegetagéo arbérea 9.776,8 1,81

QUADRO 60 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 18 - CORREGO FORUM

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 202 — USO E COBERTURA DO SOLO DA BACIA 19 - CORREGO SINHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

S S | heam) | hra 1)

Aguas continentais 241757 0,55
Solo exposto 2.705,03 0,62
Area campestre 242.861,64 55,38
Area florestal 128.477,86 29,30
Area urbanizada 24.229,53 5,53
Reflorestamento 18.167,64 4,14
Vegetagéo arbérea 19.651,90 4,48

QUADRO 61 — AREAS CORRESPONDENTES AOS USOS DO SOLO DA BACIA 19 - CORREGO SINHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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10. FORMULACAO DE CENARIOS

A formulacdo de cenérios consiste na avaliagédo das condi¢des do sistema de drenagem com base nos
elementos existentes (cenario atual) e na expansao da mancha urbana (futuro/ tendencial).

Para que essa avaliagdo seja feita de forma correta, realiza-se o levantamento de informagdes basicas para
que se estabelega um conhecimento sobre o municipio. A informagao é todo dado trabalhado ou tratado. Pode
ser entendida como um dado com valor significativo atribuido ou agregado a ele e com um sentido natural e
l6gico para quem usa a informag&o. Pode ser definida como algo Util. A informagdo e seus sistemas séo
fundamentais nos municipios e na elaboragao de planos estratégicos.

As informagdes personalizadas e oportunas devem ser discutidas e estudadas no projeto de conhecimento
futuro e de planejamento estratégico municipal.

No caso da analise e da formulagao de cenérios para a drenagem urbana, dentre os elementos estudados,
tem-se como foco o conhecimento das populagdes atuais e futuras do municipio, sustentada pelas bases de
dados fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; nos limites da area urbana atual e no
vetor de expansdo, a partir do conhecimento do numero de domicilios atual e futuro/tendencial do municipio
e das areas possiveis de ocupagéo, ou seja, aquelas que ndo apresentem nenhuma forma de risco; e 0s
indices de impermeabilizagéo, ou seja, as areas com construgdes de qualquer tipo e com solos pavimentados
com materiais que impossibilitem a infiltrag&o.

A partir dessa base estuda-se algumas possibilidades de expansé&o alternativas, considerando-se a tendéncia
natural do local e do que se estudou.

Posteriormente, baseando-se em todo o levantamento diagnostico e das singularidades locais, s&o levantadas
as proposicdes de medidas estruturais, ou seja, instalagdes que podem modificar o cenario futuro/tendencial,
propiciando, por exemplo, a ocupacéo de areas identificadas como de risco e a diminuigdo da ocorréncia de
problemas identificados.

A figura a seguir apresenta a situagéo supracitada.

CENARIO TENDENCIAL/
FUTURO

CENARIO ATUAL CENARIO PROPOSTO

CENARIO ALTERNATIVO

Com isso, apresenta-se a seguir os estudos que embasaram cada um dos cenarios.
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10.1 Estudos Demograficos

Esta secé@o apresenta os estudos populacionais de Queluz que visam subsidiar a analise e estimativa das
areas impermeaveis existentes no municipio, permitindo realizar a projegdo do comportamento das bacias
hidrograficas no futuro, com ou sem a implantagao de dispositivos.

10.1.1 Estudo Populacional

O estudo populacional tem como obijetivo a analise e a compreenséao da dindmica da populagéo, examinando
seu crescimento e as areas de distribuicao no territrio municipal.

De acordo com as informagdes fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) nos
Censos Demogréficos, as populagdes total, rural e urbana residentes e a taxa de crescimento anual no
municipio de Queluz evoluiram conforme os dados apresentados na sequéncia.

Taxa média
geomeétrica de
crescimento

Ano | Populagao total (habitantes) | Populagdo urbana (habitantes) Populagéo rural (habitantes)

anual da

Populagao

Total (%)
1970 5.919 3.864 2.055 -
1980 7.002 5.092 1.910 1,69%
1991 7.710 6.425 1.285 0,97%
2000 9.112 7.846 1.266 1,68%
2010 11.309 9.275 2.034 2,18%

QUADRO 62 - EVOLUGAO POPULACIONAL
FONTE: IBGE, 2010

12,000 0,025

10.000 0,02
o
S 8000 0,015
S 6.000
S 4000 001
* 0,005

2,000 :

. | m m H
1970 1980 1991 2000 2010
ANO

= Populagéo Total
Populagéo Urbana
= Populagéo Rural

—O—Taxa média geométrica de crescimento anual da Populag&o Total (%)

FIGURA 203 — EVOLUGAO POPULACIONAL
FONTE: IBGE, 2010

Com base no Quadro e Figura acima pode-se observar que a populagéo rural apresentou crescimento nos
ultimos anos, evidenciando que algumas areas rurais ja séo de expansdo de urbana, visto que a populagdo
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tem procurado cada vez areas para habitarem devido ao seu crescimento. Entre os anos de 2000 e 2010
observa-se um crescimento tanto da populagdo urbana quanto da rural, caracteristica contraria da identificada
na maioria dos municipios

Além da evolugéo populacional, analisou-se a evolugdo do numero de domicilios no municipio ao longo dos
anos, tendo em vista sua correlagdo com o grau de impermeabilizagdo do solo. O quadro a seguir apresenta
os dados segundo os censos do IBGE.

Total (domicilios) Urbana (domicilios) Rural (domICI|IOS)

1980 1.475 1.093

1991 1.775 1.493 282
2000 2.317 2.000 317
2010 2.998 2.552 446

QUADRO 63 — EVOLUGAO DO NUMERO DE DOMICILIOS
FONTE: IBGE, 2010

O quadro a seguir apresenta a evolugdo do nimero de habitantes por domicilio. Salienta-se que a evolugéo, nesse
caso, foi calculada levando-se em consideragao o numero de domicilios particulares permanentes.
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9380 99 000 010
= Domicilios | Habitantes | Média Hab./dom. | Domicilios | Habitantes | Média Hab./dom. | Domicilios | Habitantes | Média Hab./dom. | Domicilios | Habitantes | Média Hab./dom.
Urbana 1.093 5.092 4,66 1.493 6.425 4,30 2.000 7.846 3,92 2.552 9.275 3,63
Rural 382 1.910 5,00 282 1.285 4,56 317 1.266 3,99 446 2.034 4,56
Total 1.475 7.002 4,75 1.775 7.710 4,34 2.317 9.112 3,93 2.998 11.309 3,77
QUADRO 64 — NUMERO DE HABITANTES POR DOMICILIO
FONTE: IBGE, 2010
1980 1991
8000 510 10000 4,60
5,00 8000 450
6000 4,90 '
480 6000 4,40
4000 '
4,70 4000 4,30
2000 4,60
2000 4,20
4,50 )
Urbana Rural Total Urbana Rural Total
mm Domicilios Habitantes ~ =—O=—Média Hab./dom. mm Domicilios Habitantes ~ =—O=—Média Hab./dom.
2000 2010
10000 4,00 12000 5,00
8000 3,98 10000 O/O\o 4,00
6000 3,96 8000 3.00
3,94 6000
4000 392 4000 2,00
2000 3,90 2000 . 1,00
Urbana Rural Total Urbana Rural Total
mmm Domicilios Habitantes ~ ==O=—Média Hab./dom. mmm Domicilios Habitantes ~ ==O=-Média Hab./dom.

FIGURA 204 — NUMERO DE HABITANTES POR DOMICILIO POR ANO

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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Analisando o quadro e a Figura anterior percebe-se que apesar do crescimento da populagao da zona rural,
a populagao urbana continua sendo maior.

A verificar a divisdo do perimetro urbano e rural de Queluz considerada pelo IBGE, notou-se a existéncia de
um nucleo de expanséo urbana préximo a regido central do municipio, a qual, ainda é classificada como rural,
0 que justifica o crescimento da populagéo.

A. Projecéo Cenario Futuro /Tendencial

A projecdo tem como objetivo determinar a populacdo existente na area de estudo no horizonte de
planejamento. Embora seja um exercicio sobre o futuro, influenciado por inimeras varidveis - politicas,
econdmicas, sociais, recursos naturais disponiveis etc.-, a proje¢do populacional do municipio foi realizada
de forma consistente a partir de hipéteses embasadas.

Assim, o crescimento € um incremento médio anual da populagdo, calculado em fungdo dos registros
censitarios e indicam o ritmo de expansé&o populacional.

A populagdo fixa foi projetada com base nos ultimos censos demogréaficos do municipio e calculada com
métodos matematicos, tais como o método geométrico.

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando o0 municipio esta em fase de
crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial, conforme a formula abaixo:

P=PF,.q

Onde:

q = Taxa de crescimento geométrico;

PO = Populagéo inicial (ultimo censo conhecido);
t0 = Ano do ultimo censo;

P = Populagéo final ou a do ano necessario;

t = Ano necessario (horizonte do plano).

As taxas futuras de crescimento geométrico sdo assim determinadas:

q—(P)“t@

O resultado da projecédo populacional do Municipio de Queluz é apresentado a seguir.



173
\v‘ \e/r%!rl]%% VLG1934-PLN-P7

Populagao Populagdo = Populagao
Ano
total urbana rural

2022 12.866 10.557 2.309
2023 12.955 10.633 2.322
2024 13.045 10.710 2.335
2025 13.113 10.769 2.344
2026 13.180 10.828 2.353
2027 13.248 10.887 2.361
2028 13.317 10.947 2370
2029 13.369 10.990 2.379
2030 13.422 11.033 2.388
2031 13.474 11.076 2.398
2032 13.527 11.120 2.407
2033 13.561 11.147 2413
2034 13.594 11.175 2419
2035 13.627 11.202 2425
2036 13.661 11.230 2431
2037 13.674 11.243 2.431
2038 13.687 11.255 2.431
2039 13.699 11.268 2.431
2040 13.712 11.281 2.431
2041 13.709 11.278 2.431
2042 13.707 11.275 2.431

QUADRO 65 — EVOLUGAO DA POPULAGAO DE QUELUZ
FONTE: IBGE, 2010

10.1.2 Estudo dos Domicilios

Da mesma forma, realizou-se a estimativa do crescimento do nimero de domicilios totais, considerando-se
os valores da populagéo e do nimero de habitantes por domicilio.

A. Projecéo Cenario Futuro /Tendencial

O Quadro a seguir apresenta a proje¢éo estudada.

Populagao Populagdao = Populagao

Ano total urbana rural
2022 12.873 10.557 2.315
2023 12.966 10.633 2.332
2024 13.059 10.710 2.349
2025 13.131 10.769 2.362
2026 13.203 10.828 2.375
2027 13.275 10.887 2.388
2028 13.348 10.947 2.401
2029 13.400 10.990 2410
2030 13.453 11.033 2420
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Populagao Populagdao = Populagao
Ano
total urbana rural

2031 13.506 11.076 2.429
2032 13.559 11.120 2.439
2033 13.592 11.147 2.445
2034 13.626 11.175 2.451
2035 13.659 11.202 2.457
2036 13.693 11.230 2.463
2037 13.709 11.243 2.466
2038 13.724 11.255 2.469
2039 13.740 11.268 2471
2040 13.755 11.281 2474
2041 13.752 11.278 2474
2042 13.749 11.275 2473

QUADRO 66 — EVOLUGAO DOS DOMICILIOS DE QUELUZ
FONTE: IBGE, 2010

Salienta-se que além dos valores relacionados a populagéo, a anélise da evolugéo do nimero de domicilios
considera os paréametros urbanisticos e o vetor de expansédo, baseado na evolugdo da mancha urbana da
regido central e das localidades, sendo desconsiderado algum fator que venha a promover uma ocupagao
mais intensa e acelerada do municipio.

Por meio da sobreposicao de camadas de informagdes geograficas obtidas a partir do banco de dados do
IBGE (2010), de fotos aéreas disponibilizadas pelo Google Earth e do Plano Diretor (Lei n® 715. de 22 de
Fevereiro de 2016), pode-se analisar o vetor de expansao e a evolugdo da mancha urbana do Municipio para
uma projecéo de 20 anos, conforme observa-se nas Figura a seguir.
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FIGURA 205 - VETOR DE EXPANSAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Para a area urbana, é possivel identificar a relacdo de vazios e o vetor de expansdo para as bacias
hidrograficas 01 — Rio das Cruzes, 07 — Sem Nome 04, 08 — Rio Verde, 09 — Cérrego Sao Joéo e 15— Cérrego
Fogueteiro.
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FIGURA 206 — EVOLUGAO DA MANCHA URBANA PARA 2042
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Bacia Hidrogrfica Mancha Urbana Atual Projegéo da Mancha Urbana 2042
Area (km?) Porcentagem Area (km?) Porcentagem

1 0,105 0,17 0,333 0,53
2 0,114 5,70 - -

3 0,121 20,13 - -

4 0,005 5,38 - -

5 0,029 0,47 - -

6 0,111 22,07 0,178 35,39
7 0,236 99,58 0,237 100,00
8 0,634 8,30 0,776 10,16
9 0,494 21,70 0,526 23,11
10 0,076 0,46 - -

11 0,035 40,23 - -
12 0,018 29,51 - -
13 0,056 9,03 - -
14 0,078 45,09 - -
15 0,162 12,01 0,218 16,16
16 0,048 35,56 - -
17 0,051 17,00 - -
18 0,054 9,98 - -
19 0,054 12,24 - -

QUADRO 67 — EVOLUGAO DA AREA OCUPADA PELA MANCHA URBANA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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11.  PERMEABILIDADE DO SOLO

Nos estudos de macrodrenagem, é de fundamental importancia o conhecimento das areas impermeéaveis que
recobrem a superficie das bacias hidrograficas constituintes da regido em anélise, dada a necessidade de se
determinar os hidrogramas de cheia de cada uma destas bacias.

A impermeabilizagdo do solo é uma decorréncia direta da urbanizagdo, que por ocorrer, na maior parte das
vezes, sem 0 acompanhamento de um planejamento e regulamentagéo do uso do solo, implica na ocupagao
de éareas improprias, no surgimento de loteamentos inadequados e terrenos invadidos, bem como na
devastacao da vegetagao e na reducao das areas verdes disponiveis.

A impermeabilizagéo, ao reduzir a capacidade de infiltrag&o do solo, ao aumentar a velocidade do escoamento
superficial e ao diminuir os tempos de percurso, tem como consequéncia 0 aumento e a antecipagao dos
picos de vaz&o nos hidrogramas de cheia dos corpos d’agua e, portanto, 0 aumento da solicitagdo do sistema
de drenagem.

Assim, para que se possam caracterizar as vazdes de enchente nas bacias que compdem a macrodrenagem
do municipio de Queluz, é necessario o conhecimento das diversas parcelas que contribuem para o
escoamento total, tanto na situag&o atual, quanto no horizonte de planejamento (2042).

Para essa caracterizagao do solo utilizou-se ferramentas de processamentos de imagem para a determinagao
das regides homogéneas, conforme os tipos de superficies.

11.1 Cenario Atual

O resultado dessa classificagdo para o cenario atual é apresentado nas figuras a seguir.
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FIGURA 207 — PERMEABILIDADE DA BACIA 01 - RIO DAS CRUZES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 507.559,78 99,91
Impermeével 33.515,21 0,09

QUADRO 68 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 01 - RI0 DAS CRUZES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 208 — PERMEABILIDADE DA BACIA 02 - CORREGO DA PALHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Permeavel 1.949.798 47 97,56
Impermeavel 48.753,74 2,44

QUADRO 69 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA CORREGO DA PALHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 209 — PERMEABILIDADE DA BACIA 03 - SEM NOME 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Permeavel 504.704,4 83,92
Impermeavel 96.681,24 16,08

QUADRO 70 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 03 - SEM NOME 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 210 — PERMEABILIDADE DA BACIA 04 - SEM NOME 02
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 88.682,2 95,59
Impermeavel 4.092,78 4.41

QUADRO 71 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 04 - SEM NOME 02
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 211 — PERMEABILIDADE DA BACIA 05 - CORREGO DA CASCATA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeéavel 6.100.013,64 99,64
Impermeével 22.325,62 0,36

QUADRO 72 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 05 - CORREGO DA CASCATA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 212 — PERMEABILIDADE DA BACIA 06 - SEM NOME 03
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade Area (m?) Area (%)
Permeavel 439360,33 87,44
Impermeavel 63103,59 12,56

QUADRO 73 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 06 - SEM NOME 03
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 213 — PERMEABILIDADE DA BACIA 07 - SEM NOME 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade Area (m?) Area (%)
Permeével 135.200,03 57,11
Impermeével 101.538,74 42,89

QUADRO 74 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 07 - SEM NOME 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 214 — PERMEABILIDADE DA BACIA 08 - RI0 VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 7.308.733,22 95,62
Impermeével 334.722,98 4,38

QUADRO 75 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 08 - RIO VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 215 — PERMEABILIDADE DA BACIA 09 - CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 2.076.666,77 91,23
Impermeavel 199.721,11 8,77

QUADRO 76 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 09 - CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 216 — PERMEABILIDADE DA BACIA 10 - CORREGO SAO ROQUE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 16.558.639,79 99,58
Impermeavel 69.445,25 0,42

QUADRO 77 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 10 - CORREGO SAO ROQUE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 217 — PERMEABILIDADE DA BACIA 11- SEM NOME 05
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%) ‘
Permeavel 73.224 .44 83,73
Impermeavel 14.227,49 16,27

QUADRO 78 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 11- SEM NOME 05
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 218 — PERMEABILIDADE DA BACIA 12 - SEM NOME 06
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 58.649,76 96,03
Impermeével 2.421,60 3,97

QUADRO 79 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA12 - SEM NOME 06
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 219 — PERMEABILIDADE DA BACIA 13 - CORREGO CANGAO NOVA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 610.524,12 98,50
Impermeével 9.284,80 1,50

QUADRO 80 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 13 - CORREGO CANGAO NOVA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 220 — PERMEABILIDADE DA BACIA CORREGO 14 - GROTA DO SAO GERALDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 136.474,96 78,78
Impermeavel 36.752,83 21,22

QUADRO 81 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 14 - CORREGO GROTA DO SAO GERALDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 221 — PERMEABILIDADE DA BACIA 15 - CORREGO FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m) Area (%)
Permeavel 1.263.941,67 93,68
Impermeével 85.281,65 6,32

QUADRO 82 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 15 - CORREGO FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 222 — PERMEABILIDADE DA BACIA 16 - CORREGO DA GRUTA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade Area (m?) Area (%)
Permeével 13569,81 10,07
Impermeével 121169,68 89,93

QUADRO 83 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 16 - CORREGO DA GRUTA

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 223 — PERMEABILIDADE DA BACIA 17 - CORREGO FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 277.584,01 92,46
Impermeavel 22.633,78 7,54

QUADRO 84 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA CORREGO FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 224 — PERMEABILIDADE DA BACIA 18 - CORREGO FORUM
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 507.559,78 93,81
Impermeavel 33.515,21 6,19

QUADRO 85 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA 18 - CORREGO FORUM
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022



196
\V/ vQllenoe

523500 523750 524000 524250 524500 524750

LEGENDA

——+ Ferrovia

7507500
0054052

Permeabilidade
[ Impermeével
[ Permeével

7507250
0S2£0SL

7507000

000£0SZ

7506750
0S£90SZ

TITULO:
Areas permeaveis e impermeaveis
Bacia Corrego Sinha

ESCALA: 1:6.000 N
Projecac: UTH ( ‘
DATUM. SIRGAS 2000 &
Zona: 233

FONTE:

Elehorade pelo autar
Googla.cn Safalile, 2022

7506500

005905/

523500 523750 524000 524250 524500 524750

FIGURA 225 — PERMEABILIDADE DA BACIA 19 - CORREGO SINHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade ‘ Area (m?) Area (%)
Permeavel 422.106,72 96,26
Impermeavel 16.404,43 3,74

QUADRO 86 — AREAS CORRESPONDENTES A PERMEABILIDADE DA BACIA CORREGO SINHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

11.2 Cenario Futuro /Tendencial

A seguir apresenta-se as areas impermeaveis conforme estimativa para o ano de 2042.



197
\" \elr%!rl]%% VLG1934-PLN-P7

512500 515000 517500 520000 522500 525000 527500 530000 532500

LEGENDA

H—+ Ferrovia

7520000
0000252

= Rodovia

™77 Bacias hidrograficas

7517500
0054152

Permeabilidade
I impermeével
[ Permeavel

7515000
000STSZ

7507500
00S£0S2

% i\ \ 5 Corrego da Cascata
*\ 6 Sem Nome 03

TITuLO:
Projegéo da permeabilidade para os
proximos 20 anos

g ) ESCALA: 1:105.000 N
S
B a Projegac: UTI ( \
'y B3 DATUM. SIRGAS 2000 &
Zona: 238
13 Corrego Cangéo Nova | FONTE:
N 14 Corrego Grota do Sdo Geraldo Elaberado plo autor
° - 15 Corrego Fogueteiro | Googla.cn Satailte, 2022
g 16 Cérrego da Gruta 4]
= 17 Cémego Fortaleza |3 e
. & Carrego Forum = %, Il
E Dnvrego Sinha \v‘ ‘gg’"gﬁge

prl 4 . ¥
512500 515000 517500 520000 522500 525000 527500 530000 532500

FIGURA 226 — PERMEABILIDADE DO SOLO NA SITUAGAO FUTURA (2042)
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Permeabilidade atual Permeabilidade para 2042

Bacia

Hidrografica Area Permeavel Area Impermeavel Area Permeavel Area Impermeavel
Area (km?) | Area(%) @ Area(km? | Area(%) | Area(km?) | Area(%) | Area(km?) | Area (%)

1 63,17 99,91 0,06 0,09 62,89 99,47 0,333 0,53
2 1,95 97,56 0,049 2,44 1,885 94,30 0,114 5,70
3 0,50 83,92 0,096 16,08 0,48 79,87 0,121 20,13
4 0,09 95,59 0,004 4,41 0,088 94,62 0,005 5,38
5 6,10 99,64 0,022 0,36 6,093 99,53 0,029 0,47
6 0,44 87,44 0,063 12,56 0,325 64,61 0,178 35,39
7 0,14 57,11 0,10 42,89 0 0,00 0,237 100,00
8 7,31 95,62 0,33 4,38 6,865 89,84 0,776 10,16
9 2,08 91,23 0,20 8,77 1,75 76,89 0,526 23,11
10 16,56 99,58 0,007 0,42 16,555 99,54 0,076 0,46
11 0,014 83,73 0,073 16,27 0,052 59,77 0,035 40,23
12 0,06 96,03 0,002 3,97 0,043 70,49 0,018 29,51
13 0,61 98,50 0,009 1,50 0,564 90,97 0,056 9,03
14 0,14 78,78 0,037 21,22 0,095 54,91 0,078 45,09
15 1,26 93,68 0,085 6,32 1,131 83,84 0,218 16,16
16 0,12 89,93 0,014 10,07 0,087 64,44 0,048 35,56
17 0,28 92,46 0,022 7,54 0,249 83,00 0,051 17,00
18 0,51 93,81 0,033 6,19 0,487 90,02 0,054 9,98
19 0,42 96,26 0,016 3,74 0,387 87,76 0,054 12,24

QUADRO 87 — EVOLUGAO DA AREA OCUPADA PELA MANCHA URBANA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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11.3 Cenario Alternativo e Proposto

Conforme anteriormente mencionado, o cenario alternativo ndo foi considerado pois, apesar de ser possivel,
néo condiz com a realidade da expansdo urbana do municipio de Queluz, a qual foi analisada conforme
imagens e aerofotos que relatam os acontecimentos ao longo dos anos no municipio.

Dessa forma, as propostas de cenarios séo referentes aos anteprojetos apresentados no anexo VIl deste
Produto.
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12.  ESCOAMENTO SUPERFICIAL

O escoamento superficial trata da ocorréncia e transporte da agua na superficie terrestre, ou seja, da
precipitacdo que atinge o solo, parte fica retida em depressdes e parte e/ou excedente da agua retida se
infiltra ou escoa superficialmente.

O escoamento superficial abrange desde o excesso de precipitagéo que ocorre logo ap6s uma chuva intensa
e se desloca livremente pela superficie do terreno, até o escoamento de um rio, que pode ser alimentado
tanto pelo excesso de precipitagdo como pelas aguas subterraneas.

Dentre os fatores que podem influenciar o escoamento superficial destaca-se os de natureza climatica,
relacionados a precipitagao e o de natureza fisiografica, ligados as caracteristicas fisicas da bacia.

Com relagéo aos fatores climaticos, destacam-se a intensidade e a duragéo da precipitagdo, pois quanto maior
a intensidade e o tempo de chuva, mais rapido o solo atinge a sua capacidade de infiltragdo provocando um
excesso de precipitagdo que escoara superficialmente. Outro fator climatico importante é o da precipitagao
antecedente, pois uma precipitacao que ocorre quando o solo esta umido devido a uma chuva anterior, tera
maior facilidade de escoamento.

Nos fatores fisiograficos pode-se destacar a area, a forma, a permeabilidade e a capacidade de infiltragéo e
a topografia da bacia.

A influéncia da area é clara, pois sua extensdo esta relacionada a maior ou menor quantidade de agua que
ela pode captar. A permeabilidade do solo e a topografia da bacia influem diretamente na capacidade de
infiltrac&o, ou seja, quanto mais permeavel for o solo, maior sera a quantidade de agua que ele pode absorver,
diminuindo assim a ocorréncia de excesso de precipita¢cdo. Quando a area apresentar um relevo acentuado,
a agua tende a escoar para os locais mais planos em direcao aos cursos d’agua, que seréo as areas onde
ocorrera a maior parta da infiltragao.

12.1 Cenario Atual e Futuro

Assim, apresenta-se a seguir o quadro com valores do coeficiente C adotados para as condigdes atuais e
futuras das bacias que compdem a macrodrenagem do municipio de Queluz.



\V‘ vallenge

engenharla

200|
VLG1934-PLN-P7

Bacia Hidrografica

|

Valores de C

2022 2032
01 - Rio das Cruzes 0,35 0,40
02 - Cérrego da Palha 0,35 0,35
03 — Sem Nome 01 0,35 0,35
04 — Sem Nome 02 0,30 0,3
05 - Cérrego da Cascata 0,40 0,40
06 - Sem Nome 03 0,35 0,35
07 — Sem Nome 04 0,60 0,70
08 - Rio Verde 0,50 0,60
09 - Cérrego Séo Joao 0,35 0,40
10 - Cérrego S&o Roque 0,30 0,30
11— Sem Nome 05 0,35 0,35
12 — Sem Nome 06 0,30 0,30
13 - Cérrego Canc&o Nova 0,35 0,35
14 - Cérrego Grota do Sao Geraldo 0,50 0,50
15 - Cérrego do Fogueteiro 0,30 0,35
16 - Cérrego da Gruta 0,30 0,30
17 - Cérrego da Fortaleza 0,40 0,40
18 - Cérrego Férum 0,35 0,35
19 - Cérrego Sinha 0,30 0,30

QUADRO 88 — VALORES ADOTADOS PARA O COEFICIENTE C
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

12.2 Cenario Alternativo e Proposto

Conforme anteriormente mencionado, o cenario alternativo néo foi considerado pois, apesar de ser possivel,
nao condiz com a realidade da expansdo urbana do municipio de Queluz, a qual foi analisada conforme
imagens e aerofotos que relatam os acontecimentos ao longo dos anos no municipio.

Dessa forma, as propostas de cenarios séo referentes aos anteprojetos apresentados no anexo VIl deste
Produto.
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13.  ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS
13.1 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos visam fornecer subsidios para a determinagdo das vazées de dimensionamento das
estruturas hidraulicas. Para isso sdo coletados elementos que permitem a caracterizagao fisiografica das
bacias contribuintes, como plantas topograficas, levantamentos aerofotogramétricos, cartas geogréficas e
outras cartas ou mapas disponiveis.

Para a definico das feigdes fisiograficas das bacias envolvidas no presente trabalho, foram utilizadas as
bases do Instituto Geogréfico e Cartografico do Estado de S&o Paulo (IGC).

Foram calculadas as vazdes para cada ponto exutorio identificado nas bacias situadas no municipio de
Queluz, conforme apresentado no Mapa e Figura a seguir.

Bacia Hidrografica Ponto Exutério |
28
29
15
16
13
14
12-A
12-B

01 - Rio das Cruzes

02 - Corrego da Palha

05 - Corrego da Cascata

06 - Sem Nome 03

08 - Rio Verde

09 - Cérrego Séo Joao

12 — Sem Nome 06 31

15 - Cérrego do Fogueteiro

14 — Cérrego Grota do S&o Gerald 32
16 - Corrego da Gruta 6
17 - Corrego da Fortaleza 25
18 - Corrego Forum 26
19 - Corrego Sinha 27
QUADRO 89 — PONTOS EXUTORIOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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FIGURA 227 — PONTOS DE INTERFERENCIA EM TRAVESSIAS E CANALIZAGOES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

13.1.1 Metodologia de Célculo

As metodologias para a realizagéo dos estudos hidroldgicos que tem o intuito de verificar a capacidade de
escoamento hidraulico, foram definidas de acordo com o estabelecido pelo Departamento de Aguas e Energia

Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE, 2008).

Conforme a figura abaixo, pode-se observar a selecdo do método sintético em fungéo da area da bacia
hidrografica convergente para os pontos de interesse. Verifica-se que os métodos sintéticos escolhidos foram:

o Método racional: utilizado para estimativa de vazbes de enchente em bacias que n&o apresentem

complexidade e tenham até 2,00km? da area de drenagem;

= Método I-pai-wu: utilizado para calculo de bacias entre 2,00km? a 200,00 km? da &rea de drenagem.
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FIGURA 228 - FLUXOGRAMA DE CALCULO DE VAZOES DE CHEIAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR (ADAPTADO DE DAEE, 2008), 2022

A. Método Racional

m Declividade Equivalente

A férmula de declividade equivalente € a mesma para ambos 0s métodos e sera adotada para os calculos
das bacias que possuem alguma interferéncia na zona urbana no municipio de Queluz, conforme apresentado
a sequir.

leq=\197—12

TR

Com:
leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+...+Ln=comprimento do talvegue (km);

jn = declividade do trecho (m/km).

m  Tempo de concentragao
A formula de declividade equivalente é a mesma para ambos os métodos e encontra-se apresentada abaixo.
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12 0,385
tc =57 * (—)
leq

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

® Periodo de retorno

Periodo de retorno (T) é o tempo médio que um determinado evento hidrologico é igualado ou superado pelo
menos uma vez. “E um parametro fundamental para a avaliagdo e projeto de sistemas hidricos, como
reservatorios, canais, vertedores, bueiros, galerias de aguas pluviais etc.” (Righeto, 1998).

Obra Secao Geométrica

TR (anos)

Bueiros e estruturas afins

Area Urbana Area Rural
] T idal 50
L A céu aberto rapezolca .
Canalizagéo Retangular 100 Anélise caso a caso
Contorno Fechado 100
100 (Para rodovias de
menor importancia e
. obras de menor porte
Travessias: Pontes, . ~
Qualquer 100 e riscos poderéo ser

utilizados TRs
menores que 100
anos)

QUADRO 90 — RECOMENDAGOES PARA VALORES MINIMOS DE PERIODOS DE RETORNO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR (ADAPTADO DE DAEE, 2008), 2022

m Intensidade da chuva de projeto

Conforme publicagdo do DAEE sobre as precipitagdes intensas no estado de S&o Paulo, disposta no site
www.sigrh.sp.gov.br, em sua ultima publicacdo de maio de 2018, adotou-se a equagédo de precipitagdo

intensas para o municipio de Queluz/SP, a qual sera apresentada pela equagéo a seguir.

i 6T = 46,25 (t +20) %18+ 12,04(t + 10)"*$%1,[-0,4923-0,9357 In In (T / T — 1)]

Para 10 <t<1.440
Com:

it, T = intensidade de chuva critica (mm/h);

t = duragdo da chuva (min);
T = periodo de retorno (anos).
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m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagao do Solo

O coeficiente de escoamento superficial (C), também conhecido como coeficiente runoff, € definido como a
razdo entre o volume de agua escoado superficialmente e o volume de agua precipitado.

Portanto, as areas de ocupagdo das bacias hidrograficas adquirem papel fundamental na obtengdo do
coeficiente de escoamento superficial.

O Quadro a seguir apresenta os valores recomendados para o coeficiente de escoamento superficial de
acordo com o Guia Pratico para Projetos de Pequena Obras Hidraulicas, do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAAE), ano base 2008.

- . Valores de C
Caracteristicas fisicas -~ -
Minimos Méximos
Area totalmente urbanizada 0,50 1,00
Area parcialmente urbanizada 0,35 0,50
Area predominantemente de plantagdes, pastos, etc. 0,20 0,35

QUADRO 91 - VALORES DE C
FONTE: GUIA PRATICO PARA PROJETOS DE PEQUENA OBRAS HIDRAULICAS, 2008

A definicdo do coeficiente C baseou-se em duas situagdes: cenario atual e cenério futuro, conforme
apresentado no Item 9.

® Vazio de Pico

O calculo da vazéo de pico é o mesmo para o método racional e 0 método I-pai-wu, conforme apresentado a
sequir.

Q = (0,1667 x C = I*AD)

Com:

Q = vazéo de pico (m?/s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);

B. Meétodo |-Pai-Wu

m  Declividade Equivalente

Conforme apresentado no método racional.

m  Tempo de concentragao
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Conforme apresentado no método racional.

m Fator de Forma

O fator de forma da bacia hidrografica pode ser obtido através da Equagéo abaixo sugerida pelo DAEE (2005).

Sendo:
L= comprimento do talvegue (Km)
A= area da bacia de contribui¢do (Km?)

F= fator de forma da bacia.

m  Coeficiente de Forma (C1)

Normalmente quando uma bacia € alongada, o tempo de concentragéo sera superior ao tempo de pico, ou
seja, a chuva que caira no ponto mais distante da bacia chegara tarde e néo contribuira para a vazéo maxima.
(TOMAZ, 2010). Assim em bacias alongadas, deve-se esperar um valor de C1 <1, calculado de acordo com
a Equacao a seguir.

Cc1 =

2+
Sendo:
C, = coeficiente de forma;

f = fator de forma.

m  Coeficiente Volumétrico de Escoamento (C2)

O coeficiente volumétrico de escoamento ocorre em funcéo do grau de impermeabilidade da superficie.
Podemos adotar C2=0,30 para grau baixo de impermeabilizagdo; C2=0,50 para grau médio e C2=0,80 para
grau alto conforme observa-se nos Quadros a seguir. Salienta-se que para determinacdo do C2 foram
utilizados os estudos de permeabilidade do solo, conforme apresentado no item 11.

Grau de impermeabilidade da superficie \ Coeficiente volumétrico de escoamento C2
Baixo 0,30
Médio 0,50
Alto 0,80

QUADRO 92 — GRAU DE IMPERMEABILIZAGAO DO SOLO EM FUNGAO DO USO
FONTE: DAEE, 1994
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Rural 0,25
Suburbana 0,40
Urbana 0,60
Urbana Central 0,80

QUADRO 93 — VALORES DE C2
FONTE: MORANO, 2006

m Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

De acordo com Tomaz (2010) o coeficiente de escoamento superficial corresponde ao uso do solo de um
determinado local, calculado pela Equacéo 8.

=(%) '(1ip)

Sendo:

C= coeficiente de escoamento superficial
C2= coeficiente volumétrico de escoamento
C1= coeficiente de forma

F= fator de forma da bacia

® Periodo de Retorno

Conforme apresentado no método racional.

m Intensidade da Chuva de Projeto

Conforme apresentado no método racional.

m  Coeficiente de Distribui¢ao Espacial

Conforme DAEE (2012), a chuva de projeto é determinada para um local (ponto) especifico da area. Desta
forma, deve-se aplicar um coeficiente de reducao espacial. Um dos critérios mais utilizados é o grafico do US
Weather Bureau (ASCE apud DAEE, 2012), que apresenta a relagao entre a chuva em um ponto e a chuva
na area, em fungéo da area e da duragao da chuva. Para definir o coeficiente de distribui¢do espacial, utilizou-
se 0 abaco disponibilizado pelo DAEE, conforme apresentado na Figura a seguir.
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FIGURA 229 — ABACO DE DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE DISTRIBUIGAO “K”
FONTE: DAEE, 2005.

®m  Vazdo de Pico (Qp)

A vazao de pico segundo DAEE (2005) é calculada pelo método I-Pai-Wu, conforme a equagéo apresentada
a sequir.

Q =(0,278.C.1.A°°).K

Sendo:

Q = vazéo de pico (m?/s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/h);

A = area da bacia (km?);

K = coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.
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13.1.2 Resultados

Nessa segao serdo apresentados os resultados obtidos com os calculos hidroldgicos para as interferéncias existentes, conforme observa-se no Quadro a seguir.

Intensidade da

; . Declividade Tempo Coeficiente de . Coeficiente = Coeficiente de Intensidade da
. " Ponto . Area | Comprimento do ) - .~ Fatorde Coeficiente de e chuva de
Bacia Hidrografica . Método ) Equivalente - leq = concentragéo - tc¢ ' Retorno - Distribui¢ao Volumétrico| Escoamento : chuva de
Exutorio (km?) Talvegue (km) . : Forma (F) Forma (C1) . projeto .
(m/km) (min) TR Espacial (K) (C2) Superficial (C) : projeto (mm/h)
(anos) (mm/min)
, 28 [-Pai-Wu | 63,07 18,53 37,91 130,23 100 0,90 2,07 0,98 0,40 0,27 - 61,46 186,91
01 - Rio das Cruzes .
29 [-Pai-Wu | 63,13 18,60 37,50 131,15 100 0,9 2,07 0,98 0,40 0,27 - 61,11 185,90
02 - Céreqo da Palha 15 Racional | 1,95 3,37 13,77 52,97 100 - - 0,35 2,04 - 23,22
g 16 Racional | 1,93 3,35 13,85 52,54 100 - - 0,35 2,06 - 23,09
) 13 [-Pai-Wu | 6,10 6,36 13,78 85,39 100 0,99 2,28 0,93 0,40 0,26 - 85,93 34,53
05 - Cérrego da Cascata -
14 [-Pai-Wu | 6,08 6,36 13,69 85,55 100 0,99 2,28 0,93 0,40 0,26 85,81 34,41
12-A Racional | 0,43 1,15 16,39 21,69 100 0,99 0,35 3,61 - 9,08
06 - Sem Nome 03 :
12-B Racional | 0,42 1,15 16,31 21,66 100 - - 0,35 3,62 - 8,86
7 [-Pai-Wu | 6,10 13,78 13,78 85,39 100 0,99 2,28 0,93 0,60 0,39 - 85,93 51,79
9 [-Pai-Wu | 7,18 7,18 19,80 81,58 100 0,99 2,37 0,91 0,60 0,39 - 89,02 61,83
10 [-Pai-Wu | 7,18 7,12 20,12 80,60 100 0,99 2,35 0,92 0,60 0,39 - 89,84 62,42
11 [-Pai-Wu | 7,16 7,07 20,39 79,80 100 0,99 2,34 0,92 0,60 0,39 - 90,53 62,79
08 - Rio Verde 17 [-Pai-Wu | 6,93 6,78 22,26 74,82 100 0,99 2,28 0,93 0,60 0,39 - 95,09 64,31
18 Racional | 0,15 0,53 26,82 10,00 100 - - 0,60 5,21 - 7,95
19 Racional | 0,54 1,36 28,44 19,89 100 - - 0,35 3,79 - 12,03
20 [-Pai-Wu | 5,27 5,30 30,29 55,40 100 0,99 2,05 0,99 0,45 0,30 - 118,75 47,98
24 Racional | 0,15 0,72 20,47 13,88 100 - - 0,45 4,53 - 518
30 Racional | 0,36 1,06 13,76 21,79 100 - - 0,50 3,60 - 10,71
21 Racional | 1,73 2,60 15,52 41,33 100 - - 0,35 2,43 - 24,57
) L 22-A [-Pai-Wu | 2,08 3,03 13,94 48,70 100 0,99 1,86 1,04 0,60 0,40 - 130,13 30,87
09 - Corrego Séo Jodo :
22-B Racional | 1,83 2,96 13,85 47,75 100 - - 0,40 2,20 - 26,78
23 Racional | 0,19 0,45 8,87 13,29 100 - - 0,35 4,62 - 5,18
12 — Sem Nome 06 31 Racional | 0,05 0,25 119,98 10,00 100 - - 0,35 5,21 - 1,55
14 — Corrego Grota do S&o Geraldo 32 Racional | 0,16 0,51 2,97 22,25 100 - - 0,40 3,56 - 3,69
2 Racional | 1,19 1,43 47,23 17,03 100 - - 0,35 4,11 - 28,48
15 - Correao do Foaueteiro 3 Racional | 1,15 1,34 4587 16,37 100 - - 0,35 419 - 28,16
gocotrog 4 Racional | 1,10 1,22 47,33 15,02 100 : : 035 437 : 28,07
5 Racional | 0,38 1,09 46,42 13,93 100 - - 0,35 4,53 - 10,15
16 - Cdrrego da Gruta 6 Racional | 0,07 0,16 419,60 10,00 100 - - 0,30 5,21 - 1,76
17 - Cérrego da Fortaleza 25 Racional 0,28 0,84 32,34 13,11 100 - - 0,40 4,65 - 8,75
18 - Corrego Forum 26 Racional | 0,47 1,14 112,87 10,25 100 - - 0,35 516 - 14,18
19 - Cérrego Sinha 27 Racional | 0,38 1,09 163,91 10,00 100 - - 0,30 5,21 9,88

FIGURA 230 — RESULTADOS DOS CALCULOS HIDROLOGICOS

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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13.2 Estudos Hidraulicos

Os estudos hidraulicos visam verificar a capacidade das estruturas de drenagem em comportar toda a
contribuicdo da area das bacias. Desse modo, nessa se¢ao serao realizados os célculos hidraulicos, a fim de
analisar se as travessias e as aduelas existentes suportam a vazéo das bacias hidrograficas identificadas no
item 6.4.1.

13.2.1 Metodologia de Calculo
A. Declividade Média

A declividade média (i) do trecho/travessia refere-se ao quociente entre o desnivel do fundo do canal
(diferenca de cotas de montante e jusante - Ah) e o seu comprimento (L), medido no plano horizontal. O
calculo utilizado é o mesmo tanto para o método racional, quanto para o método I-pai-wu.

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);

L = comprimento (m).

B. Coeficiente de Rugosidade de Manning

O coeficiente de rugosidade refere-se ao atrito da passagem do fluido pela tubulagdo, os valores séo
tabelados e encontram-se apresentados no Quadro a seguir.

Revestimento Coeficiente de Rugosidade de Manning (n)

Terra 0,035
Rachéo 0,035
Gabigo 0,028

Pedra Argamassada 0,025
Aco Corrugado 0,024
Concreto 0,018

QUADRO 94 — COEFICIENTE DE RUGOSIDADE DE MANNING
FonTE: DAEE, 2005

C. Borda Livre

Segundo o Guia Pratico para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas do DAEE, é recomendado para canais
de contorno fechado uma borda livre de 20%, ndo menor do que 0,40 m, sendo o célculo apresentado a
seguir. O célculo utilizado € 0 mesmo tanto para 0 método racional, quanto para o método I-pai-wu.
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bl=02xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).

D. Area Molhada

B Secdo Retangular

Para secao retangular deve-se calcular a area molhada, conforme apresentado a seguir.

Am = (h—bl)*b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);
b = base (m).

m  Secdo Circular

Ja para se¢éo do tipo circular deve-se calcular a area molhada conforme especificado na equagao abaixo.

Am = 2,69 x r?
Com:
Am = area molhada (m?);

r=raio (m).

E. Perimetro Molhado

® A Secdo Retangular

O perimetro molhado para se¢éo retangular é calculado utilizando-se a equagao a seguir.

Pm=b+2x (h—bl)
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Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

m  Secao Circular

Ja o perimetro molhado para seg&o do tipo circular é calculado utilizando-se a equagéo apresentada abaixo.

Am =443 xr

Com:
Am = &rea molhada (m?);

r = raio (m).

F. Raio Hidraulico

B Secgao Retangular

Logo apds calcular os valores da area molhada e perimetro molhado, pode-se calcular o raio hidraulico para
segdes retangulares, conforme a formula apresentada a seguir.

Rh = Am
~ Pm
Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m Secao Circular

O calculo do raio hidraulico para se¢des circulares pode ser calculado, conforme a formula apresentada a
abaixo.

Rh =0,2895x D
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Rh = raio hidraulico (m);

r=raio (m).

G. Vazao Admissivel

Nesta subsecao sera apresentado o calculo para obtencdo da vazéo admissivel, conforme apresentado na
equagao a sequir.

1
Qadm = —x (Rh)?3x Am x i

Com:

Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).
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13.2.2 Resultados

Nessa segao serdo apresentados os resultados obtidos com os calculos hidraulicos para as interferéncias existentes, conforme observa-se no Quadro a seguir.

Bacia Hidrografica E::’::’::o Dimensoes (m) Area Molhada (m?) Perimetro Molhado (m) Raio Hidraulico (m)

Declividade (m/m) Coeficiente rugosidade Manning (n) Velocidade (m/s) | Vazdo (m?s)

28 B=11,5e H=5,0 57,50 21,50 2,67 0,00668 0,028 5,62 323,30
01 - Rio das Cruzes
29 B=60,0 e H=8,0 430,00 76,00 6,32 0,00668 0,032 8,72 4187,74
15 B=8,5eH=2,4 20,40 13,30 1,53 0,00706 0,029 3,85 78,61
02 - Cérrego da Palha
16 B=8,0 e H=8,4 67,20 24,80 2,71 0,00706 0,035 4,67 313,55
13 B=7,2 e H=3,1 22,32 13,40 1,67 0,07612 0,028 13,85 309,04
05 - Cérrego da Cascata
14 B=8,0 e H=9,7 77,60 27,40 2,83 0,00627 0,024 6,60 512,31
12-A B=8,2 e H=3,7 30,34 15,60 1,94 0,07109 0,028 14,84 450,14
06 - Sem Nome 03
12-B B=1,5eH=1,2 1,80 3,90 0,46 0,07109 0,018 8,85 15,92
7 B=7,2 e H=3,1 22,32 13,40 1,67 0,07612 0,028 13,85 309,04
9 B=14,8 e H=6 4 94,72 27,60 343 0,00507 0,028 5,79 548,21
10 B=9,0 e H=9,2 82,80 27,40 3,02 0,00507 0,024 6,20 513,62
11 B=11,0e H=4,0 44,00 19,00 2,32 0,00507 0,028 4,45 195,92
17 B=9,2 ¢ H=3,2 32,20 16,20 1,99 0,00507 0,028 4,02 129,49
08 - Rio Verde
18 B=3,0e H=2,0 6,00 7,00 0,86 0,00925 0,018 4,82 28,92
19 B=5,0 e H=2,0 10,00 9,00 1,11 0,02512 0,028 6,07 60,73
20 B=3,5e H=3,5 12,25 10,5 1,17 0,01290 0,024 5,24 64,25
24 D=06 0,28 1,59 0,17 0,00700 0,018 1,47 0,41
30 D=07 0,28 1,59 0,17 0,00700 0,018 1,47 0,41
21 D=18 2,48 4,76 0,52 0,00700 0,024 2,27 5,64
22-A B=5,0 e H=2,0 10,00 9,00 1,11 0,06475 0,018 15,17 151,65
09 - Corrego Séo Jodo
22-B D=18 2,48 4,76 0,52 0,00700 0,024 2,27 5,64
23 D=0,6 0,28 1,59 0,17 0,00800 0,018 1,52 0,42
12 — Cérrego Sem Nome 06 31 B=1,5e H=0,9 1,35 33 0,41 0,06339 0,018 7,71 10,41
14 Corrego Grota do Sao 32 D=1,00 0,77 2,65 0,29 0,00083 0,024 0,53 0,40
Geraldo
2 02 Aduelas - B=1,5e H=1,5 2,25 4,50 0,50 0,17306 0,018 14,56 65,52
3 B=5,1e H=3,2 16,32 11,50 1,42 0,03633 0,018 13,37 218,25
15 - Corrego do Fogueteiro
4 D=1,0 0,77 2,65 0,29 0,02800 0,018 4,06 9,34
5 B=4,5eH=1,5 6,75 7,50 0,90 0,02745 0,029 5,33 35,95
16 - Corrego da Gruta 6 B=1,0 e H=0,6 0,60 2,20 0,27 0,37742 0,018 14,35 8,61
17 - Corrego da Fortaleza 25 02 Aduelas - B=1,20 e H=0,60 0,72 2,40 0,30 0,00391 0,018 1,56 2,24
18 - Corrego Férum 26 B=3,75e H=2,4 9,00 8,55 1,05 0,02294 0,026 6,03 54,26
19 - Corrego Sinha 27 D=0,8 0,49 2,12 0,23 0,06700 0,018 5,42 2,66

QUADRO 95 — RESULTADOS DOS CALCULOS HIDRAULICOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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13.3 Verificacao

Por fim, nessa segéo sera apresentada a verificag@o entre a capacidade de escoamento das interferéncias
existentes e as vazbes de pico identificadas nas bacias hidrograficas em estudo, os resultados sé&o
apresentados a seguir.

Vazédo das

Bacia Hidrografica Infeor:‘]::é:?:ia mat:?fc;?éz;:?mg m:irif;:'::':s Verificagao Resultado
(m3/s)

01 - Rio das Cruzes 28 186,91 323,3 186,91 < 323,30 Suficiente
29 185,9 4187,74 185,90 < 4.187,74 Suficiente
) 15 23,22 78,61 23,22 < 78,61 Suficiente
02 - Corrego da Palha 16 23,00 313,55 2300<31355 | Suficiente
05 - Cérrego da Cascata 13 34,53 309,04 34,53 < 309, 04 Suficiente
14 34,41 512,31 34,41 <512,31 Suficiente
12-A 9,08 450,14 9,08 < 450,14 Suficiente
06 - Sem Nome 03 128 8,86 15,92 886 < 1592 Suficiente
7 51,79 309,04 51,79 < 309,04 Suficiente
9 61,83 548,21 61,83 < 548,21 Suficiente
10 62,42 513,62 62,42 < 513,62 Suficiente
11 62,79 195,92 62,79 < 195,92 Suficiente
08 - Rio Verde 17 64,31 129,49 64,31 <129,49 Suf!c!ente
18 7,95 28,92 7,95 < 28,92 Suficiente
19 12,03 60,73 12,03 < 60,73 Suficiente
20 47,98 64,25 47,98 < 64,25 Suficiente
24 5,18 0,41 5,18 > 0,41 Insuficiente
30 10,71 0,41 10,71 > 0,41 Insuficiente
21 24 57 5,64 24,57 > 5,64 Insuficiente
09 - Cbrrego S Jodo 22-A 30,87 151,65 30,87 < 151,65 Suficiente
22-B 26,78 5,64 26,78 > 5,64 Insuficiente
23 518 0,42 518>0,42 Insuficiente
12 — Sem Nome 06 31 1,55 10,41 1,55 < 10,41 Suficiente
étr"afjg"egc’ Grota do Sdo 32 3,69 0,40 3,69> 0,40 Insuficiente
2 28,48 65,52 28,48 < 65,52 Suficiente
15 - Corrego do Fogueteiro 3 28,16 218,25 28,16 < 218,25 Suficiente
4 28,07 9,34 28,07 >9,34 Insuficiente
5 10,15 35,95 10,15 < 35,95 Suficiente
16 - Corrego da Gruta 6 1,76 8,61 1,76 < 8,61 Suficiente
17 - Corrego da Fortaleza 25 8,75 2,24 8,75>2,24 Insuficiente
18 - Corrego Forum 26 14,18 54,26 14,18 < 54,26 Suficiente
19 - Corrego Sinha 27 9,88 2,66 9,88 > 2,66 Insuficiente

QUADRO 96 — VERIFICAGAO DA VAZAO ENTRE AS INTERFERENCIAS EXISTENTES E AS VAZOES DE PICO DAS BACIAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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Conclui-se, portanto, que oito dispositivos de macrodrenagem apresentam vazao insuficiente, necessitando
de adequagbes em sua estrutura.
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14.  ANALISES DAS OBRAS EM CURSO E PROGRAMADAS

O municipio de Queluz possui uma obra hidraulica em andamento € nenhuma obra programada para curto e
médio prazo.

Conforme informado pelo representante técnico, a obra em andamento refere-se a revitalizagdo da ponte
situada na Estrada Municipal Hamilcar Bevilaqua, que serve como travessia sobre o Rio Verde.

No dia do levantamento de campo foi constatado que as condigdes da estrutura da ponte encontravam-se
precarias, apresentando risco de queda. Por esse motivo a estrutura estava interditada, proibindo a passagem
de veiculos.

FIGURA 231 — PONTE SOBRE 0 RIO VERDE INTERDITADA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Com a realizag&o da visita técnica, verificou-se que a segao retangular da ponte era de 3,20 metros de base
e 2,90 metros de altura méxima. Apds a conclusao das obras a se¢do passara a ter uma dimenséo de 3,5m
de largura e 3,5m de altura.

Com a realizagdo dos estudos hidrolégicos e hidraulicos (Item 13) pode-se verificar que a vaz&o no ponto
exutério para um tempo de retorno de 100 anos é de 47,98m?s, j& a vazdo da estrutura hidraulica é de
64,25m?/s, sendo suficiente para comportar toda a contribuicdo da area da bacia.
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15.  OFICINA DE DIAGNOSTICO

A presente etapa do relatério consubstancia as informagdes referentes a Oficina de Diagnostico realizada as
18h00 do dia 24 do més de agosto de 2022, na Rua Carolina de Mello e Souza, s/n (Escola Municipal de
Musica), no municipio de Queluz.

O encontro contou com a participagao da Secretaria de Meio Ambiente e Agronegdcio da Prefeitura Municipal
de Queluz e os representantes da Empresa Vallenge Engenharia.

A Oficina de Diagnoéstico teve como propdsito reunir a opinido publica sobre os principais problemas
relacionados a macrodrenagem no municipio de Queluz, além de esclarecer termos importantes para o
entendimento do propdsito de um Plano de Macrodrenagem.

A metodologias adotada para a execugédo da Oficina foi estruturada em cinco etapas, conforme segue:
1. Introducao;

2. Levantamento das informagoes;

3. Resultados do processo;

4. Dinamica;

5. Encerramento.

Desta forma, nas se¢des seguintes serdo apresentados os tipos de mobilizagdo social adotados para a
divulgagéo do evento, assim como os registros fotograficos e as informagdes obtidas na Oficina. Em anexo,
sera inserida a apresentacao de slides utilizados no dia da oficina, assim como a ata e a lista de presenga.

15.1 Mobilizagao Social

Com o acesso a internet cada vez mais avangado, as midias sociais tém sido uma das grandes ferramentas
utilizadas como mobilizag&o, revigorando a cidadania da populagao na facilidade da troca de informagdes, de
modo que os individuos, conectados em rede, possam discutir e apresentar solugdes para os problemas
cotidianamente vividos.

No caso da elaboragdo do Plano de Macrodrenagem de Queluz, as participagdes por meio de midias séo
possiveis através do site da Prefeitura e redes sociais, como Facebook e Instagram da Prefeitura.

Para a mobilizagao social da Oficina de Diagnostico, estes meios foram utilizados para divulgagéo de convites,
chamando a populagéo a participar do evento, sendo especificado em todas as postagens o dia, horario e
local onde sera realizada a Oficina.
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FIGURA 232 — PAGINA DO SITE DA PREFEITURA MUNICIPAL
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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FIGURA 233 — PAGINA DO INSTAGRAM DA PREFEITURA MUNICIPAL
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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FIGURA 234 — PAGINA DO FACEBOOK DA PREFEITURA MUNICIPAL
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
15.2 Preparacgéo da Oficina

A Oficina foi realizada no Projeto Esperanca, localizado na Rua Carolina de Mello e Souza, s/n (Escola
Municipal de Musica), no municipio de Queluz - SP, com inicios as 18h00min, do dia 24 de agosto de 2022.
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Contou com a presenca de 9 participantes, dentre eles, os representantes da Secretaria de Meio Ambiente e
Agronegacio da Prefeitura Municipal de Queluz e da Empresa Vallenge Engenharia e da populagéo, conforme
lista de presenca e ata em anexo.

Antes de iniciar a Oficina, a equipe da Vallenge preparou o espago escolhido para o evento, realizando a
higienizacao de cadeiras e as organizando em fileiras (formato de auditorio), respeitando o distanciamento e
seguindo os protocolos de prevengao da Covid-19. As cadeiras foram posicionadas de forma que permitia a
acomodagdo de um maior numero de pessoas no ambiente e a facilidade na formagéo de grupos. Também
foi realizada a montagem de mesas de apoio e equipamentos audiovisuais, como projetor e tela de projecao.

Além dos recursos materiais de infraestrutura, também foram preparadas as ferramentas de coleta das
diversas opinides provenientes da sociedade, sendo estas: folhas de papel, pranchetas e canetas.

FIGURA 235 — MATERIAL DE APOIO FIGURA 236 — ORGANIZAGAO DAS CADEIRAS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

15.3 Inicio dos Trabalhos

A abertura da Oficina foi feita pela Engenheira Gimena Picolo, da Empresa Vallenge Engenharia, que iniciou
agradecendo a presenca de todos e informou aquele evento tinha como intuito tratar as questdes referentes
ao Plano de Macrodrenagem de Queluz e envolver a populagéo do entorno na tomada de decisdes acerca
desse topico.

FIGURA 237 — PARTICIPANTES DA OFICINA FIGURA 238 — PARTICIPANTES DA OFICINA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
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O roteiro da apresentacao foi explicitado pela Engenheira Gimena Picolo e foi dado um esclarecimento breve
de que o Plano de Macrodrenagem é um mecanismo de gestdo da infraestrutura relacionada com o
escoamento das aguas pluviais e dos rios em areas urbanas. Este planejamento visa evitar perdas
econdmicas, melhorar as condigdes de saneamento e qualidade do meio ambiente da cidade, dentro de
principios econdmicos, sociais e ambientais.

N&o obstante, foram citadas as etapas para a elaboragao do Plano de Macrodrenagem: 1) Planejamento, 2)
Estudos basicos, 3) Diagnostico, 4) Progndstico e 5) Plano Diretor de Macrodrenagem

Apos a apresentacao inicial dos conceitos mais relevantes para o entendimento do publico, a Engenheira
Gimena apresentou e explicou os mapas cartograficos elaborados durante a etapa de diagnostico. Os mapas
apresentados consubstanciavam informagdes sobre a localizagdo do municipio, clima, pluviosidade, relevo e
hidrografia.

Em seguida foi apresentado a realizagao dos calculos e expostos mapas de uso do solo e permeabilidade. A
partir dessas constatacdes foi escolhida a melhor metodologia de célculo, que varia de acordo com a rea da
bacia hidrogréafica para cada ponto exutério, sendo racional para areas menores do que 2 km? e |-Pai-Wu para
maiores do que 2 km?
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16. SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS (SIG

As informacOes obtidas nesse produto seréo consolidadas em um banco de dados georreferenciados, os
quais seréo disponibilizados por meio de midia digital. Os diversos dados obtidos seréo dispostos sob a forma
de camadas de informagdo, de modo a tornar possivel a visualizagdo dos mesmos de maneira isolada ou
combinada (por sobreposicéo ou cruzamento). Todas essas informagdes reunidas constituirédo ent&o o "banco
de dados georreferenciados" do sistema de macrodrenagem do municipio de Queluz.
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17. ACOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS PARA O SISTEMA DE

MACRODRENAGEM EXISTENTE

Toda e qualquer intervengé@o no meio urbano, que altere a condig&o natural existente e promova o aumento
de superficie impermeabilizada, cria condigbes favoraveis a ampliagdo das areas de inundagdo. Em areas
ribeirinhas e/ou estruturas de drenagem subdimensionadas os impactos gerados poderdo ser sentidos ao
longo de toda a bacia envolvida.

Para a mitigacdo desses impactos, faz-se necessario o uso de agdes ou de medidas de controle que irdo
atenuar as consequéncias da impermeabilizagdo do espago urbano no ambito da drenagem, com a
eliminacao/redugéo do risco de enchentes ou ao menos disparar mecanismos de alerta e prevencao de
enchentes e danos ao meio fisico, ao patriménio publico e privado, a sociedade, ao meio ambiente.

As acdes ou medidas de controle de inundagao podem ser classificadas em estruturais e ndo estruturais. As
medidas estruturais de controle sdo obras de engenharia implementadas nos sistemas de macrodrenagem
urbana, cujo objetivo principal é reduzir os riscos de ocorréncia de inundagdo em areas onde este fenémeno
pode causar danos. Ja as medidas néo estruturais sao aquelas em que os prejuizos podem ser reduzidos
pela melhor convivéncia da popula¢do com as enchentes, utilizando-se medidas preventivas, como o alerta
de inundagéo, o zoneamento das areas de risco, 0 seguro contra inundagdes e medidas de protecéo individual

Nessa secao serdo apresentadas medidas estruturais e ndo estruturais passiveis de implementacao para o
sistema de macrodrenagem existente, conforme apresentado a seguir.

17.1 Agoes Estruturais

Conforme ja mencionado anteriormente, as medidas estruturais séo obras de engenharia implementadas para
reduzir o risco de enchentes. Essas medidas podem ser classificadas em:

o Medidas extensivas: sdo aquelas que agem na bacia, procurando modificar as relagdes entre precipitacao e
vazdo, como a alteracdo da cobertura vegetal do solo, que reduz e retarda os picos de enchente e controla a
erosao da bacia.

o Medidas intensivas: sdo aquelas que agem no rio e podem ser de trés tipos (Simons et al., 1977): (a) aceleram
0 escoamento: construcéo de diques e polders, aumento da capacidade de descarga dos rios (canais) € corte
de meandros; b) retardam o escoamento: reservatorios e bacias de amortecimento; c) facilitam o desvio do
escoamento: sao obras como canais de desvios.

O quadro a seguir apresenta um resumo das principais caracteristicas das medidas estruturais.
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1. Medidas extensivas

Alteragéo da Redugao do pico de Impraticavel para Pequenas bacias
cobertura vegetal cheia grandes areas

Controle de perda do Reduz assoreamento Impraticavel para Pequenas bacias
solo grandes areas

2. Medidas intensivas

Diques e polders

Alto grau de protecédo
de uma area

Danos significativos

Grandes rios e na

caso falhe planicie
2.1 Melhoria do Canal
Redugéo da ~
. Aumento da vazao com . . .
rgggggﬁ?ﬁgggr pouco investimento Efeito localizado Pequenos rios

Amplia a area Impacto negativo em Impacto negativo em
Corte de meandro protegida e acelera o rio com fundo rio com fundo
escoamento aluvionar aluvionar
2.2 Reservatorio
Todos os . Localizagéo dificil Bacias
. Controle a jusante . U . o
reservatérios devido a desapropriagéo intermediarias
Reservatérios com Mais eficiente com o Vulneravel a erros Projetos de usos
comportas mesmo volume humanos multiplos
Reservatquos para Operagao com minimo Custo ndo partihado Restrito ao controle
cheias de pedras de enchentes
2.3 Mudanga de Canal
Caminho da cheia Amortecimento de Depende da .
, Grandes bacias
volume topografia
Desvi Reduz vazéo do canal Depende da Bacias médias e
esvios e ,
principal topografia grandes

QUADRO 97 — CLASSIFICAGAO DAS MEDIDAS ESTRUTURAIS
FONTE: SIMONS ETAL., 1977

17.1.1 Acéo Proposta 01 — Substituigdo da estruturas de macrodrenagem subdimensionadas

As etapas anteriores ao presente relatorio, compreendidas por levantamentos em campo e vistas técnicas,
bem como as anélises hidroldgicas e hidraulicas, forneceram os elementos necessarios para diagnosticar 0s
principais problemas relacionados ao sistema de macrodrenagem existente no municipio de Queluz.

Apds o diagndstico do funcionamento das diversas estruturas hidraulicas existentes, foram levantadas as
estruturas que apresentam capacidade insuficiente para transportar as vazdes das bacias nos pontos
exutérios definidos. Desse modo, essa se¢ao tem como objetivo descrever e justificar a proposi¢do de novas

estruturas nesses pontos.

A Figura e o Quadro a seguir apresentam os pontos com dispositivos de macrodrenagem subdimensionados,
identificados na etapa anterior que necessitam de a¢des estruturais.
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I Rio Paraiba do Sul
777 Bacias hidrograficas
IS | === Rodovias
§ ’ g == Linhaférrea
~ & a .
| o Pontos de interferéncia
subdimensionados
8 <
R 8
Rio das Cruzes
2 Corrego da Palha
3 Sem Nome 01
4 Sem Nome 02
5 Corrego da Cascata
6 Sem Nome 03
7 Sem Nome 04
8 Rio Verde TITULO:
9 Corrego Sao Jodo Pontos de interferéncia
o 10 Cérrego Sao Roque subdimensionados
~
% 11 Sem Nome 05 & | ESCALA: 1:25.000 N
B 12 Sem Nome 06 5 Projegao; UTH ( \
~ e = -
13 Corrego Cangao Nova DATU';;,E:R;:SS o &
14 Cérrego Grota do Sao Geraldo [FONTE:
15 Corrego Fogueteiro Elehorado pelo auter
16 Corrego da Gruta
{17 Cérrego Fortaleza Exccigio
|18 Cormego Forum \¥j vallenge
o 19 Cérrego Sinha g
522000 523500 525000 526500

FIGURA 239 — PONTOS DE INTERFERENCIA SUBDIMENSIONADOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

_Baaa’ . Ponto de Vazdo no Ponto de Vazio da interferéncia Verificag Resulta
Hidrogréfi A A . =
ca Interferéncia Interferéncia (m?/s) existente (m?/s) éo do
08 - Rio 518> | Insuficie
Verde 2 518 041 0,41 nte
10,71 > | Insuficie
30 10,71 0,41 041 nte
21 2457 5,64 24,57 > | Insuficie
09- 5,64 nte
Cérrego 22-8 26,78 5,64 278> | Insuficie
o 5,64 nte
Sdo Jogo 518> | Insuficie
23 518 0,42 042 nte
14 -
Corrego .
Grota do 3 3,69 0,40 369> | Insuficie
~ 0,40 nte
Sao
Geraldo
15 -
Corrego 28,07 > | Insuficie
& 4 28,07 9,34 934 nte
Fogueteiro
17 - 8,75> Insuficie
Corrego 2 8,75 2,24 2,24 nte
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_Bama' . Ponto de Vazéo no Ponto de Vazéo da interferéncia Verificag  Resulta
Hidrogréfi e A g 3 =
ca Interferéncia Interferéncia (ms) existente (m?¥s) ao do
da |
Fortaleza
19- 9,88> | Insuficie
Corrego 27 9,88 2,66 ;
Yy 2,66 nte
Sinha

QUADRO 98 — VERIFICACAO DA VAZAO ENTRE AS INTERFERENCIAS EXISTENTES E As VAZOES DE PICO DAS BACIAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

As proposi¢Oes das novas estruturas ocorreram apenas para os dispositivos em que se verificou um resultado
insuficiente, entre as vazdes da capacidade de escoamento das estruturas existentes e as vazdes de pico
identificadas nos pontos exutérios das bacias hidrograficas em estudo, conforme apresentado no Quadro
acima.

Para isso, realizou-se um novo estudo hidraulico, com o objetivo de propor uma estrutura capaz de suportar
a vazao de pico, conforme apresentado a seguir.

A. Metodologia de Calculo

m Declividade Média

A declividade média (i) do trecho/travessia refere-se ao quociente entre o desnivel do fundo do canal
(diferenca de cotas de montante e jusante - Ah) e 0 seu comprimento (L), medido no plano horizontal. O
calculo utilizado é o mesmo tanto para o método racional, quanto para o método I-pai-wu.

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);

L = comprimento (m).

m  Coeficiente de Rugosidade de Manning

O coeficiente de rugosidade refere-se ao atrito da passagem do fluido pela tubulagdo, os valores séo
tabelados e encontram-se apresentados no Quadro a seguir.

Revestimento Coeficiente de Rugosidade de Manning (n) ‘

Terra 0,035

Rachao 0,035

Gabigo 0,028
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Revestimento Coeficiente de Rugosidade de Manning (n)

Pedra Argamassada 0,025
Aco Corrugado 0,024
Concreto 0,018

QUADRO 99 — COEFICIENTE DE RUGOSIDADE DE MANNING
FONTE: DAEE, 2005

® Borda Livre

Segundo o Guia Pratico para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas do DAEE, é recomendado para canais
de contorno fechado uma borda livre de 20%, ndo menor do que 0,40 m, sendo o calculo apresentado a
seguir. O calculo utilizado € 0 mesmo tanto para 0 método racional, quanto para o método I-pai-wu.

bl=02%h
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).

m  Area Molhada

Para segéo retangular deve-se calcular a area molhada, conforme apresentado a seguir.

Am = (h—bl) *b
Com:
Am = drea molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);
b = base (m).

Ja para se¢ao do tipo circular deve-se calcular a area molhada conforme especificado na equagao abaixo.

Am = 2,69 x r?
Com:
Am = drea molhada (m?);

r = raio (m).
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® Perimetro Molhado

O perimetro molhado para se¢éo retangular é calculado utilizando-se a equagao a seguir.

Pm=b+2x* (h—D>bl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

Ja o perimetro molhado para seg&o do tipo circular é calculado utilizando-se a equagéo apresentada abaixo.

Am =443 xr

Com:
Am = rea molhada (m?);

r = raio (m).

B Raio Hidraulico

Logo apds calcular os valores da area molhada e perimetro molhado, pode-se calcular o raio hidraulico para
secgdes retangulares, conforme a formula apresentada a seguir.

Rh—Am
"~ Pm

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

O calculo do raio hidraulico para secdes circulares pode ser calculado, conforme a féormula apresentada a
abaixo.

Rh =0,2895x D
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Com:
Rh = raio hidraulico (m);

r = raio (m).

m Vazio Admissivel

Nesta subsecao sera apresentado o calculo para obtencdo da vazéo admissivel, conforme apresentado na
equagao a sequir.

1
Qadm = —x (Rh)?3x Am x Vi

Com:

Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).
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B. Resultados

Bacia Ponto de . Revestim Coeficiente de | Quantidade = Declividade ~Base | Altura | Area molhada Perimetro Raio \'EYZD) Velocidade
Interferéncia ento Manning (n) secao (m/m) (m) (m) (m?) molhado (m) hidraulico (m) | (m?/s) (m/s)
06 - Rio Verd 24 Aduela | Concreto 0,018 1 0,0072 2,00 2,00 3,20 5,20 0,62 10,93 3,41
- Rio Verde
30 Aduela | Concreto 0,018 1 0,0072 2,00 2,00 3,20 5,20 0,62 10,93 3,41
) 21 Aduela | Concreto 0,018 2 0,0071 2,50 2,00 4,00 5,70 0,70 29,57 3,70
0%323::? 228 Aduela | Concreto 0,018 2 0,0071 250 | 2,00 4,00 5,70 0,70 2957 3,70
23 Aduela | Concreto 0,018 1 0,0077 2 2,00 32 52 0,62 11,32 3,54
14 - Cérrego
Grota do Séao 32 Aduela | Concreto 0,018 1 0,0008 2 2,00 3,2 52 0,62 3,71 1,16
Geraldo
15 - Cdrrego 4 Aduela | Concreto 0,018 1 0,0279 2 | 250 4,00 5,70 0,70 29,33 7,33
do Fogueteiro
17- Cdrrego 25 Aduela | Concreto 0,018 1 0,0039 2 | 250 4,00 5,70 0,70 10,98 2,74
da Fortaleza
19 'S%‘:;eg" 27 Aduela | Concreto 0,018 1 0,067 15 | 1,50 1,80 3,90 0,46 15,46 8,59

QUADRO 100 — RESULTADO DOS CALCULOS HIDRAULICOS PARA AS NOVAS ESTRUTURAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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Por fim, no quadro a seguir sera apresentado uma verificagdo entre a capacidade de escoamento das
interferéncias propostas e as vazdes de pico identificadas nas bacias hidrograficas em estudo.

Ponto de Vazéo no Ponto de Vazdo das
Bacia Hidrografica a A interferéncias Verificagdo Resultado
Interferéncia | Interferéncia (m?/s) 5
Propostas (ms)
24

, 5,18 10,93 5,18 < 10,93 Suficiente
08 - Rio Verde -

30 10,71 10,03 10,71<1093 | Suficiente

, ] 21 24 57 29,57 2457<2957 | Suficiente

09- ngéeg° ) 26,78 29,57 2678<2957 | Suficiente

23 5,18 11,32 5,18<11,32 Suficiente

14 -Corrego Grota |, 3,69 3,71 3,60 < 3,71 Suficiente

do S0 Geraldo

15 - Carrego do 4 28,07 29,33 28,07 < 29,33 Suficiente
Fogueteiro

17- Crrego da 25 8,75 10,08 8,75 < 10,98 Suficiente
Fortaleza

19 - Cérrego Sinha 27 9,88 15,46 9,88 < 15,46 Suficiente

QUADRO 101 — VERIFICAGAO DA VAZAO ENTRE AS INTERFERENCIAS PROPOSTAS E AS VAZOES DE PICO DAS BACIAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

Para as estruturas em concreto recomenda-se que velocidade méaxima permitida seja de 4,0m/s. Desse modo,
para os pontos de interferéncias 04 e 27, que apresentaram respectivamente uma velocidade de 7,33m/s e
8,59m/s, serdo previstas em projeto estruturas para dissipagdo de energia e se necessario prote¢do dos
taludes.

Salienta-se que nas proximas etapas seré realizado um novo levantamento de campo e se necessario novos
estudos, a fim de verificar se as estruturas propostas poderdo ser implantadas no local. Além disso, sera
analisado se os trechos a jusantes dos pontos possuem capacidade de absorver as vazdes de enchentes
projetadas, podendo ser previsto como solugdo a implantagéo de bacias de detengéo/retencéo de cheias
(piscindes).

17.1.2 Acéo Proposta 02 — Readequagéo das estruturas de drenagem existente

Na etapa de diagnostico verificou-se que os pontos 5, 09, 12, 13 e 15 apresentam estruturas danificadas e
que necessitam da realizacdo inspegao, projeto e obra, conforme apresentado na Figura e Quadro a seguir.
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FIGURA 240 — PONTOS DE INTERFERENCIA COM NECESSIDADE DE MEDIDAS ESTRUTURAIS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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Registro Fotografico

F
FIGURA 241 — INTERFERENCIA 05

- Elaboragdo de projeto e
execugdo de obra para
readequac&o da estrutura de
drenagem.

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

FIGURA 242

— INTERFERENCIA 09

- Elaboracdo de projeto e
execugdo de obra para da
readequacdo da estrutura de
drenagem.

Ponto ‘ Coordenadas Localizagédo Descri¢ao

Ponte em concreto, onde verificou-se a falta de
05 506.425,809m N e Rua das manutencdo e a instalagdo de guarda-corpo. Além
522.868,184m E Palmeiras disso, deve ser realizado uma inspecdo para

verificagdo dos pardmetros estruturais da ponte.
Avenida Ponte em concreto, onde verificou-se rachaduras em
09 7.507.713,559m N Virgilio sua estrutura, sendo necessario a realizacio de uma
€523.379,955mE | Camargoda | inspegdo para verificagdo dos pardmetros estruturais

Silva da ponte.
Ponte estruturada em laje de concreto apoiada em viga
metalica. No local verificou-se a rede de drenagem que
7.507.912,002m N Rua Pedro chgg? na pon.te encontra-se estruturafia sob as
12 residéncias, assim como a ponte em questio. Também
e 524.609,633m E Novaes ) ;

€ possivel observar rachaduras na estrutura da ponte,
sendo necessario a realizagdo de uma inspegéo para

verificagdo dos parametros estruturais da ponte.

FONTE: ACERVO DO AUTORV, 2022

- Elaboracdo de projeto e
execugdo de obra para
readequacéo da estrutura de
drenagem.
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Ponto ‘ Coordenadas Localizagédo Descri¢ao Registro Fotografico

FIGURA 243 — INTERFERENCIA 12
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Ponte estruturada em laje de concreto que serve como
travessia sobre o Rio Regata préximo a sua foz no Rio

Paraiba do Sul. - Elaboracdo de projeto e
13 7.508.119,396m N Rua Pedro Verificou-se que as condiges dos elementos que execugdo de obra para
€ 524.895,186m E Novaes compdem a estrutura encontram-se muito degradados, readequacgéo da estrutura de

além disso ocorre a auséncia de guarda-corpo em um
dos lados da ponte. Necessitando assim de
manuteng¢do em sua estrutura.

drenagem.

" FIGURA 244 — INTERFERENCIA 13
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Ponte estruturada em laje de concreto, que serve como
travessia sobre o Corrego da Palha e esta localizada
préximo a sua foz no Rio Paraiba do Sul.

No local observou-se a existéncia de um antigo guarda-
corpo localizado a jusante, onde segundo informagdes
7.508.463,720m N Rua Pedro do servidor publico municipal, a estrutura pertence a
e 526.014,706m E Novaes antiga ponte.

Desse modo, foi possivel identificar irregularidade na
constru¢do sobre o guarda corpo e antigo pavimento,
necessitando de intervengdo por parte do poder
publico, uma vez que este tipo de situagdo expde a
risco os pedestres que transladam pelo local.

- Elaboragdo de projeto e
execugdo de obra para
readequacéo da estrutura de
drenagem.

15

et ol .
FIGURA 245 — INTERFERENCIA 15
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 202
QUADRO 102 - INTERFERENCIAS EXISTENTES QUE NECESSITAM DE AGOES ESTRUTURAIS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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17.2 Agoes Nao Estruturais

De maneira mais ampla, as medidas nao estruturais de controle de cheias existem para conter os efeitos das
precipitacdes mais intensas e buscam reduzir os impactos negativos das inundagdes. Em alguns casos,
estipulam principios a fim de reverter os riscos de inundagao causados por agdes antropicas no meio natural.

As medidas ou agles nao estruturais referem-se as intervengdes propostas para uma bacia ou sub-bacia que
de modo geral ndo envolvem diretamente obras. Possuem também um forte componente embasado na
legislagdo municipal € na consciéncia ambiental da comunidade.

As agdes das medidas ndo estruturais buscam minimizar a influéncia das condi¢des de escoamento a jusante
da rede, bem como nas obras de compensagao a construir, permitindo dessa forma:

O Manter uma capacidade 6tima de evacuagéo e condugdo das aguas;

B Minimizar os riscos de saturagéo da rede a jusante;

o Nao esgotar a capacidade das obras de armazenamento a jusante, reduzindo assim sua eficacia,
O Retardar o escoamento superficial;

o Maximizar a infiltragio da agua da chuva.

Desse modo, as principais medidas ou agdes néo estruturais que deverdo ser realizadas no sistema de
macrodrenagem existente serdo apresentadas no Quadro a seguir:
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FIGURA 246 — INTERFERENCIA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

Acoes ‘

- Desassoreamento, bem como remogédo de
vegetagdo e outros elementos que causam
obstrugao do escoamento.

- Manutengéo da via.

- Manuteng&o no guarda-corpo.

03

- Desassoreamento, bem como remogdo de
vegetagdo e outros elementos que causam
obstrugao do escoamento.

05

FIGURA 248 — INTERFERENCIA 05
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

- Desassoreamento, bem como remogdo de
vegetagdo e outros elementos que causam
obstrugéo do escoamento.

- Inspegdo por empresa especializada para
verificagdo estrutural do dispositivo de drenagem.

- Manutengao de passeios/calgadas.

06

- Limpeza e manutencéo da rede de drenagem.
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INTERFERENCIA 06

M\_x v
FIGURA 249 -

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

- Inspecdo por empresa especializada para
verificagdo estrutural do dispositivo de drenagem.

09 ~
- Desassoreamento, bem como remogdo de
vegetagdo e outros elementos que causam
obstrugao do escoamento.
FIGURA 250 — INTERFERENCIA 09
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
.
- Limpeza e manutencéo da rede de drenagem.
- Inspegdo por empresa especializada para
12 verificagdo estrutural do dispositivo de drenagem.
- Erradicagéo de ligagdes clandestinas de esgoto
existentes
\
1A 12
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
- Realizagdo de desassoreamento, bem como
remogdo de vegetacdo e outros elementos que
causam obstrugéo do escoamento.
13

- Inspecdo por empresa especializada para
verificagdo estrutural do dispositivo de drenagem.

- Manutengo da via.
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FIGURA 252 — INTERFERENCIA 13
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

- Realizag&o de manutengao no guarda-corpo.
- Manutengao de passeios/calgadas.

- Erradicagéo de ligagdes clandestinas de esgoto
existentes

- Inspecdo por empresa especializada para
verificagdo estrutural do dispositivo de drenagem

- Realizagdo de desassoreamento, bem como
remocdo de vegetacdo e outros elementos que

15 causam obstrugédo do escoamento.
- Manutengo da via.
- Erradicagéo de ligacdes clandestinas de esgoto
e T existentes.
FIGURA 253 — INTERFERENCIA 15
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
18 - Limpeza e manutengéo da rede de drenagem.
FIGURA 254 — INTERFERENCIA 18
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
- Realizagdo de desassoreamento, bem como
19 remogdo de vegetacdo e outros elementos que

FIGURA 255 - |NTERFERI"ENCAIA 19
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

causam obstrugdo do escoamento.
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- Desassoreamento, bem como remogéo de
vegetacdo e outros elementos que causam
obstrugao do escoamento.

25
- Erradicagéo de ligagdes clandestinas de esgoto
existentes.
FIGURA 256 — INTERFERENCIA 25
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022
- Desassoreamento, bem como remocgdo de
vegetagdo e outros elementos que causam
2% obstrugao do escoamento.

- Erradicagéo de ligagdes clandestinas de esgoto
existentes.

FIGURA 257 — INTERFERENCIA 09

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2022

QUADRO 103 — INTERFERENCIAS EXISTENTES QUE NECESSITAM DE AGOES NAO ESTRUTURAIS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

A Figura a seguir mostra a localizagdo dos pontos de interferéncia descritos no Quadro acima, que necessitam
da realizagdo de ac¢Oes nao estruturais.
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FIGURA 258 — PONTOS DE INTERFERENCIA COM NECESSIDADE DE AGOES NAO ESTRUTURAIS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

B Inspecgao para verificagao estrutural

A inspegéo em estruturas de drenagem consiste em avaliar as manifestacdes patoldgicas existentes e definir
diagnostico, prognostico e recomendagdes de intervencgao.

m Desassoreamento dos Cursos D’agua

Desassoreamento sdo procedimentos de escavagdo para remogdo de areia, lodo, residuos e outros
sedimentos acumulados no fundo dos rios e coérregos, causados por acdes humanas ou pelo
desbarrancamento de terra decorrentes de fendmenos naturais. Para evitar ou minimizar possiveis
inundagdes em épocas de chuvas intensas, devido a reducdo da capacidade de vazao dos rios e corregos
proporcionados pelo assoreamento.

As operacgdes de desassoreamento, no entanto, devem ser planejadas de forma a cumprir com os dispositivos
legais relativos a sua finalidade, desde a constituicdo do projeto até o transporte e destinagdo do material
dragado e, também, devem considerar a jurisdico do recurso hidrico a receber a interveng&o.

B Limpeza e Manutenc¢do da Rede de Drenagem

Englobam a limpeza das vias, da rede de drenagem e dos dispositivos de retengao de residuos sélidos e de
sedimentos existentes como forma de redugédo da carga de residuos sélidos e de sedimentos nos deflavios.
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O uso de equipamentos de varricdo € uma ferramenta eficiente na remogéo das particulas finas que retém
uma parcela importante da carga poluidora, além da frequéncia de varricao, que pode ser de sete a quinze
dias.

Os sedimentos e a matéria organica que ficam retidos nos trechos de pequena declividade da rede de galerias
tendem a se acumular, reduzindo a area de fluxo. A retirada desse material pode ser feita mediante processo
de lavagem a vacuo, com a desagregagdo do material consolidado. A manutencao periddica dos canais
abertos envolve a desobstrugéo e a limpeza da calha nos pontos criticos.

Os dispositivos de retengao de residuos sélidos e de sedimentos se localizam na entrada das bocas de lobo,
situados abaixo da cota inferior do tubo de entrada. O material sélido retido no interior da boca-de-lobo pode
ser recolhido manualmente com a retirada da grelha. A reten¢do dos residuos e do sedimento impede a
transferéncia desses materiais para o corpo receptor situado a jusante; assim recomenda-se a limpeza dessas
estruturas juntamente com a limpeza das vias.

B  Manutengao das Vias

O revestimento nas vias urbanas esta sujeito a agdo abrasiva dos pneus e das cargas dinémicas dos veiculos.
Em locais de trafego mais intenso, falhas nos servigos de manutengao da via propiciam o aparecimento de
trincas que, com o tempo, vao, progressivamente, deteriorando a qualidade do pavimento. Dessa forma, os
materiais que compdem a base ficam sujeitos a agao erosiva da chuva e do escoamento, sendo levados pelo
fluxo, com a transferéncia de matérias solidas e carga de poluentes ao corpo receptor. As agdes de
manutenc¢&o das vias contribuem para preservar os corpos d’agua, protegendo-os da degradagéo.

® Manutencao de passeios/calcadas.

Com o objetivo de proporcionar seguranga aos pedestres, deve ser realizado a manutengéo e readequagéo
dos passeios publicos e calgadas localizadas nas travessias e pontes existentes.

® Manutencao de guarda-corpo

Recuperagéo ou substituicdo dos pontos danificados da estrutura existente nos passeios da ponte, a fim de
tornar o local mais seguro e melhorar a acessibilidade dos municipes.

® Erradicacao de ligagoes clandestinas de esgoto existentes

Um dos principais fatores de degradacéo da qualidade da agua nos corpos d’agua urbanos estéa relacionado
com o langamento de efluentes de origem doméstica na rede de drenagem. Os deflvios langados na rede de
drenagem podem ser classificados em trés tipos, de acordo com os efeitos produzidos: substancias toxicas e
patogénicas; substancias degradadoras da vida aquatica; e agua limpa. Dentre estes, os mais importantes
sd0 as substancias toxicas e patogénicas, onde as fontes mais provaveis desses poluentes sdo os efluentes
residenciais e industriais. Assim, a principal fonte de conex&o ilegal tem origem na rede sanitaria residencial.

Com isso, € importante que a prefeitura municipal realize a fiscalizagdo e remogé@o das conexdes ilegais
existentes, originarias principalmente de fossas sépticas, sistemas de lavagem, entre outros. As medidas
preventivas envolvem o estabelecimento de normas de controle, fiscalizagdo periddica, sangdes e multas,
educacgao e conscientizagao da populagao.
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18. HIERARQUIZACAO DAS ACOES

A programacéo das agdes do Plano foi desenvolvida em etapas, considerando os seguintes prazos: imediato
(2024), curto prazo (2025 a 2027), médio prazo (2028 a 2034) e longo prazo (2035 a 2043).

De maneira geral as a¢des de carater imediato estdo focadas na tomada de deciséo sobre a forma de gestéo
do servico e na realizagdo de estudos e projetos que subsidiardo a organizagao dos servigos e a implantacéo
das estruturas necessarias nos pontos subdimensionados.

Acoe Imediato Curto Médio Longo
(2024) (2025 a (2028 a (2035 a
2027) 2034) 2043)

1. Acgobes Estruturais

1.1 Substituicao das estruturas de macrodrenagem
subdimensionadas

1.2 Readequacao das estruturas de drenagem existente

2. Nao Estruturais

2.1 Inspecao para verificagdo estrutural

2.2 Desassoreamento dos Cursos D’agua

2.3 Limpeza e Manutencao da Rede de Drenagem

2.4 Manuteng&o das Vias

2.5 Manutenc&o de passeios/calgadas.

2.6 Manuteng&o de guarda-corpo

2.7 Erradicacao de ligagbes clandestinas de esgoto existentes

QUADRO 104 — HIERARQUIZAGAO DAS AGOES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022
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19.  AVALIACAO ECONOMICA, FINANCEIRA E SOCIAL

Nesse produto foram apresentadas as agdes nao estruturais e estruturais como solucdes para os dispositivos
de drenagem levantados na etapa de diagnostico. Ja os proximos produtos apresentardo agdes néo
estruturais para todo o sistema de drenagem e bacias inseridas no municipio, bem como agdes estruturais
que irdo trazer medidas a serem implementadas para reduzir o risco de enchentes.

Desse modo, apos a definigdo de todas as medidas nao estruturais e estruturais sera apresentado no produto
6 toda estimativa de custo para as agdes propostas, considerando:

o Aalternativa de menor custo de implantagao;
o Aalternativa de menor custo de amortizagao;

o Aalternativa de melhor relagéo de beneficio/custo.

19.1 Avaliagao Econdémica e Financeira

Apobs a definicdo dos dispositivos a serem utilizados como medidas estruturais necessarias para o controle
de enchentes de cada bacia hidrografica, serdo estimados os custos associados a cada alternativa.

De um modo geral, o custo de um sistema de drenagem urbana compreende trés parcelas: investimento,
operagao e manuteng&o, e riscos.

19.1.1 Custos de Investimento

Os custos de investimento incluem os desembolsos necessarios para os estudos, projetos, levantamentos,
construgéo, desapropriacdes e indenizacdes. Referem-se, portanto, a implantagdo da obra.

Para a estimativa dos custos de investimentos, sero utilizadas tabelas de custos unitarios de obras e servigos
especializados de engenharia, e para os itens inexistentes seréo utilizados como dados complementares e
cotagdes locais.

19.1.2 Custos de Operacdo e Manutencao

Os custos de operacdo e manutencdo abrangem as despesas de mao de obra, equipamentos, combustiveis
e outras, relativas a execucao dos reparos, limpezas, inspegdes e revisdes necessarias durante a vida util da
estrutura.

Os custos de operag@o e manutengao serdo estimados para cada uma das alternativas de projeto em cada
bacia, considerando-se o tempo de analise de 20 anos. Os custos de operagao e manutencdo sdo estimados
a partir do ano 2 dos projetos. O prazo de avaliagéo € de 20 anos para todas as alternativas avaliadas.

19.1.3 Custo de Risco

O custo de risco € um conceito Util para comparar solugdes com diferentes graus de atendimento. No caso de
drenagem urbana, as solugbes atendem a diferentes periodos de retorno da precipitagdo de projeto. Os
valores correspondem aos danos evitados, ou seja, aos danos residuais relativos a cada periodo de retorno
atendido. Pode ser medido tanto pela estimativa dos danos (prejuizos), como pelos custos de recuperagéo
da area afetada.
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19.2 Avaliagao Social

A quantificacdo dos beneficios decorrentes da implantagdo de uma obra de macrodrenagem urbana talvez
seja a atividade mais complexa do seu planejamento, porque a tangibilidade dos beneficios é restrita.

Um dos enfoques mais adotados € a quantificacdo dos danos evitados a bens e propriedades, atraso nas
viagens, prejuizos no comércio e servigos, e outros. Os beneficios decorrentes da redugéo nos indices de
doencas e mortalidade, melhoria nas condi¢des de vida e impactos na paisagem sao de quantificagcdo bem
mais dificil, porém ndo menos importantes.

Os danos decorrentes das inundagdes podem ser classificados em (1) diretos: sdo as perdas de bens e
servicos que podem ocorrer como consequéncia do contato direto com a inundagao. Sua avaliagdo é feita
pelo custo de reposicao, reparo e recuperagéo da area atingida. S&o estimados a partir de dados historicos
levantados na area inundada em estudo ou, mais expeditamente, por meio de formas empiricas definidas
para situagdes de inundagéo similares; e (2) indiretos: ocorrem na area inundada ou por ela influenciada, sem
o contato direto com a inundagao, como, por exemplo, na paralisagéo de atividades econdémicas e de servigos
publicos, na perda de horas de trabalho daqueles que residem na area, no custo adicional de transporte para
circundar area inundadas, nos gastos com atendimento de emergéncia e desabrigados etc. Sao quase sempre
estimados como uma fragdo do dano direto de mesma natureza, pelos percentuais definidos em
levantamentos realizados em varios episodios de inundagao pesquisados.

Sé a desconfianga da ocorréncia de uma inundacao catastréfica pode causar danos a populagao, na medida
em que muitos investimentos podem deixar de ser feitos por conta dos riscos envolvidos. Essa incerteza faz
com que as atividades econémicas na area se desenvolvam em todo o seu potencial e, portanto, 0s recursos
disponiveis sejam subutilizados. Em outras consequéncias econdmicas, a area assolada por inundagdes &
empregada para atividades menos nobres, cuja rentabilidade € inferior a das outras que venham a se
estabelecer em areas de menor risco.

19.3 Analises Econémicas Comparativas

Com a implantacdo de medidas de controle de enchentes é possivel realizar uma analise comparativa entre
0s aspectos técnicos, econdmicos, sociais e ambientais. Com relagdo aos aspectos econdmicos, pode-se
obter uma redugao de custo nos seguintes aspectos sociais € econdémicos:

o Redugéo dos custos associados as doengas de veiculagdo hidrica;
o Redugao de prejuizos as propriedades residenciais;

o Redugao prejuizos aos bens de consumo;

o Redugéo da limpeza de propriedades;

o Redugéo de danos materiais aos veiculos;

o Redugé&o custos relacionados ao trafego.

Quando a solugéo proposta para um determinado problema de inundagéo for a combinagao de dois tipos de
estruturas, como, por exemplo, bacia de deteng&o mais melhorias na canaliza¢do de jusante, a escolha da
melhor aplicagao conjunta das duas intervengdes pode ser atingida.

As incertezas associadas aos eventos hidroldgicos, presentes nos projetos de drenagem urbana, podem ser
quantificados em termos das distribuicdes do tempo de recorréncia das inundagdes e dos custos associados.
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A quantificagdo econdmica dessas incertezas pode ser realizada a partir da determinagdo do valor monetario
esperado de uma dada alternativa de solugao, ou, definindo-se o tipo de intervengéo, da avaliagdo econdmica
para cada nivel de protegao possivel.

A andlise econdmica do tipo beneficio-custo nos projetos de macrodrenagem em éareas urbanas tem por
objetivo definir em bases racionais os riscos de projeto a assumir, considerando as caracteristicas especificas
(tempos de recorréncia) de cada problema; comparar solugdes alternativas, possibilitar a quantificagéo
econdmica dos custos e beneficios esperados, sempre necessarios para verificagdo da viabilidade e também
como subsidio a solicitagdo de financiamentos, e fornecer elementos aos érgéos decisorios para permitir o
estabelecimento de prioridades de investimento.

Do ponto de vista econdmico, os custos do projeto ndo devem exceder os beneficios tangiveis.
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20. OES PARAAS ACOES NAO ESTRUTURAIS

A proposicao de medidas de controle nédo estruturais tem como objetivo dar sustentabilidade as proposigdes
estruturais deste Plano Diretor de Drenagem.

Medidas nao estruturais s&o entendidas como as agbes implantadas na bacia que ndo se constituem em
obras e que tém natureza preventiva e gerencial, ou seja, tem um carater institucional como, por exemplo, 0s
sistemas de alerta contra inundacdes, a educagdo ambiental, o planejamento e a gestdo do uso do solo
integrados com o desempenho da bacia hidrogréfica, a gestdo dos residuos sdlidos, dentre outros.

De maneira geral, as medidas néo estruturais ajudam na redugéo dos riscos e danos a populagéo das bacias
a um custo menor, procurando adaptar a populagao as inundagdes e atuando na esfera socio/politica.

As medidas néo estruturais também estao ligadas a relevancia que as medidas de controle na fonte vém
ganhando nas Ultimas décadas, pois faz-se necessario promover sua efetividade, que vem ocorrendo por
meio da implementagado de instrumentos legais gerenciados pelos atores publicos.

Os instrumentos para a regulamentagéo de medidas de controle na fonte mais utilizados sao: regulamentagao
de uso e ocupacéo do solo; educagdo ambiental para controle de inundagdes e da poluigéo difusa, eroséo e
residuos sdlidos, seguro enchente e sistemas de alerta e previsao de inundagdes. Esses instrumentos podem
ser voluntarios ou compulsorios.

20.1 Reformulagao do Sistema de Gestao, Obtencao de Recursos e Legislagéo
voltada ao Manejo da Agua

As solugdes dos sistemas de drenagem ndo abrangem apenas obras e recomendagfes quanto ao
gerenciamento da drenagem, o disciplinamento de uso e ocupacdo do solo, educagao ambiental e outras
medidas ditas ndo-estruturais, mas também é necessario que tal planejamento seja o mais abrangente
possivel, envolvendo em sua realiza¢do os representantes dos diversos agentes e 6rgaos responsaveis pela
gestéo da infraestrutura, saneamento basico, meio ambiente e da sociedade civil como um todo.

Assim, para que o sistema proposto funcione, é necessario que se faca uma reformulagdo do sistema de
gestd@o e que, a partir dessa reformulagéo, os técnicos participantes tenham ferramentas que o auxiliem na
buscar por recursos.

Para a captagéo de recursos é necessario que 0 municipio possua organizagao, planejamento e um projeto
bem estruturado, além de identificar o banco/6rgao ideal para o pleito, que pode ser de @mbito do governo
estadual, federal ou de uma organizag&o exterior (internacionais).

Outra importante ferramenta de gestao das aguas pluviais dentro do espago urbano ¢ a aplicagéo eficaz das
legislagdes como a Constituicdo Federal, que define a obrigatoriedade e competéncias do trato da questdo
urbana; o Estatuto da Cidade, que veio reforgar o planejamento e gestao deste espago; e o Plano Diretor
Urbano, que é um conjunto de procedimentos, regulamentagdes e leis que ordenam localmente os espagos
urbanos no Brasil.

Desta forma, a principal medida ndo estrutural de um sistema de drenagem urbana é a legislagéo para controle
dos futuros desenvolvimentos que deve ocorrer de forma integrada com os outros melhoramentos urbanos
(rede de &gua, esgoto, iluminagéo publica, pavimentagao etc.). Essa legislagao pode ser incorporada ao Plano
Diretor Urbano ou aos decretos municipais especificos.
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20.1.1  Arcabougo legal

Os instrumentos legais sao principios € normativas criadas com o objetivo de estabelecer ordenamentos a
serem seguidos e tem como fungdo regrar os comportamentos e agdes dos individuos por meio da
constituicdo de direitos e deveres da comunidade.

Conforme supracitado, a efetividade das medidas n&o estruturais vem ocorrendo por meio das chamadas
normas juridicas ou leis, que podem ser de esfera federal, estadual ou municipal.

Dessa forma, o quadro a seguir apresenta algumas normativas que podem ser consideradas na
implementacao de medidas de controle ndo estruturais.

Legislagdo Finalidade

Federal

Lein® 12.651, de 25
de maio de 2012.

Estabelece normas gerais sobre a prote¢do da vegetagdo, areas de preservagdo permanente e as
areas de reserva legal; a exploragao florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da
origem dos produtos florestais e o controle e prevengao dos incéndios florestais, e prevé instrumentos
econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos. (incluido pela lei n® 12.727, de 2012).

Lein®6.766, de 19 de
dezembro de 1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

Lein°6.938, de 31 de
agosto de 1981

Dispde sobre a politica nacional do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicago,
e da outras providéncias.

Lein®9.433, de 8 de
janeiro de 1997

Institui a politica nacional de recursos hidricos, cria o sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da constituicao federal, e altera o art. 1° da lei n° 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei no 9.984, de 17
de julho de 2000

Dispde sobre a criagdo da agéncia nacional de aguas e saneamento basico (ANA), entidade federal de
implementagéo da politica nacional de recursos hidricos, integrante do sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos (SINGREH) e responsavel pela instituigdo de normas de referéncia
para a regulagéo dos servigos publicos de saneamento basico.

Lein®14.026, de 15
de julho de 2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, para
atribuir a agéncia nacional de aguas e saneamento basico (ANA) competéncia para editar normas de
referéncia sobre o servico de saneamento, a lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o
nome e as atribui¢des do cargo de especialista em recursos hidricos, a lei n® 11.107, de 6 de abril de
2005, para vedar a prestacéo por contrato de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175
da constituicdo federal, a lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condigdes estruturais
do saneamento basico no pais, a lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a lei n° 13.089, de 12 de janeiro de 2015
(estatuto da metrépole), para estender seu ambito de aplicagao as microrregides, € a lei n® 13.529, de
4 de dezembro de 2017, para autorizar a unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de
financiar servigos técnicos especializados.

Lei no 10.257, de 10
de julho de 2001.

Regulamenta os artigos 182 e 183 da constitui¢do federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e da outras providéncias. Também conhecida como “estatuto da cidade”.

Decreto-lei n° 3.365,
de 21 de junho de
1941.

Dispde sobre desapropriagdes por utilidade publica.

Decreto n® 24.643, de
10 de julho de 1934

Decreta o codigo de &guas.

Resolugdo CONAMA
n® 237, de 19 de
dezembro de 1997

Licenciamento ambiental

Resolugdo CONAMA
n° 303, de 20 de
margo de 2022

Dispde sobre pardmetros, definicdes e limites de areas de preservagéo permanente.

Estadual

Lei n® 14.591, de 14
de outubro de 2011

Cria 0 programa paulista da agricultura de interesse social - PPAIS
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Finalidade

Lei n® 12.526, de 02
de janeiro de 2007

Estabelece normas para a contencéo de enchentes e destinago de aguas pluviais

Lein® 13.798, de 09
de novembro de 2009

Institui a politica estadual de mudangas climéticas - PEMC

Lei n®12.300, de 16
de margo de 2006

Institui a politica estadual de residuos solidos e define principios e diretrizes

Lein®9.509, de 20 de
marco de 1997

Dispde sobre a politica estadual do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulag&o e aplicagéo

Lein® 12.780, de 30
de novembro de 2007

Institui a politica estadual de educagéo ambiental

Lein®7.750, de 31 de
margo de 1992

Dispde sobre a politica estadual de saneamento, e da outras providéncias

Lei n®7.663, de 30 de
dezembro de 1991

Estabelece normas de orientagdo a politica estadual de recursos hidricos bem como ao sistema
integrado de gerenciamento de recursos hidricos

Municipal

Lei orgéanica Dispde sobre a organizagdo do municipio de Queluz
Lgvlr;:f(?:zzg 126 Plano diretor participativo de desenvolvimento territorial do municipio de Queluz
Lein®473de 18de | Institui a politica municipal de protecdo aos mananciais de agua, destinados ao abastecimento publico
setembro de 2009 e da outras providéncias.”
Lein® 584 de 20 de | Dispde sobre a criagdo do plano de saneamento basico do municipio de Queluz e da outras
dezembro de 2012 | providéncias.”.

Lei n° 864 de 07 de
novembro de 2018

Dispde sobre a revisdo do plano de saneamento basico do municipio de Queluz

Lei n° 442 de 26 de

Estabelece a politica municipal de desenvolvimento sustentavel e do meio ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicacéo, cria o conselho municipal do meio ambiente, institui o fundo

junho de 2008 " : : . e
municipal do meio ambiente e da outras providéncias
Lein® 782 de 22 de -
junho de 2017 Altera a lei n°442/2008

QUADRO 105 — LEGISLAGOES FEDERAIS, ESTADUAIS E MUNICIPAIS RELACIONADAS COM A DRENAGEM URBANA

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

20.2 Medidas Nao Estruturais

As medidas ndo estruturais dos sistemas de drenagem urbana séo préticas institucionais de prevengéo a
poluicao e a reducdo do volume das aguas pluviais.

Essas préaticas podem operar tanto de forma concreta, como por exemplo na realiza¢do de varrigao de rua,
protecao da vegetacdo nas areas de preservagao permanente em areas urbanas, etc. ou na esfera normativa,
com medidas de gestdo das aguas pluviais urbanas, como a aplicagao de planos diretores municipais que
exijam reaproveitamento da agua em construgdes novas, planos de manejo de aguas pluviais em toda a area
urbana, mecanismos estaveis de financiamento para os programas locais de gerenciamento de aguas

pluviais, etc.

De forma geral, as medidas néo estruturais podem ser divididas em cinco categorias principais:

o Planejamento e controle das cidades, na forma de instrumentos vinculados juridicamente, que requerem
projetos com principios de desenvolvimento de baixo impacto, a serem aprovados pelos érgaos reguladores;

©  Planejamentos estratégicos e institucionais, como o uso de planos de gerenciamento de qualidade das &guas
pluviais em toda &rea urbana

o Mecanismos que garantam o financiamento par a apoiar a implementacéo desses planos;
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o Procedimentos e praticas de prevengéo a poluigao, tais como: varricao de ruas, a fim de prevenir e gerenciar
acidentes ambientais em instalagdes comerciais e industriais;

o Controles regulatérios, como a promulgagao e aplicagao de leis para controle da erosdo e sedimentos durante
a execucao de obras.

Além dessas categorias, as medidas néo-estruturais podem ser classificadas de acordo com o grau de
urbanizagao da bacia hidrografica na qual elas poderéo ser aplicadas.

A bacia hidrogréfica pode ser entendida como um conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus
afluentes que tém caracteristicas determinantes que intervém nos volumes das enchentes e nas vazdes de
estiagem, além de variaveis que influenciam o comportamento das chuvas, como a cobertura vegetal e 0 uso
da terra.

A maior alteragao da superficie de uma bacia resulta da urbanizagéo que altera fatores como a cobertura do
solo e pode causar a impermeabilizagdo do solo, diminuir a infiltragdo e aumentar o escoamento superficial
ocasionando cheias e inundacdes.

Com isso, apresenta-se a seguir algumas medidas nao-estruturais para as bacias hidrograficas.

Bacias Hidrograficas Nao Urbanizadas e Parcialmente Urbanizadas

Principio juridico: ao vender a propriedade, oferecer em

primeiro lugar ao poder publico - Direito de Preempgzo.

- Plano Diretor Urbano;

- Zoneamento;

- Restrigdo a ocupacg&o das areas de risco;

- Preservagao e ampliagdo de areas permeaveis;

- Programa de educacéo ambiental;

- Controle de Area de Preservacdo Permanente;

- Criag&o de parques lineares e parques nas cabeceiras dos
rios.

Valos de infiltragdo/ drenagem -

Urbanizac&o de pequeno impacto -
Bacias Hidrograficas Urbanizadas |

- Controle de vazao méaxima nos lotes;
- Telhado verde.

Controle do uso e ocupagéo do solo

Solugdes de mitigagéo

Controle da qualidade da agua pluvial para reuso

Programa de monitoramento da qualidade ambiental dos

cursos hidricos

Programa de monitoramento das vazdes de cheia
Programa de cadastro do sistema de drenagem

Limpeza e Manutengéo da Rede de Drenagem

Manutengéo do revestimento das vias

Controle da conex&o ilegal com a rede de drenagem

Conservagao da rede de drenagem e dos corpos d’agua

Utilizagao da agua pluvial

Sistema de Previsdo de Alerta

Planos Emergenciais

Zoneamento de Areas Inundaveis

QUADRO 106 — MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

A descricdo de cada uma das medidas nao-estruturais para as bacias hidrograficas nao urbanizadas,
parcialmente urbanizadas e urbanizadas € apresentada nas subsegdes seguintes.
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20.2.1 Bacia Hidrografica Nao Urbanizada e Parcialmente Urbanizada

A bacia hidrogréfica ndo urbanizada se caracteriza pela auséncia de ocupagao na planicie de inundagéo do
curso d’agua.

Ja a bacia hidrografica parcialmente urbanizada é aquela na qual havera necessidade da adogdo de medidas
de carater preventivo e emergencial, uma vez que a ocupag@o comega a se consolidar ao longo do curso
d’agua, havendo ainda areas desocupadas.

As medidas n&o-estruturais para as bacias hidrograficas néo urbanizadas e parcialmente urbanizadas sao
apresentadas a seguir.

A. Principio juridico ao vender a propriedade, oferecer em primeiro lugar ao poder publico

m Direito de Preempgao

Confere ao Poder Publico municipal preferéncia para aquisicao de imovel urbano objeto de alienagao onerosa
entre particulares. As areas em que incidira o direito de preempgdo seréo delimitadas no plano diretor,
podendo ser exercido sempre que o Poder Publico necessitar de areas para: criagéo areas verdes; unidades
de conservagdo ou protecdo de outras areas de interesse ambiental e protecdo de areas de interesse
histdrico, cultural ou paisagistico.

B. Controle do Uso e Ocupagao do Solo

® Plano Diretor Urbano

O plano diretor é um instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana e deve considerar
o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a densificagdo das areas atualmente loteadas, a fim de
evitar a ocupagao sem prevengao e previsao, ja que aqueles que estiverem impactando negativamente com
as cheias dificiimente seréo responsabilizados pelo poder publico.

Além disso, é importante se priorizar um plano diretor com o zoneamento da area de inundagéo visando a
estabelecer regras de ocupacdo de areas de risco, evitando-se 0 desmatamento das areas ribeirinhas e
promovendo o reflorestamento de &reas degradadas para prevenir a erosdo e 0 assoreamento do curso
d’agua.

® Zoneamento

O zoneamento é especificado no plano diretor e deve trazer um conjunto de regras para a ocupagao das areas
de maior risco de inundagao apoiando-se nos estudos e mapeamentos das areas de cheia que possibilitara a
classificagdo de acordo com o grau desse risco.

Assim, o0 zoneamento das areas de risco dependerd do grau do escoamento, da topografia e do tipo de
ocupagao da area e sera aplicado para as novas construgdes, sendo recomendadas as areas ja ocupadas a
transferéncia para outras areas.

® Restrigdo a Ocupagio das Areas de Risco
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As areas de risco sdo consideradas areas ambientalmente vulneraveis que, quando ndo ocupadas, ndo se
recomenda a urbanizagao, exceto quando verificado possivel a realizagéo de obras determinadas de atuagéo
preventiva.

Em se tratando de prevencao, é imprescindivel que o Municipio exerga seu poder de policia, tomando todas
as medidas necessarias para evitar a ocupagdo em locais inapropriados. Além disso, deve-se incorporar as
acOes de protecdo e defesa civil no planejamento municipal, identificar e mapear as areas de risco de
desastres e promover a fiscalizacdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas areas.

B Preservacao e ampliagao de areas permeaveis

Pavimentos permeaveis sdo definidos como sendo aqueles que possuem espacos livres em sua estrutura por
onde a agua pode escoar, podendo infiltrar no solo ou ser transportada através de sistema auxiliar de
drenagem. Este tipo de pavimento busca reduzir o volume de agua referente ao escoamento superficial e, por
consequéncia, reduzir a solicitagdo do sistema de drenagem urbana e a probabilidade de enchentes. Como
efeitos complementares, tem-se a melhora da qualidade de agua infiltrada por carrear menor quantidade de
poluicdo difusa e a contribui¢do para a recarga.

Os melhores locais para instalagdo dessas estruturas séo passeios, estacionamentos, quadras e ruas menos
movimentadas. As vantagens deste dispositivo s&o a diminuigdo do escoamento superficial, dos condutos da
drenagem pluvial, dos custos da drenagem pluvial e da lamina d’agua em estacionamentos e passeios. Ja as
desvantagens sé@o a realizagdo de manutengdo constante, aumento do custo direto, a possibilidade de
contaminagao dos aquiferos.

®  Programa de Educagao Ambiental

O estimulo a participacdo e o envolvimento da comunidade na tomada de decisdes € na manutengao do
sistema de drenagem por meio de programas educativos na forma de mesas-redondas, debates, campanhas
etc., ajudam a aumentar o nivel de conscientizagdo, estimulando o envolvimento nas questées ambientais e
modificando padrdes de conduta ndo sustentaveis de uso da agua. A realizagdo de campanhas com a
distribuicdo de material informativo de conscientizagao da populagdo que reside ao longo dos cursos d’agua
e que mostre a populagéo a responsabilidade com o ambiente em que vive também traz resultados positivos.

m  Controle das Areas de Preservagdo Permanente Criagdo de Parques Lineares e Parques nas Cabeceiras
dos Rios

A ocorréncia de desmatamento é um fator chave para a enchente pois traz como consequéncia a exposi¢ao
do solo a eros&o. O reflorestamento deve ser feito com foco na prevengédo da erosao e do assoreamento.

Além disso, o Novo Cédigo Florestal, Lei Federal n° 12.651/2012, estabeleceu as Areas de Preservagéo
Permanente (APP) como forma de protegdo e conservagao dos recursos hidricos e dos ecossistemas
aquaticos, sendo estabelecida nas faixas marginais dos dois lados de qualquer curso d’agua natural perene
ou intermitente, sendo excluidos os cursos d’agua efémeros e no entorno de nascentes.

As faixas marginais dos cursos d’agua consideradas como Areas de Preservacdo Permanente variam de
acordo com a largura do curso d’agua, medida a partir da borda da calha de seu leito regular que pode variar
de menos de 10 a mais de 600 m.

Ja as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagao topogréfica,
sdo consideradas como Areas de Preservagdo Permanente no raio minimo de 50 (cinquenta) metros.
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Assim, as atividades de recuperacéo das Areas de Preservagdo Permanente sdo de suma importancia para
conter os fatores de degradagdo ambiental e sua fungao ecoldgica ao meio ambiente.

C. Valos de Infiltragdo /drenagem

Os valos de infiltragdo podem ser estruturados paralelos as vias com o objetivo de drenar e concentrar o fluxo
de &gua das areas adjacentes, criando condigdes para a infiltragdo ao longo do seu comprimento. Durante
chuvas intensas o nivel das dguas se eleva e permanece com agua durante algum tempo, pois a infiltragéo é
vagarosa. Desta forma, o volume das valetas deve ser grande o suficiente a fim de que ndo ocorram
alagamentos.

O uso deste tipo de estrutura é praticavel somente em areas de solo permeavel, e cujo nivel médio do lengol
freatico seja inferior ao fundo da vala.

D. Urbanizagao de Pequeno Impacto

A concepgao urbanistica das areas em processo de expansao requer andlise cuidadosa, feita por corpo
técnico que utilize critérios € normas que permitam minimizar os impactos da urbaniza¢do na drenagem
pluvial. Nesse sentido, deve ser prevista, conforme a necessidade, a instalagéo de sistemas de controle na
fonte, distribuidos na bacia, com reducéo das areas impermeaveis. A implantacéo de dispositivos de retencao
e infiltragdo de pequeno porte elimina a necessidade de uma estrutura central de grande porte. O uso de
sistemas de biorretencdo em parques, areas de lazer, jardins e também de cisternas, pavimentos permeaveis
e telhados verdes propicia redugdo do volume escoado e filtragem da carga poluidora.

20.2.2 Bacia Hidrografica Urbanizada

As bacias urbanizadas sao caracterizadas pelas areas em que o processo de ocupagéo do solo encontra-se
desenvolvido, havendo, muitas vezes, a remogao da mata ciliar e a impermeabilizagao da bacia.

As medidas nado-estruturais para as bacias hidrograficas urbanizadas sdo apresentadas a seguir como
solucbes de mitigagédo, ou seja, solugdes que visam o armazenamento e o incremento de processos de
infiltrac&o e percolagéo.

A. Solugdes de mitigacao

m Controle de Vazao Maxima nos Lotes

O controle de vazdo nos lotes permite o retardo no escoamento, atenuando o pico dos hidrogramas e
possibilitando a recuperagdo da capacidade de amortecimento perdida pela bacia devido a
impermeabilizagdo. Os dispositivos de armazenamento podem ser efetuados em telhados, pequenos
reservatorios, estacionamentos, areas esportivas, entre outros e podem ser utilizados para irrigagao de grama,
lavagem de superficies e automéveis.

m Telhado Verde

Conhecido como jardim em edificios, € um dispositivo de controle do escoamento na fonte que ajuda a mitigar
0 impacto da urbanizagéo, especialmente em areas com nivel de adensamento elevado. Esse dispositivo &
muito eficiente na reducdo do escoamento, pelo aumento de area verde e pela evapotranspiragdo. Além disso,
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aporta valor comercial ao empreendimento e cria condigdes de vida natural, sendo considerado uma opgéo
economicamente excelente quando comparado aos sistemas estruturais de grande porte.

Envolve o uso de coberturas planas em edificagdes com reforgo estrutural. A laje, recoberta com uma manta
impermeabilizante, recebe uma camada de solo de textura leve, uma rede de contencdo e um sistema de
drenagem. S&o usadas espécies de plantas resistentes a alta temperatura, & baixa umidade do solo e a curtos
periodos de inundagdo durante os eventos. Esse telhado € especialmente eficiente na retencdo de chuvas
intensas e de curta duragéo, podendo reter até 70% da chuva durante a estacao seca.

B. Controle da Qualidade da Agua Pluvial para Reuso

Os componentes presentes na agua de chuva variam de acordo com a localizagdo geografica, condigbes
meteorologicas, presenca ou nao de vegetacdo e, também, com a presenca de carga poluidora, sendo o
potencial risco sanitario um dos fatores que pode inviabilizar o aproveitamento das aguas pluviais. Quando
escoa pela superficie de captagéo, a agua pluvial carrega consigo poluentes (substancias toxicas e bactérias),
cuja ingestdo ou contato com a pele e mucosas pode causar doengas, que vao desde simples irritagdes
cuténeas a severas infecgdes intestinais. Neste contexto, considerando que as primeiras dguas pluviais sdo
de baixa qualidade, 0 manejo da dgua de chuva deve ser feito de modo criterioso, eliminando-se essa primeira
fracdo e priorizando o monitoramento e tratamento, quando for o caso. Embora n&o exista regulamentagao
especifica para os padrdes de qualidade de aguas de chuva, recomenda-se para o reuso urbano, ou seja,
uso nao potavel, a verificagdo de parémetros apresentados no quadro a seguir.

Ph - 6-8
BD05 mg/L 5-30*
SST mg/L 5-30*
Turbidez NTU 2-5
Coliforme Total UFC/100 mL Auséncia
Escherichia Coli UFC/100 mL Auséncia
Cloro Livre CL2 mg/L 0,5-3,0

*EPA= USEnvironmental Protection Agency

QUADRO 107 — PARAMETROS DE QUALIDADE PARA USO NAO-POTAVEL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2022

C. Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental dos Cursos Hidricos

O monitoramento da qualidade ambiental dos cursos hidricos que cortam o municipio tem como objetivo
identificar a melhora/piora da qualidade ambiental em fung¢do do langamento de efluente tratado ou in natura,
acao que influencia diretamente na qualidade de vida da populag&o.

Os cursos hidricos selecionados para o0 monitoramento podem ser aqueles que recebem grande quantidade
de esgoto sem tratamento, identificando a necessidade de realizagdo de intervengdes, ou seja, 0
monitoramento esta diretamente ligado com o plano de agdo de tratamento dos efluentes gerados no
municipio.

As atividades previstas para o programa de monitoramento da qualidade ambiental dos cursos hidricos sao
apresentadas a seguir:

o |dentificar os pontos de amostragem e intervalos de amostragem que tragam seguranca e consisténcia aos
resultados do monitoramento;
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o |dentificar as metas de redugéo de cargas poluidoras nos cursos d’agua
@ Monitorar com frequéncia os corregos e rios selecionados da cidade;

©  Analisar os dados de melhoria para subsidiar as atividades de outros planos de agao, principalmente o de
tratamento de efluentes;

o Avaliar periodicamente a qualidade ambiental do Municipio e a eficacia das a¢des do programa como um todo.

D. Programa de Monitoramento de Vaz6es de Cheias

Este programa trata do monitoramento dos niveis d’agua e das vazdes na regido visando um conhecimento
sistematico do comportamento desses corpos d’agua.

Para acompanhamento das vazdes e niveis nos cursos d’agua podera ser feito convenio com 6rgaos federais
ou estaduais para acompanhamento e/ou instalagdo de postos de monitoramento. Em caso de posto ja
existente, podera ser levantada a série historica nesses locais.

Para acompanhamento da variagdo dos niveis d'adgua, deve-se prever, caso necessario, a instalagcao de
réguas limnimétricas e limnigraficas, nos locais pré-determinados, com estagao coletora de dados de niveis
d"agua, contratacao de leiturista e implantagdo de RN’s com datum oficial.

Os resultados poderdo ser armazenamento em planilhas com os dados horarios, sendo posteriormente
elaborado um relatério técnico parcial de acompanhamento mensal. Decorridos 12 meses podera ser emitido
um relatorio consolidando todas as informagdes dos relatdrios parciais, onde estardo apresentados os
principais comentarios e conclusdes sobre a massa de dados analisada.

Os dados oriundos do monitoramento podem ser utilizados para subsidiar a determinagao precisa dos limites
da area de inundagdo, o monitoramento da variagdo de niveis e vazdes a montante e jusante e o
monitoramento da variagdo de niveis, vazdes e precipitagdo na area urbana do Municipio.

E. Programa de Cadastro do Sistema de Drenagem

Este programa tem como objetivo realizar e manter o cadastro atualizado do sistema de drenagem do
municipio.

Para a realizacdo desse programa é necessario fazer o levantamento das caracteristicas do sistema de
drenagem com a realizagdo do levantamento de campo pela equipe de topografia sendo, em seguida,
elaborada a planta em AutoCAD. O cadastro incluiu a localizagdo das ruas com georreferenciamento em
coordenadas UTM, a posicdo das bocas-de-lobo, a posi¢do dos pogos de visita, o didmetro e a cota das
galerias e cursos d’agua existentes.

Posteriormente deve ser realizada a integragéo entre a ferramenta de CAD e de geoprocessamento onde as
informagdes para alimentar um modelo de drenagem urbana séo distribuidas espacialmente ao longo da bacia
hidrografica urbana, de modo que a integragdo de modelos de drenagem com modelos de representagdo
espacial melhore a precisao das informagdes e economizando tempo.

Dentre os varios sistemas que integram o geoprocessamento, o Sistema de Informagdes Geograficas (SIG)
€ 0 que reune maior capacidade de processamento e andlise de informagdes espaciais. O uso de Sistemas
de Informagéo, como IDRISI, ARCVIEW, AUTOCAD MAP, entre outros, permite a sistematizagdo de dados
espaciais na forma de mapas tematicos. Neles, as informagdes sédo organizadas por setores, permitindo a
rapida e continua atualizagao dos dados.
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Esse sistema deve ser permanentemente atualizado por um profissional habilitado conforme a instalagdo das
novas estruturas de drenagem do municipio.

20.2.3 Outras Propostas Pertinentes
A. Limpeza e Manutencao da Rede de Drenagem

Englobam a limpeza das vias, da rede de drenagem e dos dispositivos de retencao de residuos solidos e de
sedimentos existente como forma de redugéo da carga de residuos solidos e de sedimentos nos defluvios.

O uso de equipamentos de varricdo € uma ferramenta eficiente na remogéo das particulas finas que retém
uma parcela importante da carga poluidora, além da frequéncia de varricdo, que pode ser de sete a quinze
dias.

Os sedimentos e a matéria organica que ficam retidos nos trechos de pequena declividade da rede de galerias
tendem a se acumular, reduzindo a area de fluxo. A retirada desse material pode ser feita mediante processo
de lavagem a véacuo, com a desagregagdo do material consolidado. A manutencéo periddica dos canais
abertos envolve a desobstrugéo e a limpeza da calha nos pontos criticos.

Os dispositivos de retengao de residuos sélidos e de sedimentos se localizam na entrada das bocas de lobo,
situados abaixo da cota inferior do tubo de entrada. O material sélido retido no interior da boca-de-lobo pode
ser recolhido manualmente com a retirada da grelha. A reten¢do dos residuos e do sedimento impede a
transferéncia desses materiais para o corpo receptor situado a jusante; assim recomenda-se a limpeza dessas
estruturas juntamente com a limpeza das vias.

B. Manutencao do Revestimento das Vias

O revestimento nas vias urbanas esta sujeito a agéo abrasiva dos pneus e das cargas dinémicas dos veiculos.
Em locais de trafego mais intenso, falhas nos servigos de manutengao da via propiciam o aparecimento de
trincas que, com o tempo, vao, progressivamente, deteriorando a qualidade do pavimento. Dessa forma, os
materiais que compdem a base ficam sujeitos a agao erosiva da chuva e do escoamento, sendo levados pelo
fluxo, com a transferéncia de matérias solidas e carga de poluentes ao corpo receptor. As agdes de
manutenc¢&o das vias contribuem para preservar os corpos d’agua, protegendo-os da degradagéo.

C. Controle da Conexao llegal com a Rede de Drenagem

Um dos principais fatores de degradagéo da qualidade da &gua nos corpos d’agua urbanos esté relacionado
com o langamento de efluentes de origem doméstica na rede de drenagem. Os deflvios langados na rede de
drenagem podem ser classificados em trés tipos, de acordo com os efeitos produzidos: substancias toxicas e
patogénicas; substancias degradadoras da vida aquatica; e agua limpa. Dentre estes, os mais importantes
s80 as substancias toxicas e patogénicas, onde as fontes mais provaveis desses poluentes sdo os efluentes
residenciais e industriais. Assim, a principal fonte de conex&o ilegal tem origem na rede sanitaria residencial.

Com isso, é importante que a prefeitura municipal realize a fiscalizagdo e remogéo das conexdes ilegais
existentes, originarias principalmente de fossas sépticas, sistemas de lavagem, entre outros. As medidas
preventivas envolvem o estabelecimento de normas de controle, fiscalizagdo periddica, sangdes e multas,
educacgao e conscientizagao da populagao.
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D. Conservagdo da Rede de Drenagem e dos Corpos d’Agua

O funcionamento adequado do sistema de drenagem exige uma série de ag¢des de manutengéo periodicas no
corpo receptor. Elas envolvem a retirada de material solido mediante dragagem, a conservagéo de areas
verdes, a manutencdo dos dispositivos de infiltracdo, a troca de elementos filtrantes etc.; constitui um
cronograma de agdes de manutengao preventiva e de reparo das estruturas. A manutengéo do sistema de
macrodrenagem (canais e cursos d’agua naturais) inclui a identificagdo periodica de potenciais fontes de
poluicdo pontual e difusa, bem como de langamentos ilegais, com a limpeza e remocao de residuos sélidos
na calha fluvial. Com relagdo aos canais de drenagem, uma manutencado eficiente deve incluir possiveis
modificagbes do projeto original, com o objetivo de melhor atender as especificidades locais e a sua
incorporagao na paisagem urbana.

E. Utilizacao da Agua Pluvial

O uso da &gua pluvial em residéncias ocorre com a transferéncia da agua por um sistema de calhas e
tubulagdes até um reservatério, podendo ser usada para diversos fins, como jardinagem, esgotamento
sanitario, lavagem de veiculos etc. Nessas instalagdes, as primeiras chuvas, contaminadas com poeira, folhas
ou residuos de passaros, devem ser descartadas. Uma tela instalada na entrada do reservatério permite
separar a matéria solida presente na agua.

Em nivel municipal, a agua da chuva pode ser retida em lagos, usada na irrigacao de jardins e parques, ou
mesmo usada como reserva de protecdo contra incéndio. A retengdo da agua da chuva em bacias de
deteng&o na area urbana propicia, em alguns casos, a recarga do aquifero subterraneo.

F. Sistema de Previsao e Alerta

Um Sistema de Previsao e Alerta também é considerado uma medida nao estrutural e consiste em um sistema
composto de:

o Coleta e transmissdo de informagdes sobre as condigdes climaticas em tempo real;
o Recepgéo e processamento de informagdes;

o Estabelecimento de programas preventivos.

A finalidade desse sistema € se antecipar as ocorréncias de inundagao e reduzir os impactos causados pelas
cheias.

O Manual de Gestdo de Aguas Pluviais Urbanas (2005) estabelece que esse sistema pode operar em trés
fases distintas:

o Fase de prevencao: nivel a partir do qual existe um acompanhamento por parte dos técnicos, da evolugéo da
enchente. Nesse momento, é alertada a Defesa Civil sobre a eventualidade da chegada de uma enchente;

o Fase de alerta: é o nivel a partir do qual é previsto que um nivel futuro critico sera atingido dentro de um
horizonte de tempo da previs&o. A Defesa Civil e a Administragdo municipal passam a receber regularmente
as previsOes para a cidade e a populagéo recebe o alerta e instru¢des da Defesa Civil;

o Fase de mitigagéo: nivel no qual ocorrem prejuizos materiais e humanos. Essas informagdes séo: o nivel atual,
previsto com antecedéncia e o intervalo provavel dos erros, obtidos dos modelos.
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A fase de mitigagéo trata das agdes que devem ser realizadas para diminuir o prejuizo da populagdo quando
a inundacao ocorre, como: isolar ruas e areas de risco, remogao da populacdo, animais e prote¢ao de locais
de interesse publico. Desse modo, para auxiliar a fase de mitigagao, pode ser estabelecido um Plano de
Emergéncia que contenha as principais orientagdes de atuagéo para os érgdos publicos e para a comunidade.

G. Planos Emergenciais

Os Planos Emergenciais contém elementos norteadores que irdo mobilizar os drgéos e equipes necessarios
para atuar nos momentos criticos. Estes planos fazem a identificagdo e a analise dos riscos em escala
municipal. A partir disso, estabelecem as medidas imediatas de salvaguarda e de prote¢do de pessoas.

Os Planos Emergenciais sdo manuais que possibilitam o gerenciamento e a organiza¢do necessaria para
difuséo do alerta, indicam os procedimentos de seguranca, identificam meios disponiveis e determinam a
implantagéo de medidas de acompanhamento e auxilio a populagao.

H. Zoneamento de areas inundaveis

O zoneamento de areas suijeitas a inundagéo e/ou enchentes é de extrema importancia para o planejamento
de uso e ocupagado de uma regido. Definindo as areas criticas, podemos direcionar o uso do solo de acordo
com suas caracteristicas, como por exemplo, areas mais sujeitas a eventos de inundagdes devem ser
preferencialmente para uso de recreagdo ou preservagao, enquanto areas menos susceptiveis podem ser
mais bem exploradas de acordo com sua vocagao tanto natural como econdmica, evitando assim problemas
de ordem socioecondmica e de catastrofes com possiveis perdas humanas.

O zoneamento das areas de inundagédo engloba as seguintes etapas:

o Determinag&o do risco das enchentes.

o Mapeamento das areas sujeitas a inundagdo: Os mapas de inundagdo podem ser de dois tipos: mapas de
planejamento e mapas de alerta. O mapa de planejamento define as areas atingidas por cheias de tempos de
retorno escolhidos. O mapa de alerta € preparado com valores de cotas em cada esquina da area de risco.
Com base na cota absoluta das esquinas, deve-se transformar esse valor na cota referente a régua. Isso
significa que, quando um determinado valor de nivel de agua estiver ocorrendo na régua, a populagéo sabera
quanto falta para inundar cada esquina. Isso auxilia a convivéncia com a inundagao durante a sua ocorréncia.

o Zoneamento: O zoneamento propriamente dito € a definicdo de um conjunto de regras para a ocupagéo das
areas de risco de inundagao, visando a minimizagdo futura das perdas materiais € humanas em face das
grandes cheias. O zoneamento urbano permite 0 desenvolvimento racional das areas ribeirinhas.



259
\V4 vollenge

21.  MEDIDAS ESTRUTURAIS

A seguir serdo listadas as estruturais convencionais e ndo convencionais existentes.

21.1 Convencionais

21.1.1 Reservatério de detencao - Piscindes

Os piscindes sdo reservatérios que controlam as cheias, atuando, portanto, no amortecimento dos picos das
vazdes em periodos de altas chuvas.

Essas estruturas armazenam uma parte do volume da agua, o liberando em uma vazao inferior.

21.1.2 Canalizagédo

A canalizagéo é a retificagdo do curso da agua através de materiais de revestimento como concreto, gabido
e armco. O objetivo dessa estrutura é a melhoria das condigdes hidraulicas a partir do aumento da velocidade
de escoamento.

21.1.3 Ampliacao das Travessias

A ampliagdo de pontes, didmetro das tubulagdes e aduelas visa aumentar a area de escoamento do rio,
diminuindo a probabilidade de ele transbordar de seu curso.

21.2 Nao Convencionais

As medidas ndo convencionais possuem o objetivo de reter e infiltras as aguas pluviais, retardando sua
liberacdo. Essas medidas né&o se aplicam no atual Plano de Macrodrenagem, mas s&o uma alternativa para
futuros empreendimentos e expanséo urbana.

21.2.1 Trincheira

As trincheiras sao dispositivos lineares preenchidos com material granular, que facilitam a infiltracdo do
excesso superficial de agua.

21.2.2 Vala

As valas também sdo dispositivos lineares que armazenam temporariamente as aguas pluviais. O
esgotamento pode ser realizado por infiltragéo no solo local ou desague superficial.

21.2.3 Pavimentagéo

Uma alternativa de controle do escoamento superficial & a implantagao de pavimentos permeaveis e porosos,
que permitem a infiltragdo de aguas pluviais.
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21.2.4 Jardim de Chuva

Os Jardins de Chuva séo depressdes no solo, ja existente ou ndo, que recebem o escoamento da agua da
chuva dos telhados. O solo dos locais é tratado e os microrganismos presentes irdo remover os poluentes,
advindos do escoamento superficial, da agua infiltrada.

21.2.5 Biovaletas

Semelhantes @ medida anterior, as biovaletas possuem depressdes com vegetacao que retém os poluentes,
enquanto a agua é direcionada para o sistema de drenagem.

21.2.6 Pogo

Os pogos sao estruturas geralmente cobertas por brita ou revestimento fixado na parede, deixando o interior
vazio. Esses dispositivos permitem o esgotamento do escoamento superficial para dentro do solo.

21.2.7 Telhado Reservatorio

O telhado reservatorio € uma estrutura de armazenamento provisério de agua das chuvas no topo de
edificagdes.

21.2.8 Reservatorios Individuais

Os reservatérios individuais, ou micro reservatorios sdo estruturas pequenas que visam controlar os
alagamentos pontuais que podem ocorrer em lotes urbanos residenciais. Geralmente, eles respondem a uma
necessidade de comprimento de uma restrigéo legal de producéo de escoamento pluvial no lote.



261|
\" \e/r%!rl]%% VLG1934-PLN-P7

22.

22.1 Proposicoes

As proposicdes das novas estruturas a serem instaladas na area urbana, sera apresentada apenas para 0s
pontos em que se verificou um resultado insuficiente entre as vazdes da capacidade de escoamento das
interferéncias existentes e as vazdes de pico identificadas nas bacias hidrograficas em estudo.

Para isso, realizou-se um novo estudo hidraulico para os 9 pontos com estruturas subdimensionadas.
Delimitou-se 9 sub-bacias, sendo duas dentro da bacia Rio Verde, trés dentro da Bacia Cérrego S&o Jodo, e
uma e cada uma das bacias Cérrego Grota do Sdo Geraldo, Cérrego do Fogueteiro, Cdrrego da Fortaleza e
Corrego Sinha, conforme observa-se nas Figuras a seguir. Abaixo de cada uma, sera apresentado um Quadro
com a proposigao e dimensionamento dos novos equipamentos.
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FIGURA 259 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA RI0 VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 08 — Rio Verde

Ponto de Interferéncia 24 30

Tipo Aduela Aduela

Revestimento Concreto Concreto

Coeficiente de Manning (n) 0,018 0,018

Quantidade de se¢édo 1 1

Declividade (m/m) 0,0072 0,0072

Base x Altura (m) 2,00x 2,00 2,00 x 2,00

Area molhada (m) 3,20 3,20

Perimetro molhado (m) 5,20 5,20

Raio Hidraulico (m) 0,62 0,62

Vazao (md/s) 10,93 10,93

Velocidade (m/s) 3,41 3,41

QUADRO 108 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 260 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 09 - Cérrego Sao Jodao

Ponto de Interferéncia 21 22-B 23

Tipo Aduela Aduela Aduela

Revestimento Concreto Concreto Concreto

Coeficiente de Manning (n) 0,018 0,018 0,018

Quantidade de segao 2 2 1

Declividade (m/m) 0,0071 0,0071 0,0077

Base x Altura (m) 2,50 x 2,00 2,50 x 2,00 2,00x2,00

Area molhada (m) 4,00 4,00 3,20

Perimetro molhado (m) 5,70 5,70 5,20

Raio Hidraulico (m) 0,70 0,70 0,62

Vazéo (m¥/s) 29,57 29,57 11,32

Velocidade (m/s) 3,70 3,70 3,54

QUADRO 109 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 261 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA CORREGO GROTA DE SAO GERALDO

Bacia
Ponto de Interferéncia
Tipo
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Coeficiente de Manning (n)
Quantidade de segédo
Declividade (m/m)

Base x Altura (m)

Area molhada (m)

Perimetro molhado (m)
Raio Hidraulico (m)
Vazéo (m3/s)

Velocidade (m/s)

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

14 - Cérrego Grota do Sao Geraldo
32

Aduela

Concreto

0,018

1

0,0008

2,00x 2,00

3,20

5,20

0,62

3,71

1,16

QUADRO 110 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 262 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS DA BACIA FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 15 — Cérrego do Fogueteiro
Ponto de Interferéncia 4
Tipo Aduela
Revestimento Concreto
Coeficiente de Manning (n) 0,018
Quantidade de segédo 1
Declividade (m/m) 0,0279
Base x Altura (m) 2,00 x 2,50
Area molhada (m) 4,00
Perimetro molhado (m) 5,70
Raio Hidraulico (m) 0,70
Vazéo (m3/s) 29,33
Velocidade (m/s) 7,33

QUADRO 111 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023



266
\¥/ vallenge ot

522900 523200 523500 523800

= mi‘x e
B - R

LEGENDA

[ Bacia do Corrego Fortaleza

""" Bacia hidrografica do ponto
em estudo

—— Hidrografia
@ Ponto exutorio

7507200
002052

00690SZ

7506900

TITULO:

Pontos exutdrios das estruturas propostas
Corrego Fortaleza

Projece: UTH ESCALA:
Datun SIRGHS 2000 7\
Zona, 238 1:5.000 &

[FONTE:
Inshtuto Geogralion e Cartogiafion do Estado da 88 Paulo -
1GC-3P
Google.cn Satelite

7506600
0099052

REMIZACKS: BECUCAD

'@ \V/¥ellenge

522900 523200 523500 523800

FIGURA 263 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS NA BACIA CORREGO FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Bacia 17 — Cérrego da Fortaleza

Ponto de Interferéncia 25

Tipo Aduela

Revestimento Concreto

Coeficiente de Manning (n) 0,018

Quantidade de segédo 1

Declividade (m/m) 0,0039

Base x Altura (m) 2,00 x 2,50

Area molhada (m) 4,00

Perimetro molhado (m) 5,70

Raio Hidraulico (m) 0,70

Vazéo (m3/s) 10,98

Velocidade (m/s) 2,74

QUADRO 112 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 264 — PONTOS EXUTORIOS DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS NA BACIA CORREGO SINHA

Bacia
Ponto de Interferéncia
Tipo
Revestimento
Coeficiente de Manning (n)
Quantidade de segédo
Declividade (m/m)

Base x Altura (m)

Area molhada (m)

Perimetro molhado (m)
Raio Hidraulico (m)
Vazéo (m3/s)

Velocidade (m/s)

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

19 — Corrego Sinha
27

Aduela

Concreto

0,018

1

0,067

1,50 x 1,50

1,80

3,90

0,46

15,46

8,59

QUADRO 113 — CARACTERISTICAS DAS SEGOES PROPOSTAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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22.1.1 Verificagao

Apbs os novos calculos hidraulicos, realizou-se a verificagdo entre a capacidade de escoamento das
interferéncias propostas e as vazdes de pico identificadas nas bacias hidrograficas em estudo, os resultados
sao apresentados a seguir.

- Vazio das
Bacia Hidrografica Pontoﬂde_ L nlo P_ontosde interferéncias Verificagao Resultado
Interferéncia | Interferéncia (m?/s) 5
Propostas (m®/s

, 24 518 10,93 518<1093 | Suficiente
08 - Rio Verde -

30 10.71 10.93 1071<1093 | Suficiente

, ) 21 24,57 29,57 2457<2957 | Suficiente

09 - ngéeg° Sao 22-B 26.78 29,57 2678 <2957 | Suficiente

23 5,18 11,32 5,18<11,32 Suficiente

14 - Corrego Grota 32 369 371 3.69<3,71 Suficiente

do Séo Geraldo

15 - Corrego do 4 28,07 29,33 28.07<2933 | Suficiente
Fogueteiro

17 - Cairego da 25 875 10.98 875<1098 | Suficiente
Fortaleza

19 - Cérrego Sinha 27 9,88 15,46 9,88 < 15,46 Suficiente

QUADRO 114 — VERIFICAGAO DA VAZAO ENTRE AS INTERFERENCIAS EXISTENTES E AS VAZOES DE PICO DAS BACIAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Conclui-se, portanto, que as novas estruturas propostas para as bacias de Queluz atendem as vazdes de pico
identificadas nas bacias hidrogréficas.

22.1.2 Anteprojetos

Foi realizado um estudo planialtimétrico da regi@o em que as travessias subdimensionadas se localizam, gerando uma
figura de fotointerpretagdo presente no Anexo V. A partir desse levantamento, gerou-se anteprojetos das estruturas
atuais, no Anexo VI, sendo seguido pelos anteprojetos das proposigdes no Anexo VII. Por fim, para cada travessia,
foram realizados os projetos de corte e aterro, presentes no Anexo VIII.

22.1.3 Memoriais de Calculo

Os memoriais de célculo séo documentos que descrevem detalhadamente os célculos efetuados até a obtencdo do
resultado e esté@o presentes no Anexo IV.

22.2 Paisagismo - Recomposicio da Area de Preservagdo Permanente (APP)

Recomenda-se a recomposicdo das Areas de Preservagdo Permanente nos trechos de intervengdo dos projetos
propostos.

0 Novo Cédigo Florestal, Lei Federal n° 12.651/2012, estabeleceu as Areas de Preservagdo Permanente (APP)
como forma de protecao e conservagao dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

A recomposicdo da APP deve ocorrer por meio de plantio total, ou seja, introducdo de mudas de espécies arbdreas,
precedida por um estudo ambiental do local.
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22.2.1 Técnicas de Plantio

Apresenta-se a seguir as técnicas de plantio empregadas na recomposigéo das APP.

A. Preparo das Covas

As covas dever&o ter dimensdes de 60x60x60 cm. Apos a abertura, deverao ser adicionadas nas paredes e
nos fundos a quantia total de 400g de adubo 4-14-8 e 500g de calcario PRNT 90%. Em seguida o solo de
preenchimento da cova devera ser composto por uma parte do solo retirado e por 2 lata de 18 litros de
composto organico.

B. Porte das mudas e espagamento

As mudas devem ter altura minima de 1,5 metro. O Espagamento entre as mudas deve ser de 3x4 metros.

C. Plantio

O plantio devera ter inicio, no minimo, um més apds o preparo das covas, devendo ser adicionado as covas
Y2 litro de gel umectante diluido, no caso se o periodo de plantio ndo coincida com o periodo das chuvas
(setembro a margo) ou conforme a estiagem.

Apos o plantio é recomendada adubagéo de cobertura com NPK (80 g/cova), formulagdo 10-10-10, evitando
o contado do adubo com o colo da muda que devera estar de 15 a 20 cm da superficie do solo.

As mudas deverdo ser acompanhadas por estacas de prote¢cdo em madeira ou bambu, com 1 metro de
engastamento no solo e 2 metros de altura, a fim de garantir um crescimento retilineo e evitar tombamento.
O amarrio deve ser de material que ndo cause danos ao tronco do vegetal (sisal, mangueira de borracha) no
formato de um oito deitado

Apos o plantio, recomenda-se colocar um gradil de madeira, ferro ou mesmo plastico, como prote¢ao para
cada muda.

Conforme as instrucdes apresentadas acima, segue a figura abaixo com a ilustragdo esquematicas das
informagdes supracitadas.
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Ramos

Pernadas

15 a 20cm de colo

1 - Muda

2 - Bergo

3 - Estaca

4 - Terra e Adubo

5 - Amamilho

D. Manejo

FIGURA 265 — ESQUEMA ADEQUADO DE MUDAS PARA PLANTIO.
FONTE: ARQUIVO DO AUTOR, 2023

Durante a fase inicial do desenvolvimento das mudas, é necessaria a realizagdo da capina em torno das
mudas, evitando que a &rea seja colonizada por ervas daninhas que possam competir com as mudas do
reflorestamento.

As formigas e térmitas também s&o bastante prejudiciais na fase inicial de desenvolvimento. Para o controle
desta praga, com menor impacto sobre 0 meio, é aconselhavel a utiliza¢do de formicidas do tipo iscas, que
sdo colocadas sobre as trilhas das formigas, ou em saches apropriados préximos as mudas.

22.3 Calculo Do Volume de Corte e Aterro

Os calculos do volume de corte e aterro foram desenvolvidos com a utilizagdo do software Civil Design 2i, que
permite a modulagéo do terreno e calculo estimativo dos volumes a serem gerados. Assim, apresenta-se a
seguir as informagdes das estruturas propostas para cada uma das bacias.

O saldo de volumes para os trechos em estudo seré apresentado a seguir.

Volume total de corte Volume total de aterro Bota-fora
Ponto
(m?) (m?) (m?)
4 220,10 165,50 54,60
21a022-B 12.321,83 7.407,64 4.914,19
23a022-B 3.626,88 2.721,58 905,30
27 717,50 567,50 150,00
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Volume total de corte Volume total de aterro Bota-fora
- m  (m)

VLG1934-PLN-P7

138,80 106,80 32,00
25 326,14 206,02 120,12
30 1.321,77 6.595,73 732,04
32 285,91 213,15 72,76

QUADRO 115 — VOLUME DE CORTE E ATERRO DOS PONTOS SUBDIMENSIONADOS — RUA MARINHO BRASIL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

22.3.1 Orientagdo das Obras de Terraplenagem
Nesta secdo serdo apresentadas as agdes para execugao de terraplenagem.

A. Tratamentos Adotados

A solugéo de tratamento sera o revestimento de terra compactada. O processo construtivo baseia-se na
movimentag&o de terra dos cortes projetados para os aterros.

Para evitar problemas geotécnicos decorrentes da implantagao € de fundamental importancia um adequado
manejo dos solos nas obras de terraplenagem.

Todo Corte sera executado em taludes com inclinagdo maxima de quarenta e cinco graus, ou seja, a razéo
de 1:1 (vertical/horizontal);

Todo Aterro devera ser executado em taludes com inclinagdo maxima de aproximadamente trinta e quatro
graus, ou seja, a razdo de 1.00: 1.50 (vertical/horizontal). Nos taludes de aterro, evitou-se inclinagdes
superiores a 3 (H):2(V).

Todas as camadas serdo compactadas de acordo com as especificagdes, com espessuras de 20 cm e graus
de compactagdo maior ou igual a 95% em relacdo a energia normal e, variagdo de mais ou menos 2% da
umidade em relagédo a 6tima.

Quando estiver prevista a implantagéo de aterros e meia encosta, é necessario executar o terraceamento do
terreno natural, antes do langamento do aterro, como forma de evitar a criagdo de planos preferenciais de
ruptura, e de facilitar a operagao das maquinas de terraplenagem.

Cabe assinalar a importancia de um cuidadoso cronograma de obras. De fato, deve-se evitar a execugéo das
obras de terraplenagem na época de chuvas, tanto pela propria dificuldade da execugéao, quanto pelos riscos
de problemas de eroséo e escorregamentos, agravados enquanto a obra ainda ndo se encontra concluida.

B. Corte / Escavacao

Cortes sdo setores do nivelamento do terreno, cuja implantagdo requer escavagdo de materiais que
constituem o terreno natural, desde o nivel requerido até a altura resultante do projeto ou da inclinagao dos
taludes de corte, nas areas definidas na planta e cortes.

Seréa executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a execugao simultanea de cortes e
aterros, tais como, tratores conjugados a carregadores frontais, retroescavadeira, escavadeira de langa (S90),
caminhdes basculantes.
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A operagao sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento e limpeza. O desenvolvimento da
operagéo de terraplenagem se processara sob a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais
extraidos.

Assim, serdo transportados para a constituicdo dos aterros os materiais que, pela classificagdo e
caracterizagdo efetuada nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execugao dos aterros.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes para a
confeccao das camadas superficiais da plataforma, seréa procedido o deposito dos referidos materiais para a
utilizagao oportuna.

Desde que aconselhavel técnica e economicamente, as massas em excesso, que constituiriam o bota-fora,
devem ser integradas aos aterros, constituindo alargamento da plataforma, adogamento dos taludes a berma
de equilibrio.

C. Aterro

Os aterros sdo setores da terraplenagem cuja implantagdo requer depésito de materiais terrosos, provenientes
dos cortes, construidos até os niveis previstos no projeto arquitetonico.

O transporte de terra para a construgdo de aterros sera executado por equipamento adequado para a
execucado simultanea de cortes e aterros.

Seréo feitas camadas de no maximo 0,30 m (trinta centimetros) em toda a extenséo do aterro.

Todas as camadas serdo convenientemente compactadas com equipamentos apropriados a cada caso, até
atingirem compactacao ideal.

D. Bota-fora

O bota-fora resultante do material de corte efetuado no local, deve ser enviado para o bota-fora habilitado
pela prefeitura Municipal de Queluz.

E. Taludes Gramados

Os taludes deverao ser gramados com cobertura vegetal adequada (ex.: Grama S&o Carlos; Mudas de Hera
Canariense, entre outras) visando uma reconstituicio estética e controle de erosdo causada por aguas
pluviais.

O terreno deve ser preparado delineando-se os patamares em niveis visando condugéo das aguas pluviais
além de canaletas laterais para o escoamento das aguas captadas.
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23.  AVALIACAO DO CUSTO E DA EFICIENCIA

Essa se¢éo apresenta a analise beneficio-custo para as medidas estruturais elaborados para o municipio de
Queluz.

23.1 Estimativas de Custos

Neste item sera apresentado os custos estimados para a implantacdo de novas estruturas nas travessias que
apresentam capacidade insuficiente para transportar as vazdes das bacias.

Para a estimativa de custos de implantacdo das obras, foram adotados como referéncia os relatérios da
Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo (CDHU) N°: 189 e 188, sem
Desoneracio; Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI) de marco de
2023; Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (SICRO) de outubro de 2022; Secretaria
Municipal de Infraestrutura e Obras da cidade de Sao Paulo (SIURB) publicada em julho de 2022; e,
Departamento de Estradas de Rodagem (DER) de dezembro de 2022.

E importante ressaltar que foram considerados um percentual de 5% sobre os valores da obra para custos
relativos a contratacdo dos projetos, ndo levando em consideragé@o a administracéo e fiscalizagéo de obras,
canteiro de obras, @ manutengdo das estruturas hidraulicas, ao paisagismo e a urbanizagdo, e as
desapropriagdes e relocagdes de moradias.

Estes custos, embora detalhados, s&o estimativas para fins de orientagdo do planejamento municipal e
deverao ser confirmados quando do desenvolvimento dos projetos basico e executivo.

23.1.1 Bacia Rio Verde

Dentre as sub-bacias que formam a bacia do Rio Verde, propde-se a intervengéo na travessia da rua Eduardo
Lins Prado e na Presidente Dutra. O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apés a instalagdo das novas
estruturas e o seu custo por travessia.
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Borda Veloc. Max
. Ponto de . . Coeficiente . | Declividade Base Altura . Vazdo | médiado
Travessia ~ . | Tipo | Revestimento : - Livre . Custo por trecho
Interferéncia Manning (n) (m/m) (m) (m) (m) (mls) trecho
I _ _ (ms)

Ed”;::go““s 2 Aduela|  Concreto 0,018 1 00072 | 200 & 200 | 04 | 1093 341 R$ 158.169,83
Rodovia
Presidente 30 Aduela Concreto 0,018 1 0,0072 2,00 2,00 0,4 10,93 3,41 R$ 2.209.648,54
Dutra

QUADRO 116 — CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — BACIA RI0 VERDE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descri¢ao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 7.531,90
20 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 4.873,85
5.0 REMOGCAO DE REDE EXISTENTE R$ 4.577,03
6.0 EXECUCAO DE TRAVESSIA R$ 52.431,62
7.0 RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO R$ 22.250,62
8.0 EXECUCAO DE GRADIL R$ -

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 158.169,83

QUADRO 117 - CUSTO POR SERVICOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 24
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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Descri¢ao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 105.221,36
20 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGCAO R$ 142.615,05
5.0 REMOGCAO DE REDE EXISTENTE R$ 66.578,16
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 1.176.644,21
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 652.084,95
8.0 EXECUCAO DE GRADIL R$ -

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 2.209.648,54

QUADRO 118 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS — TRAVESSIA SOB 0 PONTO 30

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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23.1.2 Bacia Cérrego Sao Jodo

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

. Ponto de . . Coeficiente | Quant. | Declividade | Base @ Altura . o Vel'o c LT
Travessia .. | Tipo | Revestimento . - média do Custo por trecho
Interferéncia Manning (n) | Secdo (m/m) (m) (m)
trecho (m/s)
R“aCP e°t"° da 21 Aduela|  Concreto 0,018 2 0,0071 250 | 2,00 04 | 2957 3,70
osta R$  8.891.716,01
Rodovia
Presidente 22B Aduela Concreto 0,018 2 0,0071 2,50 2,00 0,4 29,57 3,70
Dutra
Rodovia R$ 2.180.813,29
Presidente 23 Aduela Concreto 0,018 1 0,0077 2,00 2,00 0,4 11,32 3,54
Dutra

QUADRO 119 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — BACIA CORREGO SAO JOAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigao dos Servigos Subtotal
1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 423.415,05
2.0 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
30 SINALIZACAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTACAO R$ 264.367,43
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 176.191,28
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 6.751.214,70
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAOQ R$ 1.210.022,74
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Descri¢ao dos Servigos

Subtotal

8.0

EXECUGAO DE GRADIL

RS

TOTAL C/ BDI 24,23%

R$

8.891.716,01

QUADRO 120 - CUSTO POR SERVICOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 21 A0 22B
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigdo dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 103.848,25
20 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLICAO DE PAVIMENTAGCAO R$ 106.506,17
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 35.606,11
6.0 EXECUGAOQ DE TRAVESSIA R$ 1.381.615,39
7.0 RECUPERACAO DE PAVIMENTAGAO R$ 486.732,56
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 2.180.813,29

QUADRO 121 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 23 A0 22B
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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23.1.3 Bacia Corrego Grota do Sao Geraldo
O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

Ponto de . : Coeficiente | Quant. | Declividade Base Altura B?rda Vazéo U5 L, 6

Travessia Interferéncia Tipo | Revestimento Manning (n) | Secdo (mim) (m) (m) L(lr\;r)e (méls) medla( l$I1;>st)recho Custo por trecho

Linha Férrea 32 Aduela| Concreto 0,018 1 0,0008 2,00 2,00 0,4 3,71 1,16 R$ 193.313,43

QUADRO 122 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — CORREGO GROTA DO SAO GERALDO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 9.205,40
2.0 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
30 SINALIZAGAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTACAO R$
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 9.526,96
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 108.076,26
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAOQ R$
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 193.313,43

QUADRO 123 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 32
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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23.1.4 Bacia Corrego do Fogueteiro
O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

Ponto de . . Coeficiente | Quant. | Declividade Base | Altura Bgrda Vazéo LB LB

Livre média do Custo por trecho

Travessia Tipo | Revestimento ) ~
P Manning (n) | Segéo (m/m) (m) (m) (m) (m?ls) tracho (m/s)

Interferéncia

Rua Dom Bosco 4 Aduela| Concreto 0,018 1 0,0279 2,00 2,50 0,5 29,33 7,33 R$ 224.027,18

QUADRO 124 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — CORREGO DO FOGUETEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descri¢ao dos Servigos Subtotal

1.0 R$ 10.667,96
20 SERVIGOS PRELIMINARES R$ 26.287,22
3.0 SINALIZACAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO R$ 6.873,76
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 14.577,40
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 74.542,48
7.0 RECUPERACAO DE PAVIMENTAGCAO R$ 3112517
8.0 EXECUCAO DE GRADIL R$ 10.047,20

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 224.027,18

QUADRO 125 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 4
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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23.1.5 Bacia Cérrego da Fortaleza

O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

Veloc. Max
média do Custo por trecho
trecho (m/s)

. Ponto de . . Coeficiente Quant. | Declividade | Base @ Altura
Travessia . .| Tipo | Revestimento

Interferéncia Manning (n) | Secdo (m/m) (m) (m)

Rua Oscar de

Almeida 25 Aduela| Concreto 0,018 1 0,0039 2,00 2,50 0,5 10,98 2,74 R$ 298.601,17

QUADRO 126 - CUSTO DE INTERVENGAOQ DE ESTRUTURA — CORREGO DA FORTALEZA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descrigao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 14.219,10
2.0 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
3.0 SINALIZACAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTACAO R$ 9.129,71
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 5.035,59
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 160.442,90
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAOQ R$ 41.594,53
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$ 1.674,53

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 298.601,17

QUADRO 127 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 25
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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23.1.6 Bacia Corrego Sinha
O quadro abaixo apresenta as caracteristicas apos a instalagdo das novas estruturas e 0 seu custo.

Ponto de . . Coeficiente | Quant. | Declividade Base Altura B?rda Vazao | Veloc. Max média do

fravessia Interferéncia Tipo | Revestimento Manning (n) | Secéo (m/m) (m) (m) L(':)e (m?®/s) trecho (m/s) Custo por trecho

27 Aduela| Concreto 0,018 1 0,067 1,50 1,50 0,3 15,46 8,59 R$ 421.905,84

Rua Tenente
Manoel Franga

QUADRO 128 - CUSTO DE INTERVENGAO DE ESTRUTURA — CORREGO SINHA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Descri¢ao dos Servigos Subtotal

1.0 PROJETO EXECUTIVO R$ 20.090,75
2.0 SERVICOS PRELIMINARES R$ 16.598,82
30 SINALIZACAO DE TRANSITO R$ 49.905,99
4.0 DEMOLIGAO DE PAVIMENTACAO R$ 4.055,03
5.0 REMOGAO DE REDE EXISTENTE R$ 25.800,58
6.0 EXECUGAO DE TRAVESSIA R$ 287.036,81
7.0 RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAOQ R$ 18.417,86
8.0 EXECUGAO DE GRADIL R$ -

TOTAL C/ BDI 24,23% R$ 421.905,84

QUADRO 129 - CUSTO POR SERVIGOS E INSUMOS - TRAVESSIA SOB O PONTO 27
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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23.1.7 Custo Total
Logo, o custo estimado total de realizagdo de todas as obras propostas é de 14.578.195,29 reais.

23.1.8 Custo de Manutengao

Os custos de manutengéo das estruturas estéo representados no Quadro a seguir e englobam a méo de obra
de uma equipe e 0s insuMOos necessarios para realizar a limpeza do corpo d’agua, desassoreamento do corpo
d’agua, poda de vegetagao ciliar e pequenos reparos na estrutura.

Custo de manutenc&o e operacéo (3% do valor da obra) 437.345,86
Manuteng&o dos corpos d’agua 1.674.933,52
Total 2.112.279,38

QUADRO 130 - CUSTO DE MANUTENGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

23.2 Relagao Custo - Beneficio

Uma vez determinado a estimativa de custo de cada obra de intervencdo e suas manutengdes, a proxima
etapa é avaliar o custo-beneficio de cada proposta. Para isso, utilizaremos o Método de Custo Evitado e o
Método de Disposicao a Pagar.

O método de Custo Evitado (MCE) baseia-se no pressuposto de que os beneficios sdo equivalentes aos
danos evitados pela implementagéo das medidas de controle, ou seja, 0 MCE estima um custo que poderia
ser gasto para evitar algum dano ambiental ou uma situagdo que traz riscos ao meio ambiente e a populagéo.

Quantificar o custo para que o recurso natural ndo seja alterado auxilia nas tomadas de decisdes publicas ou
privadas pois assume-se que o 6rgdo responsavel adotard comportamento defensivo, ja que os gastos
necessarios para a prevengdo de danos tendem a ser menores que o prejuizo econdmico e material que o
dano n&o evitado pode causar.

Portanto, no caso da drenagem urbana, os projetos de medida de controle fazem-se necessarios para evitar
futuramente os potenciais prejuizos resultantes de eventos de inundagao, podendo ser eles tangiveis ou
intangiveis.

Do ponto de vista social, 0s custos associados as obras ndo se comparam com as perdas dos direitos basicos
dos cidadaos do municipio, que sdo seguranga, condigdes de vida urbana digna, moradia e direito de ir e vir
(Brasil, 2001).

O Método de Disposigéo a Pagar (DAP) considera os beneficios como iguais a valorizagéo das propriedades
beneficiadas. Dessa forma, um dos aspectos relevantes deste método € mensurar quanto o individuo se
dispde a pagar por uma determinada propriedade.

A melhoria de infraestrutura urbana por obras publicas eleva a qualidade de vida para a populagédo e gera
aumento no valor dos imoveis localizados nas imediagdes da obra. O acesso a rede de esgoto e de drenagem
é um dos fatores que contribui com essa valorizagao.

Dessa forma, as intervengdes de melhorias de drenagem urbana, além de minimizar os riscos que a populagéo
e 0 meio ambiente estdo sujeitos, traz impactos positivos com relagdo a urbanizagédo e valorizagdo das
propriedades.
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23.2.1 Populacédo Afetada

A populacéo afetada é caracterizada de acordo com os impactos que ela sofre com os eventos sendo direta,
quando esta situada dentro da mancha de inundacéo, e indireta, quando a populagéo esta na periferia da
mancha de inundagao ou travessia subdimensionada.

Para o célculo, considerou-se a area impermeavel das sub-bacias, apresentadas nas Figuras a seguir, e a
densidade demografica de 45,27 hab./Km? (Censo, 2010).
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FIGURA 266 — POPULAGAO AFETADA PONTO 24 E 30
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 271 — POPULAGAO AFETADA PONTO 27
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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FIGURA 272 — POPULAGAO AFETADA PONTO 27
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

Os resultados estao apresentados no Quadro a seguir.

Sub-bacias Intervengdes Area (km?) Populagéo afetada (habitantes)

Eduardo Lins Prado 24 0,158 8
Rodovia Presidente Dutra 30 0,457 21
Rua Pedro da Costa 21 0,110 5
Rodovia Presidente Dutra 22B 0,545 25
Rodovia Presidente Dutra 23 0,446 21
Linha Férrea 32 0,352 16

Rua Dom Bosco 4 0,226 11
Rua Oscar de Aimeida 25 0,178 1
Rua Tenente Manoel Franga 27 0,035 2

TOTAL - 2,329 110

QUADRO 131 — POPULAGAO AFETADA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

23.2.2 Valor Presente Liquido dos Fluxos de Custo e dos Beneficios

O Valor Presente Liquido (VPL) é uma formula que calcula o valor monetério presente de uma série de
pagamentos futuros.
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Para seu calculo, levou-se em consideragéo:

o Taxa de juros de 13,8% real ao ano (Banco Central, margo 2023);
o Horizonte de projeto de 20 anos;
o Moeda de Poder Aquisitivo Constante;

o Tempo de retorno de 2 anos.

Esse calculo visa analisar em um horizonte de 20 anos de projeto, os gastos que o municipio tera com o
investimento inicial de construgao das estruturas propostas e suas manutengdes (custo), comparado com 0s
prejuizos gerados por possiveis eventos de inundagao recorrentes a cada 2 anos (beneficios).

Vale salientar, que o cenario de inundagéo analisado é de um evento extremo, com 50cm de altura de agua
inundada e danos a materiais que necessitam de reparos.

A. O prejuizo a propriedade Residencial

Para calcular o prejuizo a propriedade residencial, o valor foi considerado como uma porcentagem do custo
de reposicdo do imovel, considerando o custo de projeto por m2 do Estado de S&o Paulo (IBGE/ SIDRA).
Considerou-se 0 tamanho médio dos terrenos e padrdo de constru¢do CR.1-2Q......62: 1 pavimento, varanda,
sala, 2 quartos, circulagdo, banheiro, cozinha, area de servigo, quarto e WC de empregada, cujo valor
projetado por m2 em fevereiro de 2023 era de R$ 2.139,32. Além disso, considerou-se a relagdo habitantes
por residéncia de 3,55 no municipio de Queluz (Censo 2010).

A porcentagem esta associada ao nivel de prejuizo em fungao da altura da inundagéo, sendo:

o Extravasamento menor que 50 cm: 3,70%;
o Extravasamento de 50 cm a 1 metro: 10%;

o  Extravasamento superior a 1 metro: 20%.

B. O prejuizo a Propriedade Comercial e Industrial

Para determinar o prejuizo a propriedade comercial e industrial, o custo de reposi¢éo também foi considerado
como percentual do valor de reposi¢ao do imével, considerando o custo médio por m2 componente material e
componente médo-de-obra para Sdo Paulo de R$1.728,30. No Quadro a seguir, esté apresentada a area do
municipio referente as propriedades Comerciais € Industriais, de acordo com informagdes de Uso e Ocupagao
do Solo do DataGeo e informagdes do Quadro 24.

‘ Area Comercial e Industrial ‘ 2,741 ‘

QUADRO 132 — AREA COMERCIAL E INDUSTRIAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023
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C. O prejuizo a Veiculos Segmento Automéveis

A frota de automéveis em Queluz, no ano de 2022, totalizava 2.780 (IBGE). Segundo a revista Quatro Rodas,
o conserto de um automovel recuperado varia entre 500 reais (prego de uma lavagem e higienizagdo completa
em razéo de a agua ter invadido o carpete) e 40.000 reais. Para os eventos de enchentes, assumiu-se que o
prejuizo dependera da altura méxima de extravasamento, conforme pode-se observar no Quadro a seguir.

Maior que 1 metro 4.687,50
Entre 0,5 e 0,8 metros 1.875,00
Entre 0,3 e 0,5 metros 750,00

QUADRO 133 — PREJUIZO A VEICULOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A area da populagao afetada representa 0,9338% da area total do municipio. Utilizando-se dessa mesma
proporgao, a estimativa do numero de automdveis atingidos é 26 carros.

D. O prejuizo a Veiculos Demais Segmentos

A frota para os demais veiculos totalizava, em 2022, 1.751. Por possuirem pregos médios superiores aos dos
automoveis convencionais, assumiu-se que o valor do prejuizo dos demais veiculos é o dobro do que o
considerado no item anterior. Considerando a mesma porcentagem de veiculos segmento automéveis, 17
veiculos dos demais segmentos serdo atingidos.

23.2.3 Indicador Beneficio-Custo
Para analisar qual agao que gera mais beneficio, divide-se o VPL de beneficios pelo VPL de custo.

Quando o Valor do indicador for maior que 1, os beneficios do projeto sdo maiores do que seus custos no
horizonte de projegéo.

23.2.4 Calculos Custo-Beneficio

Os célculos realizados dos prejuizos gerados apresentados sdo apresentados no Quadro a seguir.

Prejuizos Valor (R$) Descrigao

Levou-se em consideragéo o
Propriedade Residencial 184.351.622,40 extravasamento menor que
50 cm.

Levou-se em consideragéo o
Propriedade Comercial e Industrial 175.279.001,00 extravasamento menor que
50 cm.

Levou-se em consideragéo o
Veiculos Segmento Automéveis 19.500,00 extravasamento foi de 0,3 a

0,5 metros.
Levou-se em o
Veiculos Demais Segmentos 25.500,00 extravasamento foi de 0,3 a
0,5 metros.
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Prejuizos Valor (R$) Descrigdo

TOTAL 359.675.623,46

QUADRO 134 — CALCULOS DOS PREJUIZOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

23.2.5 Analise Custo-Beneficio

A anélise custo-beneficio em uma perspectiva de 20 anos e um tempo de retorno de 2 anos € apresentada
no Quadro abaixo.

Ressalta-se que o investimento inicial, considerado apenas no primeiro ano, é o custo total de substituigdo
das estruturas hidraulicas subestimadas, detalhados no item 23.1.

VPL Beneficios R$ VPL Custos RS '”d'°§§;’;f?§{,‘7§'u°§o§“3t°

R$ 3.230.816.862,40 R$ 48.831.143,79 66,163
QUADRO 135 — ANALISE CUSTO - BENEFICIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

A partir desses valores obtidos, conclui-se a importéncia de investir nas proposigdes de obras hidraulicas
apresentadas, a fim de sanar os problemas de inundagéo existentes e que podem vir a ocorrer no futuro.
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24. ALTERNATIVA DE FONTE DE RECURSO

Seréo apresentadas fontes alternativas de recursos para investimento, manutengéo e operagéo dos sistemas
de drenagem.

24.1 Fontes Federais

24.1.1 Avancar Cidades — Saneamento

O projeto Avancar Cidades possui 0 objetivo de melhorar o saneamento basico do pais, cuja Instrugéo
Normativa é N°30/2022.

No processo seletivo vigente, estdo disponibilizados recursos onerosos, que serdo incididos encargos
financeiros aplicados por agentes financeiros.

24.1.2 Saneamento para Todos

Criado para melhorar as condi¢des de saude e qualidade de vida das populagbes urbanas e rurais, esse
programa € financiado com recursos do FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servigo. Para adquirir o
financiamento, é necessario realizar os seguintes passos:

Cadastramento da Carta Consulta no sistema do SELESAN - Proponente;
Manifestagéo de Interesse pelo Agente Financeiro — CAIXA;
Enquadramento das Propostas — MDR;

Validagéo das Propostas — CAIXA;

Hierarquizagéo e Sele¢éo das Propostas - MRD;

Aprovacéo — CAIXA.

24.2 Fontes Estaduais

24.2.1 Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO

O FEHIDRO, criado a partir da Lei 7.663, tem por objetivo financiar programas e agdes envolvendo 0s recursos
hidricos do Estado de Séo Paulo. Os programas propostos devem estar vinculados as metas do Plano de
Bacia Hidrografica e estar de acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

24.3 Fontes Municipais

O municipio pode utilizar verba propria para implantar as obras propostas no Plano de Macrodrenagem.
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25. FORMULARIO DE DIAGNOSTICO

Com o proposito de ampliar as informagdes recolhidas e atingir um maior nimero da populagao, visto a baixa
aderéncia a oficina presencial, foi criado uma pesquisa online de diagnostico das estruturas de
macrodrenagem.

O método da pesquisa utilizado foi 0 método quantitativo, com técnica de coleta de informagdes por meio de
um questionario online com perguntas claras e objetivas, garantindo a uniformidade de entendimento do
entrevistado (Anexo IX).

A pesquisa foi preenchida via internet por 48 moradores do municipio, que possuem de 15 a 66 anos. Desses,
47 residem na area urbana e apenas um na rural, nos bairros Figueira, Centro, S&o Benedito, Nova Queluz,
Porteira, Sdo Geraldo, Alto do Cemitério, Santo Antdnio, Alto da Igreja, Cangé@o Nova, Vila Gruta, Alto Sdo
Pedro.

Ao responder o questionario, 44 pessoas responderam que a rua em que residem é pavimentada.

De acordo com as respostas, 41,7% das ruas nao apresentam sistemas de macrodrenagem e 39,6% possuem
canalizagao fechada. Ja para os elementos de microdrenagem, 52,1% das ruas tém bocas de lobo, e 20,9%
possuem sarjetas, ou ndo apresentam estruturas de microdrenagem.

Aproximadamente 52,1% dos moradores informaram que em suas ruas ocorrem problemas nos periodos de
chuva, como entupimento da boca de lobo, acumulo de barro, alagamento de casas e quintais, lotes como
local de destino da agua, deslocamento de pedras das vias e deslizamento.

Quando questionados sobre a localidade de seus imdveis, 27 pessoas informaram que eles nao se encontram
em area de risco de inundagao, enquanto 12 apresentaram resposta afirmativa.

Sobre a proximidade com corrego ou rio, 26 pessoas afirmaram que moram proximo e 29 pessoas disseram
que ele possui vegetacdo nas margens para sua protecao.

Outros problemas relacionados a drenagem foram levantados:

o Pouca boca de lobo;
= Entupimento de sistemas de microdrenagem devido a presenga de entulho e lixo;
o Canaletas pequenas para o escoamento da agua,
o Canalizagdes fechadas mal dimensionadas;
o Cursos d1agua assoreados;
o Presenga de esgoto a céu aberto;
o Desmatamento em areas de mananciais;
B Presenga de lixos nos corpos d'agua;
o Acumulo de barro.
Com isso, as agoes relacionadas a macrodrenagem que a populagéo considera prioritarias sdo:
O Preservagao e limpeza dos rios;
o Limpeza das ruas e bocas de lobo;

o QObras de macrodrenagem para redugao de risco de alagamento de iméveis localizados nas margens do rio
Paraiba do Sul;
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o Implantagao de estruturas para maior vazao de chuvas fortes;

o Desassoreamento dos cursos d’agua;

©  Aumento da quantidade de bocas de lobo;

o Construgao de mais sarjetas;

@ Maior plantio de arvores e gramas, visando a diminui¢&o de areas de asfalto;
o Levantamento das areas de risco;

o Reflorestamento das matas ciliares;

o Aumento do numero de manilhas.
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26. FORMULARIO DE PROGNOSTICO

Devido a grande participagéo popular no Formulério de Diagnostico, o procedimento foi repetido na etapa de
Progndstico, com a criagdo de uma pesquisa online.

O método da pesquisa utilizado foi 0 método quantitativo, com técnica de coleta de informagdes por meio de
um questionario online com perguntas claras e objetivas, garantindo a uniformidade de entendimento do
entrevistado (Anexo X).

A pesquisa foi preenchida via internet por 12 moradores do municipio, que possuem de 19 a 65 anos. Desses,
todos residem na area urbana, nos bairros: Centro, Sdo Benedito, Porteira, Sédo Miguel, Alto do Ginasio, Alto
do Cemitério, Alto da Igreja e Casas Populares.

De acordo com as respostas, 10 pessoas acreditaram que uma medida ndo estrutural que poderia ser
implementada para controlar o uso e a ocupagé@o do solo era o Plano Diretor Urbano, 7 votaram no
Zoneamento, 10 acreditaram que a medida seria restringir a ocupacao das areas de risco, 9 pessoas votaram
em Programas de educagdo ambiental, 10 votaram no controle das Areas de Preservagdo Permanente e 7
acreditam na criacao de Parques na cidade e nas cabeceiras dos rios.

Quando indagados sobre as medidas ndo estruturais que poderiam ser implementadas nas areas
urbanizadas, 10 pessoas votaram no controle da qualidade da agua da chuva para reutiliza-la , 7 acreditaram
na criagdo de um programa de monitoramento da qualidade ambiental dos recursos hidricos , 6 votaram na
criacdo de um programa de monitoramento das cheias dos rios e, por fim, 10 acreditam na implantacéo de
um programa de cadastro do sistema de drenagem: diminuir os problemas com o excesso de agua.

Acerca das medidas adicionais que a populacao julga importante, 83,3% das pessoas votaram na limpeza e
manutencdo da rede de drenagem, 41,7% votaram na manutengé@o do revestimento das ruas, 66,7% no
controle de ligacdes ilegais com a rede de drenagem, 58,3% na conservacao da rede de drenagem e dos
corpos d'agua, 66,7% votaram na utilizagao da agua da chuva, 41,7% no sistema de alerta antes de desastres,
66,7% em planos emergenciais € 75% votaram no zoneamento de areas que inundam.

Sobre a disposicdo de pagar uma taxa mensal de drenagem para o municipio fazer obras e manutengdes
na rede de drenagem, metade da amostra da populacdo afirmou estar disposta a pagar entre 5 a 10 reais
por residéncia, 33,3% estaria disposto até 5 reais por residéncia e os 16,7% nao estariam dispostos a pagar
a taxa de drenagem.

As sugestdes fornecidas para uma alternativa a taxa de drenagem foram:

@ Criar meios para aumentar a arrecadagao municipal;
o Diminuir reformas de pracas e calcadas;

©  Que os futuros prefeitos dessem continuidade aos projetos da gestdo passada.

Por fim, um morador do municipio sugeriu a fortificagdo da comunicagéo com a populagao da problematica
e consequentemente, intensificar o alinhamento entre municipes e as politicas publicas.
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27.  REUNIAOQ TECNICA

No dia 28 de margo de 2023, ocorreu na Secretaria de Meio Ambiente de Queluz, mais especificamente na
rua Prudente de Moraes n°100, Centro, uma reunido técnica entre representantes da empresa Vallenge e da
prefeitura.

A reunido foi realizada com o Eliséngela Cristina Cendretti Bernades de Souza, a Secretaria do Meio Ambiente
e Agronegocio, e Marco Sergio Bernardo de Souza, técnico da Secretaria de Meio Ambiente e Agronegécio,
que sdo responsaveis pelo acompanhamento e avaliagéo dos servicos e dos produtos, da elaboracéo e
acompanhamento do cronograma de execugao e do estabelecimento da comunicacao entre as partes.

A reunido iniciou-se com a apresentag@o do conteudo realizado pela empresa contratada do Produto 6 -
Prognostico Agdes Estruturais do plano de Macrodrenagem. Também foram apresentados o memorial de
calculo, levantamento Planialtimétrico, Anteprojeto das Estruturas atuais, Anteprojeto das Proposigdes, Perfis
de Corte e Aterro e o Formulario de Prognéstico.

FIGURA 273 — REUNIAO TECNICA — VISTA 01 } FIGURA 274 - REUNIAO TECNICA— VISTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023

A lista de presenga, assim como a sequéncia de slides da apresentagéo e a ATA de reuni&o encontram-se
em anexo ao presente relatério, respectivamente como Anexo XI, Anexo XII e Anexo XIlI.
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28. TAXA DE DRENAGEM

A Lein® 14.026/2020 insere a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (DMAPU) como parte integrante
dos servigos publicos de saneamento basico e a caracteriza pelas atividades, infraestrutura e instalagdes
operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detengéo ou retengé@o para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a
fiscalizagdo preventiva das redes. Além disso, a lei mencionada também traz em seu texto:

“[...] Art. 3°-D. Consideram-se servigos publicos de manejo das aguas pluviais urbanas aqueles
constituidos por 1 (uma) ou mais das seguintes atividades:

| - drenagem urbana;

Il - transporte de aguas pluviais urbanas;

Il - detengéo ou retengéo de aguas pluviais urbanas para amortecimento de vazées de cheias;
e

IV - tratamento e disposicéo final de aguas pluviais urbanas. [...]”

Os servigos de DMAPU mitigam os impactos causados pelas inundagdes, enxurradas e alagamentos que
atingem as areas urbanas, principalmente onde a ocupagdo desordenada de encostas e areas naturais
impermeabilizou 0 solo e assoreou 0s cursos hidricos.

Contudo, a gestédo destes servigos € realizada, em sua maioria, pelas prefeituras e, diferente dos servigos de
agua e esgoto, a DMAPU, de maneira geral, ndo possui agéncias reguladoras que normatizam os mesmos,
dificultando o planejamento e a implementacao pelo poder publico (SNIS-AP, 2022). Um dado apresentado
pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) mostra que apenas 4 municipios realizam
a cobranga pelos servigos de drenagem pluvial, esse valor equivale a 0,1% dos municipios participantes da
pesquisa. Outro dado disponibilizado pelo SNIS, aponta que a grande maioria dos prestadores nao dispdem
de qualquer verba para custear os servicos relacionados a drenagem pluvial ou utilizam o orgamento geral do
municipio, como representado pela Figura abaixo.

CUSTEIO DOS SERVICOS DE DMAPU

3,3% 1,0%
3,3%

u Orgamento geral do municipios - 2.82% municipios

m Sem fonte de custeio - 1.3%0 municipios

m Alguma fonte associada ao orgamento do municipio - 151 municipios

m Qutras fontes - 153 municipios

Receitas de confribvigdo de melhoria - 46 municipios

FIGURA 275 — CUSTEIO DOS SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS. ANO DE REFERENCIA: 2021
FONTE: SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO, 2022.
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As despesas geradas pelos servigos de drenagem pluvial totalizaram um montante de aproximadamente R$
4 4 bilhdes em 2021. Os valores médios para os indices IN048 (Despesa per capita com servicos de DMAPU)
e IN009 (Despesa média praticada para os servigos de DMAPU) para cada regido sao indicados na Figura
abaixo.

DESPESAS MEDIAS PER CAPITA E POR IMOVEL

(R$ por macrorregitio geografica, em 2021)

@R$2513
< @R$6265

- @R$ 29,20

@ RS$75.40
.~ @RS$24,04
@RS 49,14

@ RS 47,60
® R$96,96
Brasil
@ INO48 (Per capita)
RS 2946
® IN0OS (Por imével)
RS 7196

INO48 INOO%
Despesa per capita com servigos de DMAPU (R$/hab.ano) Despesa média pn:ilc:u_da para os servigos de DMAPY
[R$/imével.ano)
Despesaforal com senvigos de Drenagem & fdanejo das Aguas Despesa fotal com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas
|N048 - Piuvigis urDanas INm - Pluviais Urbanas

do urbana resi no icipit i Quanfigade total de imdveis existentes na drea urbana do
faxa de urbanizagdo do Giimo Censo) icipi

FIGURA 276 — DESPESAS MEIDIAS PER CAPITA E POR IMOVEL. ANO DE REFERENCIA: 2021
FONTE: SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO, 2022.

A Figura abaixo apresenta a despesa associada aos gastos com a DMAPU para cada regiéo do Brasil € 0
quanto esse valor incide sobre a despesa total do municipio (IN010). Este indice se torna um importante
parametro ao considerar que 61,9% dos municipios utilizam o orcamento geral publico para custear as
despesas dos servigos de drenagem pluvial, permitindo avaliar o percentual destinado para o servigo quando
comparado ao esforco financeiro total realizado.



\v‘ VQI Ien VLG1934-PLS—0F?7|

engenhan

DESPESA TOTAL COM SERVICOS DE DMAPU E
PARTICIPACAO NA DESPESA TOTAL

(milhdes de R$ e %, por macroregido geografica, em 2021)

@ RS 365,9 milhdes/ano
[ FELA

@ R$ 7317 milhdes/ano
_ Dos%
\‘.

@ R$ 547,0 milhdes/ano
®09%

@ RS 2.2 bilhdes/ano

Brasil ®07%
@ Despesa total com servigos de DMAPU
RS 4.4 bilhdes(ano
. Participacio da despesa total dos servigos W .
de DMAPU na despesa total @ R$ 557,8 milhGes/ano
07% @®o0s5%
INO10

Participag@io da despesa total dos servigos de DMAPU na
despesa total do municipio
(%)

Despesa foral com aenm;.ns oe nmmggm & Manejo das Aguas
uuuuu
INO10 = X100
Despesa total do municipio (sadde, educagdo. pagamenta de
pesaal efc.)

FIGURA 277 — DESPESA TOTAL COM SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS E PARTICIPACAO NA DESPESA
TOTAL. ANO DE REFERENCIA: 2021.
FONTE: SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO, 2022.

Dessa forma, a aplicagdo de uma taxa sobre DMAPU traz a populagéo a existéncia de um valor inerente aos
servigos de drenagem urbana prestados pelo municipio. No mesmo sentido, trata-se de uma politica que
regulamenta o direito de acesso ao saneamento basico no ponto de vista da drenagem pluvial.

O Caodigo Tributario Nacional (CTN), constitui uma taxa como sendo um tributo cobrado para custear o
exercicio do poder de policia e a utilizagdo, efetiva ou potencial, de servigo publico especifico e divisivel
prestado ao contribuinte ou posto a sua disposi¢ao. Legalmente, a cobranga sobre os servigcos de drenagem
urbana é fundamentada pela Lei n° 14.026/2020:

“I..] Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada por meio de remuneragdo pela cobranga dos servigos, e, quando
necessario, por outras formas adicionais, como subsidios ou subvengbes, vedada a cobranga
em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario, nos
sequintes servigos:

[

Ill - de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de tributos, inclusive taxas,
ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagéo do servigo ou
das suas atividades.
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§ 2° Poderéao ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os usuarios que néo tenham
capacidade de pagamento suficiente para cobrir o custo integral dos servigos. [...]”

Em relagéo a estrutura de remuneragao e de cobranga dos servigos publicos de saneamento basico, dentre
os quais esta a DMAPU, a Lei n® 11.445/2007, traz em seu texto:

“I..] Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneragdo e de
cobranga dos servigos publicos de saneamento basico considerara os sequintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de utilizagdo ou
de consumo;

Il - padrées de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagéo do servigo, visando a garantia de objetivos
sociais, como a preservagéo da satide publica, 0 adequado atendimento dos usuarios de menor
renda e a prote¢do do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores. |[...]”

Em relagéo aos subsidios destinados ao atendimento de usuarios de baixa renda, a Lei n® 14.026/2020 ainda
cita que:

“[...] Art. 31. Os subsidios destinados ao atendimento de usuarios determinados de baixa renda
seréo, dependendo da origem dos recursos:

| - (revogado);

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da aloca¢éo
de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvengoes; e

lll - internos a cada titular ou entre titulares, nas hipdteses de prestacéo regionalizada. [...]”

O Artigo 36, da Lei n° 14.026/2020, também aponta a existéncia de algumas caracteristicas que devem ser
levadas em conta na cobranca da taxa:

“Art. 36. A cobranca pela prestagdo do servigo publico de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de impermeabilizagéo e a
existéncia de dispositivos de amortecimento ou de reten¢do de agua de chuva, bem como
podera considerar:

| - o nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.”

A lei em questdo prevé a realizagdo dos servigos de saneamento basico por terceiros através de prévia
licitacdo e contrato de concessao, tema regulamentado pela Lei 14.133/2021, a qual “estabelece normas
gerais de licitaco e contratagdo para as Administragcdes Publicas diretas, autarquicas e fundacionais da
Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios”.

(Lei n° 14.026/2020) “[...JArt. 10. A prestagéo dos servigos publicos de saneamento basico por
entidade que néo integre a administragéo do titular depende da celebragéo de contrato de
concesséo, mediante prévia licitagdo, nos termos do art. 175 da Constituicdo Federal , vedada


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art29%A72.0
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm#art175
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a sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo de parceria ou outros
instrumentos de natureza precaria. [...]”

28.1 Taxa Sobre Drenagem E Manejo De Aguas Pluviais Urbanas

Considerando as diretrizes supracitadas, a taxa apresentada a seguir visa gerar uma receita para 0 municipio,
fornecendo-0 uma base pecuniaria para a prestagdo dos servigos de opera¢do e manutengao dos sistemas
de micro e macrodrenagem urbanos. Ressalta-se que, aimplementagéo da taxa busca configurar inicialmente,
um ciclo econémico sustentavel entre os recursos arrecadados e as despesas publicas. Contudo também
sera criado um fundo municipal vinculado as atividades de DMAPU.

Uma parte deste fundo podera ser utilizada como recurso econémico-financeiro no Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) destinado aos provedores destes servigos, mediante o atendimento da Lei N° 14.119/2021,
a qual define conceitos, objetivos, diretrizes, agdes e critérios de implantagcdo da Politica Nacional de
Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA), entre outros.

A taxa aplicada pelo municipio consiste em uma cobranga mensal ou anual, e corresponde a um rateio dos
custos dos servigos utilizados pelos usuarios de modo proporcional ao escoamento gerado por cada
propriedade. O valor final da taxa cobrada, simplificadamente, € a soma de uma taxa fixa, comum entre todos
os contribuintes, com uma taxa variavel, individual para cada lote (Equagéo 1).

Txfinal = Txfixa + TxXyarizvel (EQuAcAo 1)

Onde,

TXfinq = valor final da taxa, em reais (R$), cobrado individualmente por lote e proporcional & sua area
impermeavel;

TXfixq = Parcela do valor total, em reais (R$), cobrado de maneira uniforme a todos os contribuintes, referente
ao uso comum das areas impermeaveis (vias e areas publicas);

Tx,qrisver = Parcela do valor total, em reais (R$), cobrado individualmente por contribuinte e proporcional &
area impermeavel do lote.

A monetizagao da taxa esta diretamente associada aos custos do municipio com a manutengao e operacao
da rede publica de drenagem. Baseando-se em célculos, orgamentos e estudos na area, € possivel estimar
que este valor esteja proximo a 1 milhdo de reais por quildmetro de rede de drenagem.

Posteriormente, a partir da receita necessaria para se manter os servigos publicos (Equagéo 2), o valor é
distribuido na proporgao de 1:4 entre as taxas fixa e variavel, respectivamente, isto €, 25% do valor sera
aplicado na base do célculo da taxa fixa (Equacao 3), e 75% na taxa varidvel (Equacéo 4).

Conual = Ciotar 0,03 (EQUAGAO 2)
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Onde,
C anuar = cUsto anual do municipio, em reais (R$), na manutengao e operagao da rede publica de drenagem;
Crotar = CUsto que 0 municipio possui em um periodo de 50 anos, referente a DMAPU.

O célculo acima baseia-se na relagdo entre a manutencao das obras publicas de drenagem e a vida til do
concreto (tempo minimo de 50 anos). Sendo assim, considerou-se que 2% do valor gasto pelo municipio em
um periodo de 50 anos, deve ser aplicado anualmente para haver uma manutencao adequada da rede de
drenagem e 1% atribuido aos custos de operacao.

C x 0,25 ;
TXfixg = M (EQUACAO 3)
N propriedades

Onde,

TXyixq = Parcela do valor total, em reais (R$), cobrado de maneira uniforme a todos os contribuintes, referente
ao uso comum das areas impermeaveis (vias e areas publicas);

C anuar = cUsto anual do municipio, em reais (R$), na manutengao e operagao da rede publica de drenagem;
N°propriedaades = NUMero total de propriedades da area urbana, objetos da cobranga da taxa.

Txyarizvel = AimpL x Cp2 (EQUACAOY)

Onde,

Txyarisvel = Parcela do valor total, em reais (R$), cobrado individualmente por contribuinte e proporcional a
area impermeavel do lote;

Aimp1, = area impermeavel do lote, em metros quadrados, objeto da cobranga;

Cpz = custo por metro quadrado, em reais (R$), de area impermeavel no municipio.

O custo por metro quadrado € obtido pela razéo entre 75% do custo anual e 0 somatdrio da area impermeavel
média dos lotes na area urbana, conforme mostrado pela Equagéo 5.

(Canual x 0,75)

Cpz =
m ZAimpT

(EQUAGAOQ B)

Onde,

Cp2 = custo por metro quadrado, em reais (R$), da area impermeavel no municipio;

C anuar = custo anual do municipio, em reais (R$), na manutengao e operagao da rede publica de drenagem;
Y Aimpr = somatorio da area impermeavel media de todos os lotes, em metros quadrados, considerados na
cobranga da taxa.

O somatorio das areas impermeaveis dos lotes, apresentado na equagéo acima, pode ser determinado
utilizando como base a taxa de permeabilidade minima exigida pela legislagdo do municipio (Plano Diretor ou
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Lei de Uso do Solo). A individualizagao de cada lote, por sua vez, é baseada no escoamento de aguas pluviais
gerado por ele, isto é, quanto maior a area impermeavel presente no lote maior sera o volume pluvial lan¢ado
por ele para o sistema de drenagem.

Por fim, as duas taxas parciais sdo somadas para determinar a taxa final de cada lote e, consequentemente,
o valor destinado a cada proprietario.

28.2 Impacto Socioecondmico

A entidade responsavel pela implementagdo da taxa deve considerar a condigdo socioeconémica dos
contribuintes. Assim, com base na vulnerabilidade econdmica, as familias de baixa renda podem ter parte da
sua taxa alterada, aplicando sobre elas somente a taxa fixa e isentando-as da taxa variavel (Equacao 6). Tal
acao visa mitigar o impacto econémico sobre a populagdo mais vulneravel. Cabe mencionar, neste contexto,
0 Decreto Federal n° 6.135/2007, o qual define familia de baixa renda como aquela que possui renda mensal
per capita de até meio salario-minimo.

Txpr = TXfixa (EQUAGAO 6)

Onde,

Txgg = valor final da taxa, em reais (R$), cobrado aos contribuintes que integrem familia de baixa renda
segundo o Decreto Federal n°® 6.135/2007;

TXfixq = Valor emreais (R$), cobrado de maneira uniforme a todos os contribuintes, referente ao uso comum

das areas impermeaveis (vias e areas publicas).

Foi realizado um levantamento referente a arrecadacdo do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial
Urbana (IPTU) nas cidades do Vale do Paraiba e do Litoral Norte no ano de 2022 (Quadro 136). A partir da
andlise das informagdes levantadas, constatou-se que Queluz possui uma taxa média de arrecadagao
relativamente pequena. Considerando um lote urbano de tamanho médio (200 m?) com 50% de sua area
impermeabilizada (100m?), a taxa cobrada seria de aproximadamente R$ 170,00 por ano, valor este
equivalente a 56% do valor médio do IPTU arrecadado pelo municipio.

. Domicilios Média por
1 2
Claes IO urbanos® domicilio (R$)

Areias 136.946,08 726 188,63
Cunha 997.993,33 3.942 253,17
Sao José do Barreiro 243.933,04 938 260,06
Arapei 185.067,42 609 303,89
Queluz 778.535,13 2.553 304,95
Piquete 1.324.355,45 4133 320,43
Redengéo da Serra 228.228,89 704 324,19
Lagoinha 405.042,23 1.083 374,00
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Cidades’

IPTUZ (R$)

Domicilios

Média por

urbanos?®

domicilio (R$)

Natividade da Serra 381.738,50 1.011 377,59
Lavrinhas 656.698,84 1.709 384,26
Canas 463.163,61 1127 410,97
Bananal 1.319.146,12 2.641 499,49
Silveiras 523.926,73 848 617,84
Monteiro Lobato 353.959,44 554 638,92
Potim 2.740.152,23 4,092 669,64
Cachoeira Paulista 5.627.470,00 7418 758,62
Roseira 2.085.730,18 2.703 771,64
Sao Luiz do Paraitinga 1.634.702,18 2.035 803,29
Cruzeiro 19.461.995,66 22.527 863,94
Pindamonhangaba 43.477.597,66 41.421 1.049,65
Cacapava 22.509.908,71 21.344 1.054,62
Lorena 26.610.474,79 24.408 1.090,24
Aparecida 11.279.643,30 10.140 1.112,39
Jacarei 75.919.030,23 63.315 1.199,07
Guaratingueta 41.398.110,96 32.577 1.270,78
Santa Branca 4.929.386,10 3.695 1.334,07
Taubaté 130.312.535,74 81.973 1.589,70
Sao Bento do Sapucai 2.989.983,85 1.640 1.823,16
Jambeiro 1.444.662,35 792 1.824,07
Sao José dos Campos 340.191.491,64 185.635 1.832,58
Santo Anténio do Pinhal 2.307.888,62 1.193 1.934,53
Igarata 5.136.695,77 2.229 2.304,48
Caraguatatuba 96.840.184,61 30.683 3.156,15
Tremembé 37.419.566,87 9.904 3.778,23
Campos do Jordao 61.150.272,08 14.233 4.296,37
Ubatuba 112.009.318,19 24.493 4.573,12
llhabela 49.007.482,35 8.961 5.468,97
Sao Sebastido 301.186.384,30 23.333 12.908,17
Paraibuna 1.628 -

' cidades do Vale do Paraiba e Litoral Norte.
2 dados referentes ao valor total do imposto arrecadado pelas cidades no ano de 2022. Fonte: SICONFI.
3 domicilios urbanos levantados pelo IBGE durante o censo 2010.
QUADRO 136 — QUADRO COMPARATIVO DO VALOR MEDIO DE IPTU NAS CIDADES DA REGIAO DO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE NO

ANO DE 2022.
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2023

28.3 Consideragoes Finais

A implementacdo de uma taxa é acompanhada por diversos desafios, desde institucionais a sociais, tramites
e avaliagdes, e, portanto, para uma estruturagéo adequada do Sistema Tributario, sugere-se que seja adotado
um periodo de caréncia de 2 (dois) anos para o inicio de vigéncia da lei. Além disso, o poder publico pode
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subsidiar o custeio dos servigos de DMAPU, diminuindo o impacto econdmico-financeiro sobre a populagao
em um primeiro momento.

A aplicagéo da taxa aos contribuintes de baixa renda, podera influenciar, a longo prazo, o ciclo econémico-
financeiro entre a arrecadagao e os gastos publicos. Considerando a hipotese de caréncia financeira do
municipio vinculada aos servicos de DMAPU, poderdo ser estudados alternativas para custear esta
deficiéncia, como por exemplo, buscar novas fontes de receita para integrar o fundo municipal, rendimentos
e juros provenientes de eventuais aplicagdes financeiras do patriménio, entre outros.

Os servicos de drenagem pluvial, em geral, constituem medidas preventivas. E importante conscientizar a
populacéo e trazé-la transparéncia de que a administragcdo da drenagem pluvial urbana, diferente dos outros
servicos de saneamento basico, apresenta resultados a longo prazo ou mediante eventos hidroldgicos
intensos, os quais justifiquem a implantag&o e manutengéo das infraestruturas em questao.

A acuracia e equidade da cobranga, por sua vez, depende do levantamento da microdrenagem publica e da
area impermeavel dos lotes localizados no perimetro urbano. A realizagéo deste cadastro pelo municipio,
assim como a atualizagéo periddica dos dados é fundamental para a consisténcia da taxa implantada.

Além disso, & importante frisar o papel do indice Nacional de Custo da Construgéo (INCC) na manuteng&o do
valor cobrado. O indice criado pela Fundagéo Getulio Vargas, permite monitorar a variagéo dos precgos dos
materiais, equipamentos e mao de obra relacionados a construgéo civil. O indexador podera ser aplicado
anualmente sobre o custo de manutencao e operagdo do municipio a fim de facilitar e viabilizar a cobranga,
seja ela mensal ou anual. Dessa forma, a utilizagdo do INCC permite que o municipio acompanhe a variagéo
natural do preco dos insumos e evite que a taxa se torne inconsistente com o tempo.

O titular do servigo tera 12 meses, contados a partir da vigéncia da Lei, para propor o instrumento de cobranga
pelos servigos, caso néo o faga estara configurada a renuncia de receita, com as implicagdes previstas no art.
14 da Lei Complementar n° 101, de 4 de maio de 2000 (Art. 35, § 2, Lei n° 11.445/07).
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29.  REUNIAO DA TAXA

No dia 29 de junho de 2023, ocorreu na Secretaria de Meio Ambiente de Queluz, mais especificamente na
rua Prudente de Moraes n°100, Centro, uma reunido sobre a taxa de drenagem entre representantes da
empresa Vallenge e da prefeitura.

A reunido iniciou-se com a apresentacao da Taxa de Drenagem posposta pela empresa contratada. Também
foram apresentados a base legislativa da taxa, a metodologia de calculo e um exemplo pratico do municipio.

FIGURA 278 — REUNIAO SOI;&RE DREN‘AGEM - ISTA 01 | FIGRA 279 - REUNVIAO SOBRE DENAGEM - VisTA 02
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023

A sequéncia de slides da apresentagédo e a ATA de reunido encontram-se em anexo ao presente relatdrio,
respectivamente como Anexo XIV e Anexo XV

Outra reunido foi realizada com o Prefeito Laurindo Garcez no dia 10 de julho de 2023, na Prefeitura Municipal,
mais especificamente na rua Prudente de Moraes n°100, Centro, com 0 mesmo objetivo de apresentar a taxa
de drenagem.

\ IGURA 20 — REUNIAO SOBRE DRENAGEM — VISTA 01 FIGURA 281 — REUNIAO SBRE DNAGEM VISA 2
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2023

A sequéncia de slides da apresentacdo e a ATA de reuni@o encontram-se em anexo ao presente relatério,
respectivamente como Anexo XVI e Anexo XVII
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31.1 ANEXO I - LISTA DE PRESENGA DA OFICINA
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Lista de Presenga

{Referéncia q-ﬂ&uw dv didamenhice

| Data: 24 /og [z022 [ Horério: {¢" hgo i B et oo s Luza ol -Gl o, mmw;;u Mg
Nome: Necer XM(AJ @WM Bt /i/a,.., |Documento de identificagdo: 35 /2 7 - ’
E"dem’.oiﬂh /m”ﬂ/‘/&L 2/)£, i} ITeIefone: POL iz I

Email: 7 Quelez. Sr. GV LK. .
Assinaty l Entidade a que pertence: ‘st amatin  wasis S ,A T

Nome: %Q Aavx cw/dﬂ\ MM( L@u QL eﬁ- 8 R 44 New JDocumentodeldentmcaqéo LHEOEE R~ =
[Telefone///)g)<7//}{71qq 7 5

Erdernso: brdsnd Monerl Rodiisees 136
E-mail: o WJ > Qz n@-%—e @ c,v ﬂ“,\ . N2 ChExT . E/' ;
. Assinatura: B, 5 ] e [Entidadéaquepenence: % .. Melo 7 5 B J«'re/\,:,é .

J

Noms: (02,05 /P00 dr [ fre & 2 2 I | Documento de eatcasho: C7. s 46559 i

:::::90: %W () e /7;7 (3’4’4'54 o’ L) I Telefone, 5222/ 2
YOI A (L i,/ o= I Entidade a que peftent:e:"\}mjlzjL L’i/v:. € 0 )

Assinatura:

Nome: ,/,; /é@ Y o<en J/L Lo J(/ IDocumentodeidentiﬂcagéo: Y6 ()3 0SS N
lTelefone: 2 QFe/cl €e0S

Endereco: (). do Forcnio

Emall: sz . fu hghd(@ é/_/{'/\/go cam . e ) )
Assinatua: I Entidade a que pertence: | M;ﬂ A (’4, ,a,é/
7/ 4 7 eAdzACAO: txrcugio Z
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| Listade Presenga - = - ; _

S P
ferén T = o o
Referéncia: - , e e o . ) |

- hLmoe ds L.Ma_gﬁwi Hicg S ‘
Pete: 24 fob [ 2022, I Hordrlo: 18 hoo ok R Coslima, o Jlls 2 Jonza. \SIV - Feoolo, iz pal o 2 wislol i
— - —_— — SV a4 C Yl A A PR L O 24
v v 7 b
Nome:r { b o 7 fas 6. & 4 ﬂd&u@.}_ 7 lDocumentodeidenﬁﬁcagio: 43¢ 57 (451 E

e e, sectied Aifan do G o Sl 1295 Ted Tborios T (1] G5 220s025
MR WSl @blliss  puin i

P to: oo 20

Assinatura: Lokt [ Entidade a que pertence: (//é s
Nontf:i ‘j iwenin AQ,“ Lo [\,vcum A (g e | Documento de identificagao: Gse1aa-2
Egreco: Mon N\ AL ECHAL Ar»mw- w o £ Siph - tad Saavncascts - Tougare ‘ Telefone: (2) qa¥soczes
E.ma,I,I,:,_,, Qricab © VALENGE. (on. 62 i !
Assinatura: Gy ow Entidade a que pertence: \/ ALEUGE £ utennatia ;

v |
Nome: | Documento de identificagao: i
Enderego: l Telefone: |
E-mail:
Assinatura: Entidade a que pertence:
Nome: Documento de identificagao:
Enderego: o Telefone:
E-mail: -
Assinatura: o Entidade a que pertence:

REALIZAGAO: EXECUGAO:
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31.2 ANEXO Il - APRESENTAGAO DA OFICINA
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FICINA DE

IAGNOSTICO

PLANO DIRETOR MUNICIPAL
DE MACRODRENAGEM

QUELUZ-SP ) -

o A 7’
Ey @ \Vjvgllenge

SLIDE 01 SLIDE 02

@
! 1. QUAL A DIFERENCA ENTRE MACRODRENAGEM E MICRODRENAGEM? !

[1]] ‘ INTRODUCAO
% ~ Macrodrenagem: » Microdrenagem:
"2 LEVANTAMENTO DAS INFORMACOES
Corresponde & rede de drenagem natural, pré- Pode-se entender o sistema de condufos construidos
existente @ urbanizagdo, constitvida por rics e destinados o receber e conduzir as Gguas das chuvas
cérregos, localizados nos talvegues dos vales, & que vindon s’ conttrugBes; Iofes s progas; i A

pode receber obras que o modificam e Microdrenagem ¢ constituida pelas estruturas como

PROGRAMACAO 03 ‘ RESULTADOS DO PROCESSO TR 1o o e e BRI oo b

diques e outras.

04 ‘ DINAMICA

Microdrenagem

05 encerramEnTO

SLIDE 03

Q
B 1.0QuE E O PLANO DE MACRODRENAGEM? ! ETAPAS

i
E um mecanismo de gestéo da infraestrutura relacionada com o escoamento das dguas pluviais e dos rios em
areas urbanas. Este planejamento visa evitar perdas econdmicas, mehorar as condigses de saneamento e
qualidade do meio ambiente da cidade, dentro de principios econdmicos, sociais e ambientais.

» Objetivos:

* Propor agdes de redugéo dos riscos das inundagées;
* Implantar um sistema de gestdo sustentavel do sistema de dguas pluviais; . + . . =
B I ¢ B e A Planejamento Estudos Diagnéstico Prognéstico  Plano Diretor de
* Articular as agdes de drenagem com o planejamento territorial e demais servigos de saneamento basico; Loz 4
o ¥ - 4 % 4 T Basicos Macrodrenagem
* Apresentar um conjunto de agdes endo e de agdes poten

para a melhoria dos servigos de Macrodrenagem e Manejo de Aguas Pluviais em Roseira.

SLIDE 05 SLIDE 06

“«

¥ ’ 2. COMO ACONTECEU O LEVANTAMENTO DAS INFORMA(éES? 6
INTRODUCAO

01

02 ‘ LEVANTAMENTO DAS INFORMAGOES
A. Caracterizagdo do Municipio
PROGRAM;&&{;AD 03 ‘ RESULTADOS DO PROCESSO B. Levantamento de Campo
g C. Reunides com a Equipe Técnica
04 ‘ B D. Realizagéo de Cdlculos

05 encerramMENTO

SLIDE 07 SLIDE 08
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B A Caracterizago do

SLIDE 12

Bac

SLIDE 13 - SLIDE 14
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e B. Levantamento de Campo

PONTO 01 - Rua Casas lafan PONTO 02 -R

03 tubos - diametro de 0,60m 02 aduelas
SLIDE 16
e B. Levantamento de Campo U. B. Levantamento de Campo
PONTO 04 - Rua Dom Bosco PONTO 05 - Ru PONTO 07 - Rua Velho PONTO

Manoel Governador

03 tubos - diametro de 1,00m Ponte — ¢ Ponte - 11,0 x 4,5m Ponte - 7¢

SLIDE 17 SLIDE 18
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! B. Levantamento de Campo Q B. Levantamento de Campo

PONTO 07 - Rua Velho PONTO PONTO 13 - Rua Pedro Novaes PONTO 14 - Ro
Governador Du

Ponte — 11,0 x 4,5m Ponte - 7¢ Ponte — 7,20 x 3,10m Ponte - ¢
SLIDE 19 SLIDE 20
! B. Levantamento de Campo ! B. Levantamento de Campo
PONTO 16 - Rod. Presidente PONTO 17 _.R' PONTO 19 - Estrada Municipal PONTO 2(
Dutra Giuj

Municipal Ham

| TR ts LALAN G aaas

Hamilcar Bevilaqua

Ponte — 8,00 x 8,40m

Ponte — 5,00 x 2,00m Ponte - 3

SLIDE 21 SLIDE 22
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". B. Levantamento de Campo ". B. Levantamento de Campo
. - PONTO 25 - Rua Oscar de PONTO 26
PONTO 22 - Rod. Presidente PONTO 23 - F Almeida Quelu

Dutra Silva NV

Aduela — 5,00 x 2,50m Toboe Giam Aduela - 2,00 x 2,50m Ponte - 3
SLIDE 23 SLIDE 24
! B. Levantamento de Campo ". C. Reuniao com a equipe técnica

PONTO 28 - Rodovia
Presidente Dutra

Ponte — 114,00 x 7,00m

SLIDE 25 SLIDE 26
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8

SLIDE 31 SLIDE 32

e D. Realizagio dos Calculos

01 ‘ INTRODUGAO

A partir dessas constatagdes foi escolhida a melhor metodologia de célculo, que varia de acordo com a drea

e Sada bsareticn Sare cadap 02 ‘ LEVANTAMENTO DAS INFORMACOES

- Racional (menor que 2km?)

- I-Pai-Wu (maior que 2 km?)

PROGRAMAC AO 03 ‘ RESULTADOS DO PROCESSO

Com o objetivo de verificar se a dimensdo das candlizagges, pontes e galerias atende a vazéo de pico dos
cursos ddgua nas condigdes estudadas.

04 ‘ DINAMICA

05 encerramMENTO

SLIDE 33 SLIDE 34
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! 3.RESULTADOS DO PROCESSO

2 20540 23,30 2056032030 Naorecessto de adsquasas
01 ko doe Cruzes
20 204,49 awrza 20449418775 Nioreennko de odequocins
i 222 7m0 23,2781 Naoracessta da adsquo;an
02 Cirrega daPata 7 ” s
16 23,00 N335 23,005 313,55 N receasts 54 odeaquex 0

5 3483 00,04 34,53 309, 04 Naorecessta g adaquo;an
05 - Cinepo da Concata
14 3641 51291 3441 €51231 Neorecessto de adequosa
12a 9,00 450,14 9,00 450,14 Naorecessta g adequosa
08 - Sam Newa 03
128 (X 1592 B8s<1592 Naorecesnto de adequocas
7 s7e 00,04 51,792 30004 N receasts s adeauoo
° 6242 51362 62.42<513,62 Niio recensts o odecquoxias
" 2,79 19307 62,79 105,92 Naorecessta g adequogao
i 5431 129,49 84315 120,49 Nacroceista g adequosa
08 - B Verde
m 795 19 7952179 Nacossita do adoquegso
19 1208 073 12036073 Neoracessto s adequosao
20 798 4303 a799>a303 Nucessite do adequosso
2 510 041 518> 041 Necessita de adequosao

SLIDE 35

SLIDE 37

01 ‘ INTRODUGAO
02 ‘ LEVANTAMENTO DAS INFORMACOES

PROGRAMA»@;&D 03 ‘ RESULTADOS DO PROCESSO

04 ‘ DINAMICA

05 encerraMENTO

SLIDE 39

12 PASSO
VAMOS FORMAR GRUPOS

0@

SLIDE 41

! 3.RESULTADOS DO PROCESSO

2 257 57 24575187 Nucursite do adquegos
2-a 087 15165 3087<151,6 N st o adequign
09 - Cérego 500 Joas
20 2678 F55y 26785564 Necessise do adeavaeo
2 18 042 5182042 Necessita de adequaas.
2 2040 65,52 20,407 65,52 Néonecesssa de adequosas.
3 286 21825 28,16 21825 [ ——
15 Cérrego do Fogueters
] 2007 934 20075934 Necessisa de adequaros.
s 1018 3595 1015<3595 o recessso de adequosac
16 Geegoda Graa B 178 081 178 <000 [ —
17 Cemego da fonsicza 25 075 1081 4751081 Naorocessma de adequoras.
18- Cérrego Fonm 2 1408 5426 14105226 o recesseo de adequoc
19 Cémego srha 2z 9,08 286 988> 266 Necessisa de adeavarao

SLIDE 36

! 3.RESULTADOS DO PROCESSO
Com base nos resultados, séo realizados estudos de agdes estruturais e ndo-estruturais para curto, médio e
longo prazo.

> Agdes estruturais:

- Redlizagiio de obras de adequacéio das estruturas existentes ou instalagio de novas estruturas como
reservatdrios, canais de desvios, entre outra.

Agdes de desassoreamento.

Y

AgBes nao-estruturais:

Planejamento do uso e ocupagéio do solo;

Educagdo Ambiental;

Preservagéo das margens dos cursos d'égua;

- Sistema de monitoramento e alerta de cheias.

SLIDE 38

12 PASSO
VAMOS FORMAR GRUPOS

Q Vo b

o ~ 1
i o

td st

© Protocolo de distanciamento deverd ser seguido, assim como todas as
pessoas deverlio permanecer utilizando méscara durante foda a realizagdo

SLIDE 40

2¢ PASSO
CADA GRUPO DEVERA ELEGER UM LIDER

2;"“.%

SLIDE 42
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22 PASSO
CADA GRUPO DEVERA ELEGER UM LIDER

SLIDE43

32 PASSO

OS GRUPOS VAO RECEBER OS MATERIAIS
X}
P8 v &

\P‘
3

- R ’

B w
2 f

SLIDE 45

42 PASSO

CADA LIDER DEVERA APONTAR NO MAPA OS
PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A
MACRODRENAGEM NO MUNICIPIO

LA

Taen

v :’

SLIDE 47

52 PASSO

DEPOIS DE 30 MINUTOS, OS LIDERES DE CADA
GRUPO FARAO A LEITURA DAS OPINIOES
REGISTRADAS

SLIDE 49

32 PASSO

OS GRUPOS VAO RECEBER OS MATERIAIS

SLIDE 44

42 PASSO

CADA LIDER DEVERA APONTAR NO MAPA OS
PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS A
MACRODRENAGEM NO MUNICIPIO

LA

SLIDE 46

5¢ PASSO
DEPOIS DE 30 MINUTOS, OS LIDERES DE CADA
GRUPO FARAO A LEITURA DAS OPINIOES

REGISTRADAS
-

OFICINA PARITICIPATIVA DE DIAGNOSTICO
PLANO DE MACRODRENAGEM DE QUELUZ - SP

SLIDE 50
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01 ‘ INTRODUGAO

02 ‘ LEVANTAMENTO DAS INFORMACOES

PROGRAMA»’;}&.O 03 ‘ RESULTADOS DO PROCESSO

04 ‘ DINAMICA

05 encerraMENTO

SLIDE 51

! 4. AGENDA

Audiéncia
Piblica

03

01 e

o ® ®
09/01/2023 2
26/01/2023

23/01/2022a
01/12/2022

24/08/2022

SLIDE 52

OBRIGADA!

E7 @ V] muggge

SLIDE 53
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31.3 ANEXO IIl - ATA DA OFICINA
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Referéncia:-Reunido-com-a-secretaria-do-meio-ambiente-de-Queluz/SPo

Local:-Rua-Carolina-de-Mello-e-Souza,-s/n-(Escola-Municipal-de-Masica)---Queluz/SPa

Data:-24/08/2022a | Horario:-18h00=

Participantes:-Lista-de-Presen¢a-em-anexo.d

As- 18h- do- dia- 24- do- més- de- agosto- de- 2022, - reuniram-se- na- Escola- Municipal- de- Musica, - os-
representantes-da-Secretania-de-Meio-Ambiente-e- Agronegocio-da-Prefeitura-Municipal-de-Queluz-e-os-
representantes-da- Empresa-Vallenge- Engenharia - A-engenheira- da-Vallenge- Gimena- Picolo-iniciou- a-
oficina- agradecendo-a- parficipacéo-de-todos- 0s- presentes- e-seguiu- a-apresentacao- apontando-que-a-
mesma- estaria- estruturada- em- 4- etapas:- (1)- Introducdo- e- 0- que- é-o- Plano- de- Macrodrenagem, - (2)-
Levantamento-das-informagdes, -(3)- Resultados-do-processo-e-(4)-Dinamica.-Na-primeira-etapa-Gimena-
explicou- que- o- plano- de- macrodrenagem- & um- mecanismo- de- gestdo- da- infraestrutura- urbana,-
relacionado-com-o-escoamento-das-aguas-pluviais-e-dos-rios-em-areas-urbanas.--Gimena-seguiu-com-a-
apresentacao- mostrando- os- mapas- referentes- & caractenzacao- do- municipio, - fotos- dos- 29- pontos-
exutoros- obtidos- no- levantamento- de- campo, - registros- das- reunides- com- a- equipe- técnica- e- 0s-
resultados-da- realizacéo- dos-calculos.- Em-seguida, - os-representantes- da- prefeitura- se- manifestaram-
dizendo-que-os-pontos-1,-18,-20,-21-e-25-necessitam-ter-as-dimensdes-atualizadas, -sendo-que-para-os-
pontos-18-e-21-foram-passadas-as-informagdes-das-atuais-dmensdes-no-momento-da-conversa.-Além-
disso,-foi-requindo-a-adicéo-nos-célculos- de-uma-travessia-na-rodovia- Presidente- Dutra-e- apontado-a-
existéncia-de-uma-tubulacéo-de-ago-corrugado-em-um-dos-bairros-do-municipio-de-Queluz, -da-qual néo-
se-teminformagies-de-dimenséo.-A-dindmica-prevista-na-etapa-4-da-apresentacio-nao-ocorreu. -Porfim, -

(aimena-concluiu-sua-apresentacdo-e-colocou-se-a-disposicao-encerrando-a-reuniao-as -2 1h00 o

L= = I = I = I =
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31.4 ANEXO IV - MEMORIAL DE CALCULO
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MEMORIAL DE CALCULO

Travessia Rua Eduardo Lins Prado
Travessia Rodovia Presidente Dutra
Travessia Rua Pedro da Costa
Travessia Rodovia Presidente Dutra
Travessia Rodovia Presidente Dutra
Travessia Linha Férrea
Travessia Rua Dom Bosco
Travessia Rua Oscar de Almeida
Travessia Rua Tenente Manoel Franga

lV‘ vallenge

engenhana
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il: MEMORIALDE; GALCULIO 2 e e b e e e e S s S S 3
11 BACIA RIO VBT ...ttt 3
111 RUA BB ARD O NS B RAD 6 e e s 3
112 RODOVIA PRESIDENTE DUTRA. ...ttt ettt 1
12 BAGIA C OO0 SAD R0 ot i ehs et o e e e e e g e e e e S et i 11
121 Rua PEpro DA COSTA
122 RODGVIAPRESIDENTE D TR A s 16
123 RODOVIA PRESIDENTE DUTRA ...ttt 20
13 BaciaEormeqo GrotasS a0 G eralde 24
1.3.1 LINHA FERREA ...t eb et 24
14 Bacia COmegoida O aleZa L o e e o s R A e S oA e 28
141 Rua Dom Bosco

15 B A O g0 I 8 s e o e R s oA e S O ot o 33
151 R DS AR D AL ME DA e s e e e e i T 33
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1. MEMORIAL DE CALCULO

Seréo Apresentados o descritivo dos calculos elaborados para as novas se¢des de cada travessia.

1.1 Bacia Rio Verde
1.1.1  Rua Eduardo Lins Prado (Ponto 24)

A. Calculo Hidroldgico

m Areade Drenagem (AD):
AD = 0,15 Km?

m  Declividade Equivalente

2
L
leq=\77—12

YIRS AR

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+..+Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq =2047 m/km

m  Tempo de concentragao
240,385

tc=57* (E)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 13,88 min

m  Periodo de retorno
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TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

P01 = 46,25 (t + 20) "M+ 12,04(t + 10) *#1,[-0,4923-0,9357 In In (T / T 1)]

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =4,53 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo

C=045

m  Vazao de Pico
Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m¥s);
C = coeficiente de escoamento superficial;

| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q= 518m?3/s
A. Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura.

m  Declividade Média
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Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

i=0,0072 m/m

m Coeficiente de Rugosidade de Manning

n=0018
= BordalLivre
bl=0,2xh
Com:
= borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

= AreaMolhada - Segdo Retangular
Am = (h—Dbl)xb
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =320m

m  Perimetro Molhado
Pm=b+ 2% (h—bl)
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Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

= borda livre (m).

Pm =52q0m

®m  Raio Hidraulico

- Am

“Pm

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);
Pm = perimetro molhado (m).

Rh =0,62

m  Vazao Admissivel

1
Qadm = —x (Rh)?*2x Am x\ﬁ

Com:

Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 10,93 m3/s
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m  Velocidade

V= Qadm +~ Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazao admissivel (m?/s);
Am = Area molhada (m).

V=341m/s

1.1.2  Rodovia Presidente Dutra (Ponto 30)

B. Calculo Hidroldgico

m Areade Drenagem (AD):
AD = 0,36 Km?

m  Declividade Equivalente

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+..+Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq = 13,76 m/km

m  Tempo de concentragao
210,385

tc=57 % |—
& *(qu)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);
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L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

tc =21,79 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) "8+ 12,04(t + 10)***,[-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t<1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T = 3,60 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
cC=05

m  Vazao de Pico

Q= (0,1667 * C * I+AD)

Com:

Q = vazéo de pico (m¥s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);
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Q= 10,71m?3/s

B. Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

_ Ah
=%
Com:
i = declividade média (m/m);
Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).
I=00072 m/m
m  Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018
= BordalLivre
bl=0,2xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

= AreaMolhada - Segéo Retangular

Am=(h—Dbl)*b

Com:
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Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

m  Perimetro Molhado

Com:

Pm = perimetro molhado (m);

b = base (m);
h = altura (m);
bl = borda livre (m).

m  Raio Hidraulico

Com:
Rh = raio hidraulico (m);

Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m  Vazao Admissivel

Am =320m

Pm=b+2+ (h—Dbl)

Pm=2520m
Rl Am
T Pm
Rh =0,62

1 -
Qadm = X (Rh)?*Rx Am x\ﬁ
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Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 10,93 m®/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazdo admissivel (m¥s);

Am = Area molhada (m).

V=341m/s
1.2 Bacia Cérrego Sao Joao
1.2.1  Rua Pedro da Costa (Ponto 21)
A Calculo Hidrolégico
m Areade Drenagem (AD):
AD = 1,73 Km?

m  Declividade Equivalente

L
leq =

(L1+L2+
NI

2
+Ln)
n
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leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+ ... +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq = 15,52 m/km

m  Tempo de concentragao
20,385

tc=57* (E)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc =41,33 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

P o1 = 46,25 (t+ 20) "8+ 12,04(t + 10) **41,[-0,4923-0,9357 In In (T / T — 1)]

Para 10 <t<1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =243 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
C=0,35
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m Vazao de Pico

Q= (0,1667 * C* I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m¥s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q= 2457m?/s
B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,50 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

b'lg.

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferencga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

I=@00071 m/m

m Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018

m  BordalLivre

bl=0,2xh
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bl = borda livre (m);
h = altura (m).

bl=04m

m AreaMolhada - Segéo Retangular

Am=(h—bl) *b
Com:

Am = area molhada (m?);

h = altura (m);

bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2+ (h—bl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

Pm=570m
® Raio Hidraulico
— Am
T Pm

Com:
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Rh = raio hidraulico (m);

Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

Rh=0,70

m  Vazao Admissivel

1 -
Qadm = X (Rh)?*x Amx\ﬁ

Com:

Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada:

i = declividade média (m/m).
Qadm = 29,57 m3¥/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);

Qadm = vazao admissivel (m%/s);

Am = Area molhada (m).
V=370m/s
1.2.2  Rodovia Presidente Dutra (Ponto 22-B)

A Calculo Hidrolégico
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m Areade Drenagem (AD):
AD = 1,83 Km?
m  Declividade Equivalente
2
L
leg= (Ll 1z )
NN \/_

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ .. +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq = 13,85m/km

m  Tempo de concentragao
2 0,385

tc=57* (qu)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc =47,75min

m  Periodo de retorno
TR =100 anos

®m Intensidade da chuva de projeto

Pur = 46,25 (t+ 20) "84 12,04(t + 10) ***1,[-0,4923-0,9357 InIn (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440
Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
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t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =220 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
cC=04

= Vazdo de Pico
Q= (0,1667 * C* I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m¥s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q= 2678m?/s
B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,50 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

b‘lg

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);

L = comprimento (m).
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i= 06,0071 m/m

m  Coeficiente de Rugosidade de Manning

n=0,018
= BordalLivre
bl=0,2xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

m  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am = (h—bl) b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2+ (h—Dbl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).
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Pm=25,70m

® Raio Hidraulico

Rh = Am
“Pm
Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);
Pm = perimetro molhado (m).
Rh =0,70

m  Vazao Admissivel

1 .
Qadm = —x (Rh)*Px Am x fi

Com:

Qadm = vazado admissivel (m%/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).
Qadm = 29,57 m3/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);

Qadm = vazéo admissivel (m%/s);
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Am = Area molhada (m).

V=370m/s
1.2.3  Rodovia Presidente Dutra (Ponto 23)
A Calculo Hidrologico
m Areade Drenagem (AD):
AD = 0,19 Km?
m  Declividade Equivalente
2
L
leq= (Ll 1z )
NN \/_

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+..+Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq =887 m/km

m  Tempo de concentragado
240,385

tc=57* (E)

Com:

tc = tempo de concentragéo (min);

L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 13,29 min
m  Periodo de retorno

TR =100 anos
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= Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) "84 12,04(t + 10)"**,[-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)]

Para 10 <t<1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T = 4,62 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo

C=0,35
m  Vazao de Pico
Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m*/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;

| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q= 518m?/s
B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média
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Ah
=
Com:
i = declividade média (m/m);
Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).
I=00077 m/m
m Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018
= BordalLivre
bl=02xh
Com:
= borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

m  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am = (h—Dbl) b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =320m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+ 2% (h—bl)
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Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

= borda livre (m).

Pm=520m
®m  Raio Hidraulico
Am
Rh= —
Pm
Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);
Pm = perimetro molhado (m).
Rh =0,62

m  Vazao Admissivel

1 ;
Qadm = = x (Rh)*3x Amx\ﬁ

Com:

Qadm = vazédo admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 11,32 m®/s
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m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazao admissivel (m?/s);

Am = Area molhada (m).

V=354m/s

1.3 Bacia Cérrego Grota Sao Geraldo

1.3.1 Linha Férrea (Ponto 32)

A Calculo Hidrolégico

= Area de Drenagem (AD):

AD = 0,16 Km?
m  Declividade Equivalente
2
L
Ieg= L1 L2

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ ... +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

leq =297 m/km

m  Tempo de concentragao
210,385

tc=57*( )
leq
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tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);
leq = declividade equivalente (m/km).

tc =22,25min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

ior = 46,25 (t+20) ~*"¥+ 12,04(t + 10)” ***',[-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1))

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T = 3,56 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
cC=04

m  Vazao de Pico
Q= (0,1667 * C x 1=AD)

Com:

Q = vazéo de pico (m*/s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);
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Q= 3,69m3/s

B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,00 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenca de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

i= 06,0008 m/m

m  Coeficiente de Rugosidade de Manning

n=0018
m BordaLivre
bl=02xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=04m

m  AreaMolhada - Segdo Retangular

Am = (h—bl) *b

Com:
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Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

m  Perimetro Molhado

Com:

Pm = perimetro molhado (m);

b = base (m);
h = altura (m);
bl = borda livre (m).

m  Raio Hidraulico

Com:
Rh = raio hidraulico (m);

Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

m  Vazao Admissivel

Am =320m

Pm=b+2+ (h—Dbl)

Pm=2520m
Rl Am
T Pm
Rh =0,62

1 -
Qadm = X (Rh)?*Rx Am x\ﬁ
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Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).

Qadm = 3,71m?/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazdo admissivel (m¥s);

Am = Area molhada (m).

V=116m/s
1.4 Bacia Cérrego do Fogueteiro
14.1  Rua Dom Bosco (Ponto 4)

A Calculo Hidrolégico
= Area de Drenagem (AD):
AD = 1,10 Km?
m  Declividade Equivalente
L
leq = i1

NERSVARSIT

\/_
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Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=L1+L2+ ... +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

leq =4733m/km

m Tempo de concentragao
210,385

tc=57 * (E)

Com:
tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 15,02 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

= Intensidade da chuva de projeto

PuT = 46,25 (t+ 20) ~ "84 12,04(t + 10)"**,[-0,4923-0,9357 InIn (T / T - 1)]

Para 10 <t < 1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =437 mm/min

m Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
C=10,35
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m  Vazéo de Pico

Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m*/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);

Q = 28,07 m3/s

B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 1,50 de largura x 1,50 de altura

m Declividade Média

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).

i= 00279 m/m

m Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018

= BordalLivre
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bl=0,2xh

Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).

bl=04m

=  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am = (h—bl) b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);

b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2x (h—bl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

Pm=570m

m  Raio Hidraulico
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Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);

Pm = perimetro molhado (m).

Rh =0,70

m  Vazao Admissivel

1 :
Qadm = —x (Rh)*Px Am x fi

Com:

Qadm = vazao admissivel (m?/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).
Qadm = 29,33 m3/s
= Velocidade
V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);

Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

Am = Area molhada (m).
V=733m/s

1.5 Bacia Cérrego da Fortaleza
1.5.1  Rua Oscar de Almeida (Ponto 25)
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A Calculo Hidrolégico

m Areade Drenagem (AD):
AD = 0,28 Km?

m Declividade Equivalente

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);
L=L1+L2+ .. +Ln=comprimento do talvegue (km);
jn = declividade do trecho (m/km).

Ieq =32,34m/km

m  Tempo de concentragao
0,385

LZ
qu)

tc=57*(

Com:
tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

leq = declividade equivalente (m/km).
tc = 13,11 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

m Intensidade da chuva de projeto

i1 = 46,25 (t + 20) ~ %M+ 12,04(t + 10) ***! [-0,4923-0,9357 InIn (T / T - 1)]

Para 10 <t<1.440
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it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = duragéo da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =4,65 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
cC=04

m  Vazéo de Pico
Q= (0,1667 * C * I+AD)
Com:
Q = vazéo de pico (m%/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);
AD = area de drenagem da bacia (ha);
Q=8,75m?%/s
B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 2,50 de largura x 2,00 de altura

m  Declividade Média

Com:
i = declividade média (m/m);

Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
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L = comprimento (m).

I=00039 m/m
m Coeficiente de Rugosidade de Manning
=0,018

= BordalLivre

bl=0,2xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).

bl=04m

m  AreaMolhada - Segéo Retangular

Am = (h—bl) b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);
b = base (m).

Am =4,00m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2+ (h—bl)

Com:
Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);
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h = altura (m);
bl = borda livre (m).

Pm=570m

= Raio Hidraulico

R Am

" Pm

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);
Pm = perimetro molhado (m).

Rh =0,70

m  Vazao Admissivel

1
Qadm = = x (Rh)*Rx Am xAfi

Com:

Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);
n = coeficiente de rugosidade;
Rh = raio hidraulico (m);

Am = Area Molhada;

i = declividade média (m/m).
Qadm = 10,98 m?/s
= Velocidade

V= Qadm +~ Am

Com:
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V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

Am = Area molhada (m).

1.6 Bacia Cérrego Sinha

V=274m/s

1.6.1  Rua Tenete Manoel Franga (Ponto 27)

A Calculo Hidrologico

= Area de Drenagem (AD):

m  Declividade Equivalente

Com:

leq = declividade equivalente (m/km);

L=Ll1+L2+..

jn = declividade do trecho (m/km).

m  Tempo de concentragdo

Com:
tc = tempo de concentragéo (min);
L = comprimento do talvegue (km);

AD = 0,38 Km?

+ Ln = comprimento do talvegue (km);

leq =16391m/km

240,385

tc=57* (qu)
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leq = declividade equivalente (m/km).

tc = 8,56 min

m  Periodo de retorno

TR =100 anos

® Intensidade da chuva de projeto

P01 = 46,25 (t + 20) "M+ 12,04(t + 10) *¥1,[-0,4923-0,9357 In In (T / T - 1)

Para 10 <t<1.440

Com:

it,T = intensidade de chuva critica (mm/h);
t = durag@o da chuva (min);

T = periodo de retorno (anos).

It,T =521 mm/min

m  Coeficiente de Escoamento Superficial e Ocupagéo do Solo
c=03

m  Vazao de Pico

Q= (0,1667 x C* I+AD)

Com:

Q = vazéo de pico (m¥s);

C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade de chuva (mm/min);

AD = area de drenagem da bacia (ha);

Q=988m?/s
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B Calculo Hidraulico

Para uma aduela de 1,50 de largura x 1,50 de altura

m  Declividade Média

Bk
e/
Com:
i = declividade média (m/m);
Ah = diferenga de cotas de montante e jusante (m);
L = comprimento (m).
1= 0067 m/m
m  Coeficiente de Rugosidade de Manning
n=0,018
= BordalLivre
bl=02xh
Com:
bl = borda livre (m);
h = altura (m).
bl=03m

m  AreaMolhada - Segdo Retangular

Am=(h—Dbl) *b
Com:
Am = area molhada (m?);
h = altura (m);
bl = borda livre (m);
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b = base (m).

Am =180m

m  Perimetro Molhado

Pm=b+2+ (h—bl)

Com:

Pm = perimetro molhado (m);
b = base (m);

h = altura (m);

bl = borda livre (m).

Pm=390m

m  Raio Hidraulico

s Am

~ Pm

Com:
Rh = raio hidraulico (m);
Am = area molhada (m);
Pm = perimetro molhado (m).

Rh =046

m  Vazao Admissivel

1 -
Qadm = — X (Rh)?*Rx Am x\ﬁ

Com:
Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

n = coeficiente de rugosidade;
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Rh = raio hidraulico (m);
Am = Area Molhada:

i = declividade média (m/m).

Qadm = 1546 m®/s

m  Velocidade

V= Qadm + Am
Com:
V = Velocidade (m/s);
Qadm = vazéo admissivel (m%¥/s);

Am = Area molhada (m).

V=2859m/s
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31.5 ANEXO V - LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
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31.6 ANEXO VI - ANTEPROJETO DAS ESTRUTURAS ATUAIS
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31.7 ANEXO VIl - ANTEPROJETO DAS PROPOSIGOES
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31.8 ANEXO VIII - PERFIS DE CORTE E ATERRO
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am :”h am
P23 - PROUETADD F23 - EXISTENTE 3.626,88 272158 05,30
um um
SALDD DE VOLUMES - P2T
[ B
im = - . im ﬂ@c "-N:L.JLIET'JT.H. %L:Em’l’ﬂ. BOTAFORA
u —— ima] i =]
m Fa 2m
T _
i I TR S
il am
P27 - PROJETADD P27 - EXISTENTE T17.50 587,50 150,00
SALDO DE VOLUME \ / m||m " oot
ESTUDO DAS TIVAESAS anigen
ESCALS  nDiceDas
CORTE E ATERRD
PLANTA PROJETD
GRES DE PR, QuUELLZ — SP — L
SUBR—ARER PROU, POMNTOS DE INTERSEGAD 0qa D‘Il,;'rﬂl?
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(AL, FALA DE ROLAMENTO FALKE [E ROLAMENTO CALCAD, FALGA DE ROLAMENTO FADCA DE BOLAMENTO CALCANS
SALDO DE VOLUMES - P24
SOLUKE TOTAL | VOILUKRE TOTAL
DO CORTE DE ATERRD BOTA-FORA
iy ) =]
138,80 106,20 32,00
P24 - PROJETADO P24 - EXISTENTE
om m 5 : — 541 DO DE VOLUMES - P25
o
YOLUME TOTAL | WOLUME TOTAL
im Im sk (.-'_'JE-. e e R DO CORTE OE ATERRD BOTAFORA
2.00 200
_ i) [ =]
2m ] 2m Py ] ; LA -
Pl i SHE
am B ML ottt S e — 326,14 206
Hl A4 | 02 | 120012
Om
E_ SALDD DE VOLUMES - P30
=
1m . VOLUME TOTAL | VOLUME TOTAL
EEEE /--\ DHD CORTE DEATERRD | BOTAFORA
om e =) o) =
FE / \ -
<m D e ammmr 8 TE———
{ , 7.327.77 | 850573 | 73204
Am
N |
=m W
- !-HF---'h
Em
F30- PROJETADD P30 - EXISTENTE
D bm
im - - b R, 2 " R
, [~ 140
T
T
P32 - PROJETADD PE2 - EXISTENTE
SALDO DE VOLUMES - P32 SALDO DE WOLUME ' w“m M 002
VOLUMETOTAL | VOLUME TOTAL | Lo o ESTUOG DAS TRAVESSLAS Brgan £
DOCORTE | meATERC INOICADAS
e i i CALA
CORTE E ATERRD ——
PLANTA,
GRES DE PR, QUELLZ — SP
REVISAD FL.
28581 | 21315 72,78 SUB—AREA PROJ.  PONTOS DE INTERSEGAD no| — 02/02
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31.9 ANEXO IX - RESULTADO DO FORMULARIO DE DIAGNOSTICO
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1 - Qual o seu nome? [0 copiar

32 respostas
|

2 (6:3%)

13,15 1] 33 G N EN 3 N G EN SN E SN ENENENE N BN 303 ENEN 3030310

1
0
Adriana Cristina de... Fabio Katia aparecida hila... Maria Carolina Renata f
Consuelo Jodo Marcelo Moraes Paulo Rosane
2 - Qual a sua idade? [0 copiar
32 respostas
2 mm o o o
2 (6:276,3%) 2 (6;3%) 2 (6;3%) 2 (6;3%)

11(3,1%) 1 (3,173,193, 173, 1%)41 (3, 1903, 173,193, 1%)4 (3,193, 193,153, 15(3, 193,173, 1%(3,193,13, 1“.(-3,1%! (3,193,119
1

19 25 3 37 anos 42 46 51 58 anos Queluz
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3 - Vocé reside na zona: [0 copiar

32 respostas

@ Urbana
@ Rural

4 - Qual o seu enderego? [0 copiar

32 respostas

2 (63%)

TENENENEIENEWYENEIENENENETENENENEIENENENENENENENENEENENENENEM
1

0
Ana lsabel da Silva... Ladeira Joaguim C...  Rogue Gongalves...  Rua José Leite Fer... Rua Sdo Benedito r..
Estou Expedicionar... RUAREMNATO MO_...  Rua Custodio Marti...  Rua Manoel da Silv...  Rua dr jose vicente
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5- Em qual bairro esta localizado seu imovel? |_|:| Copiar

32 respostas

2(63%)  2(6.3%)

29 (3,190 (3, 1% (3,1%1)(3, 1% (3,1%1)(3,1%) 13,1903, 1% (3,1%1)(3,1%0 (3,1%

161 Alto sao pedro Nova Queluz 530 Benedito isf
Alto do Cemitério Centro Porteira Séo Geraldo

6 - Qual o seu e-mail?

32 respostas

Paulinho.queluz@gmail.com
joaocamara@outlook.com
Lrogeriocarvalho1020@gmail.com
anacarolinasilvs8@gmail.com
marceloaugustomoraes08(@gmail.com
gutopaulinhamarques@gmail.com
zecarlos.andrade21(@gmail.com
eccendretti@gmail.com

italooliveiradasilvaocliveira3@gmail.com
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1-Vocé conhece a importancia do Plano Municipal de Macrodrenagem?

32 respostas

3

Sim

Mais ou menos

nao

N&o muito

Ndo conhego ,mas estou afim de saber a importancia da macrodrenagem

fsf
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2 - Sua rua é pavimentada? IO copiar
32 respostas
® sim
® Nio
|_|:| Copiar

3 - Arua do seu imdvel possui alguns dos elementos de macrodrenagem
apresentado abaixo?

32 respostas

@ Fonte
@ CanalizacBo fechada (revestimento do
curso d'agua por tubos ou aduelas)

© Canalizacdo aberta (revestimento das
margens e/ou fundo do curso d'agua)

@ Reservatorio/Piscinides
@ Mo ha sistemas de macrodrenagem
@ Tem boca de lobo mas ndo funciona
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4 - A rua do seu imovel possui alguns dos elementos de microdrenagem |_|:| Copiar
apresentado abaixo?

32 respostas

@ Boca de Lobo

@ Sarjetas

@ Sarjetoes

@ MNao ha sistemas de microdrenagem

@ Em frente a minha casa ndo tem vazdo
pra agua da chuva

@ Nao tem
5- Em sua residéncia/rua ocorre algum problema no periodo de chuva?* |_|:| Copiar
32 respostas

® Sim

@ Nao

6 - Se sim, quais?

32 respostas

Nao

Entupimento da boca de lobo e pouca vasao da agua

N&o possui

N&o encontra problemas

Nenhuma

Em frente ao meu saldo, Escoamento de égua a boca de lobo néo suporta o acdmulo de agua muito forte

Acumulo de barro préximo a vazdo de dgua na boca de lobo
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7 - Vocé sabe se seu imovel se enconira em regido com risco de inundacgtes ou I_D Copiar
alagamentos?

32 respostas

® Sim

® Nio

@ Nio Sei
8 - Vocé mora préximo a algum cdrrego ou rio que corta a cidade? |_|:| Copiar
32 respostas

® sim

® Nio
9 - Se sim, vocé vé nas margens do rio ou coérrego vegetagio para protegé-lo? |_|:| Copiar
32 respostas

® Sim

® NEo
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10 - Descreva agui cutros problemas relacionados a drenagem gue vocé identifica na sua
rua/cidade.

32 respostas

Tudo asfaltado e pouca boca de lobo

Entupimento constante dos sistemas de microdrenagem por entulho e lixo.
Nao vejo problemas

Alagamento no centro

Em frente ao meu saldo proximo a pracinha S&o Benedito o escoamento e dgua € muito grande e a boca
de lobo fica do outro lado, quando enche a agua sobe um pouco e talvez a boca de lobo esta entupido por
conta nao haver manutengao.

Canaletas muito pequenas pra escoar a agua
Excesso de agua e sujeira quando chove

Canalizagdes fechadas mal dimensionadas, assoreamento dos cursos d'agua

11 - Descreva aqui quais agdes relacionadas a macrodrenagem vocé considera prioritarias para a
sua cidade?

32 respostas

Preservagdo e limpeza dos rios e limpeza das ruas e mais bocas de lobo

Obras de macrodrenagem para reduzir o risco de alagamento dos imoveis localizados as margens do Rio
Paraiba do Sul.

Eu acho que esta tudo normal .a cidade tem Bom escoamento e € bem limpa.
Limpeza em boeiros
Na cidade tem outras prioridades, mas pode haver outros servigos relacionados a manutengao.

Melhoramentos nas bocas de lobo para melhor escoamento das dgua para evitar possiveis transhordando
de agua

Infraestrutura para maior vazao das chuvas fortes
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31.10ANEXO X - FORMULARIO DE PROGNOSTICO
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QUESTIONARIO - PLANO DE
MACRODRENAGEM URBANA DE
QUELUZ/SP

A Prefeitura de Queluz disponibiliza logo abaixo, o questionario online sobre

o Plano Municipal de Macrodrenagem Urbana de Queluz. Esse guestionario
conta com algumas perguntas relacionadas a drenagem urbana e proposta de
melhorias para os problemas de inundagdo/enchente no municipio.

O Plano de Macrodrenagem visa fornecer subsidios para o planejamento do
desenvolvimento territorial municipal e a definicio das obras e as medidas
necessarias para o controle da drenagem urbana no Municipio, de maneira
sustentavel e integrada aos demais aspectos pertinentes, tais como
legislagdo vigente, infraestrutura urbana e areas verdes.

A participacdo da populacido para responder o questionario € fundamental para
que o Plano Municipal de Macrodrenagem Urbana de Queluz, seja elaborado de
acordo com todas as necessidades dos municipios.

@ vallengeengenharia@gmail.com (ndo compartilhado) &
Alternar conta
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QUESTIONARIO - PLANO DE
MACRODRENAGEM URBANA DE
QUELUZ/SP

o) Vvallengeengenharia@gmail.com (ndo compartilhado) )
Alternar conta

*Qbrigatorio

1 - Qual o seu nome?”*

Sua resposta

2 - Qual a sua idade? "

Sua resposta
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3 - Vocé reside na zona: *

(O Urbana
O Rural

4 - Qual o seu endereco?

Sua resposta

5 - Em qual bairro esta localizado seu imovel? *

Sua resposta

6 - Qual o seu e-mail? ”

Sua resposta

PROGNOSTICO DO SISTEMA pe :

As acBes para controlar inundacbes podem ser classificadas em estruturais e ndo estruturais. As
medidas estruturais s3o obras de engenharia implementadas nos sistemas de macrodrenagem
urbana, com objetivo principal de reduzir os riscos de inundacdo em locais que podem ocorrer
danos. Exemplos de acdes estruturais sdo pontes, tubulagdes, travessias para pedestres, entre
outros.

Ja as medidas ndo estruturais sdo aquelas em que os prejuizos podem ser reduzidos pela melhor
convivéncia da populagdo com as enchentes, utilizando-se medidas preventivas, como por
exemplo o alerta de inundac&o, o seguro contra inundacdes e medidas de protecdo individual.

1 - Quais medidas nao estruturais vocé acha que poderiam ser implementadas
para controlar o uso e a ocupacao do solo?

Plano Diretor Urbano: voltado para o planejamento urbano, definindo como vai ser feito a e...
Zoneamento: define quais atividades podem ser feitas nos diferentes lugares

Restringir a ocupacdo das areas de risco

Programas de educacdo ambiental

Controle das Areas de Preservacdo Permanente: possuem a funcdo de preservar os rios, a ...

Criagd@o de Parques na cidade e nas cabeceiras dos rios
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2 - Quais as medidas ndo estruturais vocé acha que poderiam ser
implementadas nas areas urbanizadas?

Controle da qualidade da agua da chuva para reutiliza-la
Programa de monitoramento da qualidade ambiental dos recursos hidricos (rios, lagos ...)
Programa de monitoramento das cheias dos rios

Programa de cadastro do sistema de drenagem: diminuir os problemas com o excesso de a...

3

Quais medidas adicionais vocé acha importante?*

Limpeza e manutencdo da rede de drenagem (tubos, pontes, margens...)
Manutencdo do revestimento das ruas

Controle de ligac@es ilegais com a rede de drenagem

Conservagdo da rede de drenagem e dos corpos d'agua

Utilizagdo da agua da chuva

Sistema de alerta antes de desastres

Planos emergenciais

Zoneamento de Areas que inundam

4 - Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de drenagem no valor de XXX parao *
municipio fazer obras e manutencdes na rede de drenagem?
Sim

Nao

5 - No link abaixo, serdo apresentadas as travessias que apresentam problemas de
drenagem. Nele, elas serdo descritas, mostrando os calculos feitos e as propostas de
novas estruturas.

Link:
https://docs.google.com/document/d/1ImWzziw8AfQnLNGrFdSWO0q3RoMd36K4-/edi
t?usp=sharing&ouid=118110338817695218581&rtpof=true&sd=true

Texto de resposta curta

6 - Vocé gostaria de acrescentar algo?

Texto de resposta longa
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ACOES ESTRUTURAIS

Neste documento, serdo apresentadas as estruturas, que apds andlises hidraulicas e hidrologicas, foram
levantadas como insuficientes para o transporte das vazbes das bacias do municipio. A partir dos dados de
dimensbes coletadas, realizou-se novos estudos hidrolégicos € propds-se novas estruturas nos pontos
levantados.

11 Pontos
O Quadro e a Figura a seguir apresentam os pontos com dispositivos de macrodrenagem subdimensionados e
os calculos que levaram a essas conclusdes.

522000

LEGENDA
I Rio Paraita do Sul
1203 Bacdias hidograficas
«==« Redosias
== Lirha firrea

«  Parfos de imeferdnca
subdmensionzdos

o

Portos b Ik docia
apbdnwsnwics

ESCAN: 12510
s LT
WA 5 200
Dow 3%

[oars

Fabvats o ws

é \'A‘;-m-

Ficura 1 — PonTos De INTERFERENCIA SUBDMENSIONADOS
FoNTE. ELasorano peLo AuTor, 2023

o Vazio da
. . Ponio d Ponio d .
Bacia Hidrografica o u-_ e. o u-_ E. Interferéncia
Interferéncia Interferéncia .
5 existente (m'is)
(mris)
) 24 518 0,21 518 >041 Insuficiente
Rio Verde

30 10,71 0,41 10,71 =041 Insuficiente
21 24 57 5,64 2457 > 564 Insuficiente
Cérrego S80 Jodo 22.8 25,78 5,64 26,78 > 5,64 Insuficients
23 518 042 5,18 > 042 Insuficiente
Cérrego Grota do S0 Geraldo 32 369 04 169>-04 Insuficiente
Corrego do Fogueteiro 4 28,07 434 2807 =834 Insuficiente
Corrego da Fortaleza 25 8,75 2,24 875224 Insuficiente
Corrego Sinha 27 9,88 2,66 938 > 266 Insuficiente

Quanro 1 - VeriFicagio oa Vazio eNTRe as INTERFERENCIAS EsosTENTES E a3 Vazdes pe Pico Das Baciss
Fowte: ELaBorADO PELOD AUTOR, 2023
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1.2 Resultados

A partir dos célculos hidraulicos, propds-se novas estruturas com suas referentes vazées conforme pode-se observar no Quadro a seguir.

Bacia Ponto de Tino de Vazio no Ponto Vazdo das
. 5 ! Po Revestimento | Dimensio (mxm) | de Interferéncia Interferéncias Resultado
Hidrogrifica Interferéncia Estrutura S B
(m's) propostas (m's)
200 Verd 24 Aduela Concreto 20x20 5,18 10,93 518<10,83 Suficiente
10 Verge
30 Aduela Concreto 20x20 10,71 10,93 10,71<10,93 Suficiente
2 Aduelz Concreto 25x20 24 57 2057 24 57 < 2857 Suficiente
Corrego Sdo Jodo 22-B Aduela Concreto 25x20 2678 2957 26,78 < 20,57 Suficiente
73 Aduela Concreto 20%2,0 5.18 1,32 5,18<11,32 Suficiente
Cdrrego Grota do a Aduela Concreto 20%2,0 360 M 369<371 Suficiente
530 Geraldo
Cormrego do 4 Aduela Concreto 20%25 28,07 2933 28,07 <2933 Suficiente
Foquetgiro
Corego da 25 Aduela Concreto 20%25 875 10,98 8.75<10,98 Suficiente
Fortaleza
Corrego Sinha 27 Aduela Concreto 1.5x15 9,83 15,45 9.88<1546 Suficiente

Quanro 2 — Resutanos Cavcuros Hioréuuicos
Fonte: ELagorano peLo autor, 2023

Os Anteprojetos sdo apresentados nas Figuras a seguir.
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31.11ANEXO XI - LISTA DE PRESENGA DA REUNIAO TECNICA
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?ma de Presenga ) - - | Pégina e l
Referéncia: : D ;J!/
R R eoni ko J\Qoz,&p vo YlAve n¢ Macko De UaGem _
Data: Horério: h i
zelos | wes hho Lok sabh wa SECRETARIA DE MEO AmliEwTE L/
Nome: A \ m mm‘ ol 5 4
W F.bn.\,) Qbm; O\FCSb Cou A dS Q _ Documento de identificagdo: . 7 L/ £¢) ¢S L S

Enderego: &nﬂ O \0.39\;\@”\& J%\OQ\,} cae - \U\®

_qo_&o:ﬂ \\\Nw,w\ﬁ\v - 2/ 24

e ~mefoc~boce 9\9\0 @ m_,.?ﬁ\@ku\ P SV . br.

>mm_=m=§(\@ Leer \P &QWPCJP '

Ehtidade a que pertence: ul- \<m \m J s Ty i —
Nome: /[ ¢_ GO M i, b Binchi: o [ _ Documento de identificagao:
o) nl e Blooeel Rooigucs, 146 [Toons (/) 5 193272,
E-mail:

%évcaﬂcir» Lo Tb, 0ga0 () mitb(?\\sg . by

Assinatura: Entidade a que pertence: - > o \\f N,U\r«\
I

\V/ vallenge

—11 ] .

Nome: f/)\, weun % idls \V sl m.c i Documento de identificagao: bsexiag-¢
Enderego: R  MARECHM  Anmwa W (o ¢ S - lzas - Taudiry’ | Telefone: (12) qa355- 6uis
E-mail: (afi olo (@ YALLENGE  Com. BR
Assinatura: \E\v _maam%::o pertence: Q MG NG &\&aziﬁ.”»
Nome: \T&Q(bt «50 e dox il \mr@w Mehra s _coo__amao de identificagao:
Endereco: R, modachal Gcthun oo Gotb o dilon. = 1236 - Tofat” Bl
E-mail:

i : Entidade a que pertence: -
Assinatura: mw b\&\.&c 4 quep (0] 53@9 iwﬁb\

REALIZAGAO: Execucho:

mv @ \Vj vallenge
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31.12ANEXO XII - SLIDES DA APRESENTAGAO DA REUNIAO TECNICA
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PLANO DIRETOR MUNICIPAL
DE MACRODRENAGEM
QUELUZ-5P

SLIDE 1

01 | wrroDUCAO

03 @ rormuLArIO

04 PrOXIMOS PASSOS

SLIDE 3

PRODUTOS

L

02 | AnteproJETOS

SLIDE 2

01 | wrroDUCAO

02 | AnTeprOJETOS

PROGRAM!/

03 | rormuLARIO

04 PrrOXIMOS PASSOS

SLIDE 4

PRODUTOS

SLIDE 5 SLIDE 6

01 | nTroDUCAO

02 | ronTos

PROJETO GERAL

03 | AnTEPROJETOS

04 rormuLARIO

'1 f

SLIDE 7 SLIDE 8
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ANTEPROJETOS

SLIDE 9

Bacia 08 (Rio Verde) - Ponto 24

Tubulagio com diametro de 0,60m

Vesificagdo Resulacy

5% Lzl 3 1082:518 Sufierte

SLIDE 11

Bacia 08 (Rio Verde) - Ponto 30

Tubulacdo com didmetro de 0,60m

Vesifcagdo Resulaco

i Lz 3 1082 1071 Sufierte

SLIDE13

Bacia 09 - Corrego Sao Joao- Ponto 21

Tubulagio com diazmetro de 1,80m

Veifcagdo Resulaco

@i a3 s 2522078 Sufierte

SLIDE 15

SLIDE 10

FoNTo

BT T,

SLIDE 16
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Bacia 09 - Cérrego Sdo Joao- Ponto

22B
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Tubulacio com didmetro de 1.80m

Veifcagdo Resulac
s £ 05248

Sufierte

SLIDE 17

Bacia 09 (Corrego Siao Joio) - Ponto 23

Tubulacdo com didmetro de 0,60m

Resutaco
12z 132061 Sufierte

SLIDE 19

Bacia 14 - Corrego Grota Sio Geraldo - Ponto 32

Tubulacdao com didmetro de 1,00m

Vesifcagdo Resulaco
L] Rl

EERET:)

Sufierte

SLIDE 21

VT

SLIDE 22

Bacia 15 — Corrego do Fogueteiro - Ponto

04

ouros
03 Tubulacées com diametro de 1.00m
Verficagdo Resuhado il
o 03 %3 232 B0 Suficierte
s
1 R
9 \|
5

SLIDE 23

SLIDE 24
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Bacia 17 - Corrego da Fortaleza - Ponto 25
02 Aduelas comB=1,20 e H= 0,60 m

Veifcagdo Resulac

i 22 ‘o6 10982375 Sufierte

SLIDE 25

Bacia 19 - Cérrego Sinha - Ponto 27

Tubulacio com diametro de 0,80 m

Vesificagdo Resulacy

55 23 3 15483933 Sufierte

CORTE E ATERRO

SLIDE 29

SLIDE 31

SLIDE 30

[1]] ‘ INTRODUGAQ

02 ‘ ANTEPROJETOS

PROGRAMACAOD
03 ‘ FORMULARIO
04 PrrOXIMOS PASSOS
SLIDE 32
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QUESTIONARIO - PLANO DE
MACRODRENAGEM URBANA DE
QUELUZ/SP

A lengsesgentaaggmatoum v conganihadsi e

QUESTIONARIO - PLANO DE
MACRODRENAGEM URBANA DE

0 Plarm de Maunusrereun vise lormm:

Lesmabimenty berior 1 - Qual o zau roms?”

2- Qual a sus idade?”

R emponstapgmatcon 150 o S Barspssts

SLIDE 33

5+ Ko link abaixo,

- uma de 0N paras

drensgem. Hele, elas

novas extruturas.

Link:

hitpas s

6 - Voed gostaria e aerescentar algo?”

SLIDE 35

\Vjvallenge

12 Riesultados
e emessizaho

e e G

SLIDE 37

PROXIMOS
[ . PAssos 1. Relawric Sntese;
b )
\

) / R 3. Aud'éncia Pik ica;
/ . 4 . R do plano com as consideragdes
N 4 : 3 da pepulagag;

5. Minuta de lci;

2 £, Marual de Drerzgem

1]

SLIDE 39

SROGHASTIZO DO SISTEMA

3 - Vocs reside na zonai

0w
O wat

4-Qual o seu sncerasal

1 ian
Dara controlar 0 usn # 2 OCUPATE0 70 1007
5 - Em qual bairrs ests localizad seu imavel?* Flas Bietan o chanejarvrt
Zeceamanta: derve s pocem 52 1etas 025 die-entzs s

Resrmir s oxupozss da sress e risce

Frapum e p—

6- Qual o seu e-mail? erte: ez, s

e repons g de Peraues o idsde o s cabacerys dos ios

SLIDE 34

\¥)vollenge

SLIDE 36

01 ‘ INTRODUGAQ

02 ‘ ANTEPROJETOS

PROGRAMACAO

03 ‘ FORMULARIO

04 rrOXIMOS PASSOS

SLIDE 38

EXECUCAD.

REAIACD z

SLIDE 40
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31.13ANEXO XIIl - ATA DA REUNIAO TECNICA
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Referéncia:-Reunido-Técnica-com-a-Prefeitura-de-Queluz/SPa o
Local:-Sala-da-secretaria-do-Meio-Ambiente---Queluz/SPa o
Data:-28/03/20230 | Horario:-11h20z o
Participantes:-Lista-de-Presenga-em-anexo.® o
As-11h20- do- dia- 28- do- més- de- margo- de- 2023 - reuniram-se- na- secretana- do- Meio- Ambiente, - os- h

representantes-da-Secretana-de-Meio-Ambiente-e-Agronegocio-da-Prefeitura-Municipal-de-Queluz-e-os-
representantes-da- Empresa-Vallenge- Engenhana.- A-engenheira-da-Vallenge- Gimena- Picolo- iniciou- a-
reunido-agradecendo-a-pariicipagéo-de-todos-0s-presentes-e-seguiu-explicando-que-o-objetivo-daguele-
encontro-seria-apresentar-o-contetdo-do-Produto-6-do-Plano-de-Macrodrenagem, -em-sequida-iniciou-a-
apresentacao-da-reunidio-e-apontou-que-a-mesma-estaria-estruturada-em-4-etapas:-(1)-Introducdo, - (2)-
Anteprojetos,(3)-Formulario-e-(4)-Proximos-Passos.-Na-primeira-etapa-Gimena-explicou-onde-o-Produto-
§- esta- na- organizacéo- dos- produtos- e- etapas- do- Termo- de- referéncia - Gimena- seguiu- com- a-
apresentacaomostrando-as propostas de-novas-estruturas e-seus respectivos-anteprojetos, projeto-geral-
e-05- projetos- de- corte- e- aterro - Posteriormente, - a- engenheira- mostrou- o- formulario- de- prognostico-
realizado- e-mostrou- os-préximos- passos- a-serem- realizados- do- Plano-de-Macrodrenagem, - que-séo--
Relatorio-Sintese, -Disponibilizacéo-do-plano-para-consulta-pablica, -Audiéncia-Puablica,-Revisdo-do-plano-
com-as-consideracies-da-populagao, - Minuta-de-lei-e-Manual-de-drenagem - Por-fim, - Gimena- concluiu-
sua-apresentacdo-e-colocou-se-a-disposicao-encerrando-a-reuniao-as-12h00.o
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31.14 ANEXO XIV - SLIDES DA REUNIAO DA TAXA DE DRENAGEM
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SLIDE 1

INTRODUGAO

TAXA SOBRE
DRENAGEM URBANA

APLICAGAO (CALCULO)

CONSIDERAGOES FINAIS

SLIDE 3

1.1. DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (DMAPU)

Integra os serv eamento basico.

Macrodrenagem: corresponde a rede de drenagem natural, pré-e

Microdrenagem: pode-se entender o sistema de condutos construidos
destinados receber e conduzir as aguas das chuvas vindas das
, lot ruas, pr c. A constituida

1.2. TAXA E LEGISLACAO

Novo marco legal do saneamento basico (Lei n°
14.026/2020):

[...] Art. 29. Os servicos publicos de saneamento
bdsico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada por meio de remuneracdo
pela cobranca dos servicos [...]".

Lei n°® 11.445/2007 (estabelece as diretrizes
nacionais para'e sanéamento'basico).

SLIDE 7

TAXA SOBRE "

DRENAGEM

URBANA

SLIDE 2

INTRODUGAO

TAXA SOBRE
DRENAGEM URBANA

APLICAGAO (CALCULO)

CONSIDERAGOES FINAIS

SLIDE 4

ST
1.1. DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (DMAPU)

Microdrenage
m

Macrodrenag
em

SLIDE 6

e
1.3. TAXA SOBRE DRENAGEM URBANA
A implementacdo da taxa traz a populacio a

existéncia de um valor associado aos servicos de
drenagem urbana prestados pelo municipio.

A aplicacdo pode ser mensal ou anual e corresponde
a um rateio dos custos dos servicos utilizados pelos
usuarios de modo proporcional ao escoamento
gerado por cada propriedade.

SLIDE 8
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1.4. OBJETIVOS PRINCIPAIS

SLIDE9

2.1. TAXA SOBRE DRENAGEM URBANA

A taxa cobrada sera o resultado de uma soma entre

uma taxa fixa e uma taxa variavel:

Txfinat = T fixa + TXpariavel

SLIDE 11

Taxa fixa:
municipio  na
eracdo da rede

(T
N propriedades

vias urbanas é

SLIDE 13

2.1. TAXA SOBRE DRENAGEM URBANA

Taxa variavel:

(Canuar X 0,75)

Cpz =
YAimpr

io da d4rea imper

SLIDE 15

INTRODUGAO

TAXA SOBRE
DRENAGEM URBANA

APLICACAO (CALCULO)

CONSIDERAGOES FINAIS

' SLIDE 10

2.1. TAXA SOBRE DRENAGEM URBANA

Taxa fixa: Taxa variavel:
1 x0,25) Txyariavet = Aimpt X Cr2
C s (szual 75)
SamSET /
YAimpr

TXfixg =

SLIDE 12

vel do lote, em metros

Taxa variavel:

Txyariavel = impt, X Cpy?

etro quadrado de area

SLIDE 14

2.2. TAXA E IMPACTO SOCIOECONOMICO

Isencdo da taxa variavel para contribuintes de baixa
renda.

Taxa (baixa renda):

Txpr = TXfixa

SLIDE 16



425
\¥/ vallenge B

01 ‘ INTRODUGAO

02 TAXA SOBRE
DRENAGEM URBANA

03 ‘ APLICACAO (CALCULO)

04 ‘ CONSIDERAGOES FINAIS

SLIDE 17 SLIDE 18

SLIDE 19 SLIDE 20

0 ‘ INTRODUGAO

Periodo de caréncia de 1 ano para a

TAXA SOBRE ] o .
“2 DRENAGEM URBANA inicio de vigéncia da lei;

03 ‘ APLICAGAO (CALCULO) INFORMAC&ES E _
AFUALI@GKO - Area impermeavel dos Iotes do

perimetro urbano;

Cadastramento da microdrenagem;

04 ‘ CONSIDERAGOES FINAIS

Aplicagao do [ndice Nacional de Custo

da Construcdo (INCC).

SLIDE 21 SLIDE 22

12

SLIDE 23
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31.15 ANEXO XV - ATA DA REUNIAO DA TAXA DE DRENAGEM
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Referéncia: Reuniao sobre a Taxa de Drenagem Urbana/SP

Local: Sala de curso da secretaria do Meio Ambiente - Queluz/SP

Data: 29062043 | Horario: 10h30

Participantes: Lista de Presenca em anexo.

Az 10h:X) do dia 29 do més de junho de 2023, reuniram-se na secretaria do Meic Ambiente, os
representantes da Secretana de Meso Ambiente & Agronegocio da Prefeitura Mumcopal de Queluz 2 os
representantes da Empresa Vallenge Engenhana. A engenheira da Vallenge Gimena Picolo iniciou a
reunido agradecendo a parficipacio de todos os presentes & seguiu explicando que o obyetvo daquels
encontro s2na apresentar & taxa calculada pela empresa de drenagem urbana, em seguida iniciou a
apresentacdo da reunido & aponiou que ela estana estruturada em 4 etapas: (1) Introducdo, (2) Taxa
zobre Drenagem Urbana, (3) Aplicacdo (calculos) e (4) Consideracio Final. Ma primeira etapa Gimena
explicou a diferenca enfre micro & macrodrenagem e apresentou & legizlacdo que assegura & taxa de
drenagem. Seguindo 3 apresentacdo, Gimena explicou a metodologia de calculo utilizado para a tava e
a5 isencdes propostas de acordo com & baa renda familiar. Na terceira etapa, foi apresentado aos
presentes, um exemplo de aplicacado da taxa proposta no municipio de Queluz, com valor fingl anual de
135,41 reais anuais para um late de 50m#. Na ditma etapa, a engenheira Gimena informou que alguns
fatores como a caréncia de 1 ano, cadastramento da microdrenagem, areas impermeavess dos lotes e 8
aphcacde do Indice Nacional de Custo da Construgdo devem ser considerados.

Por fim. Gimena abriu o espaco para perguntas & & colocou a disposicio.
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31.16 ANEXO XVI - SLIDES DA SEGUNDA REUNIAO DA TAXA DE DRENAGEM
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SLIDE 1

INTRODUCGAO

TAXA SOBRE
DRENAGEM URBANA

APLICAGAO (CALCULO)

DISCUSSAO

TAXA SOBRE'
DRENAGEM
URBANA

SLIDE 2

1.1. DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (DMAPU)

Integra os servicos de saneamento basico.

Macrodrenagem: corresponde a rede de drenagem natural, pré-existente
a urbanizagdo, constituida por rios e cor s, localizados nos talvegues
dos vales, e que pode receber obras que a modificam e complementam,
tais como canalizacdes, barragens, digues e outras.

Microdrenagem: pode-se entender o sistema de condutos construidos
destinados a receber e conduzir as aguas das chuvas vindas das
construgées, lotes, ruas, pragas, etc. A Microdrenagem é constituida
pelas estruturas como bocas de lobo e sarjetas.

" SLDE3

1.1. DRENAGEM E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (DMAPU)

Microdrenage
m

Macrodrenag
em

1.3. TAXA SOBRE DRENAGEM URBANA

A implementacdo da taxa traz a populacdo a
existéncia de um valor associado aos servicos de
drenagem urbana prestados pelo municipio.

A aplicacao pode ser mensal ou anual e corresponde
a um rateio dos custos das servicos utilizados pelos
usudrios de modo proporcional ao escoamento
gerado por cada propriedade.

SLIDE 7

SLIDE 4

-

1.2. TAXA E LEGISLACAO

o

Novo marco legal do saneamento basico (Lei n
14.026/2020):

“[...] Art. 29. Os servicos publicos de saneamento
bdsico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada por meio de remunera¢do
pela cobranca dos servicos [...]".

Lei n° 11.445/2007 (estabelece as diretrizes
nacionais pardo saneamento 'basico).

SLIDE 6

1.4. OBJETIVOS PRINCIPAIS

SLIDE 8
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1.5. EVENTOS ANTERIORES

SLIDE9

INTRODUCGAO

TAXA SOBRE

DRENAGEM URBANA

APLICAGAO (CALCULO)

DISCUSSAO

1.6. SUSCETIBILIDADE A INUNDACAO

LEGENDA

1 nite muricipal ds Queuz
0 imites municpais

7 mies essadias
— Linhafimea

- Rodwizs
Suscelibilidade de inundago
L
. teda
. s

SLIDE 10

2.1. TAXA SOBRE DRENAGEM URBANA

A taxa cobrada sera o resultado de uma soma entre
uma taxa fixa e uma taxa variavel:

al = TXfixa + TXyariquet

SLIDE 11

AXA SOBRE DRENAGEM URBANA

Taxa variavel:

Txypariavet = AmlpL x Cpy

impT

SLIDE 13

AXA SOBRE DRENAGEM URBANA

+ Area impermedvel do lote, em metros

quadrados Taxa varidvel:
Txyar mplL X Cnz

« Custo por metro quadrado de 4rea
impermeave

SLIDE 15

+ Proparcio
Bl

SLIDE 12

2.1. TAXA SOBRE DRENAGEM URBANA

cal

Taxa fixa: :
+ Custo anual do municipio  na

. 3 manutencio e operacio da rede
(Gimual X 025) pablica de d

I"fl.\'u = N NE ety

+ Numero total de propr
fardo parte da cobranga

* Proporcac de 1:4 entre
varidvel, i 25% do v

na taxa varidv

SLIDE 14

municipio, em reais
na_m ¢
rede publica de drenagem. Taxa variavel:
075 -
_ (Canuar X0,75)
ZAlmpT

da drea impermeavel de
otes, em metros quadrados

SLIDE 16
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i INTRODUCAO

2.2. TAXA E IMPACTO SOCIOECONOMICO

TAXA SOBRE
- - N ) DRENAGEM URBANA
Isencdo da taxa variavel para contribuintes de baixa

renda.

’ 03 ArLicacho (cALcuLo)

Taxa (baixa renda): ° contribuintes gue integrem

nda segundo o Decreto Federal

Fxpe = Txriva | 04 Dbiscussio
maneira uniforme a toi

contribui rents comum da

imperme reas piblicas)

05 ‘ CONSIDERAGOES FINAIS

SLIDE 17 SLIDE 18

3.1. EXEMPLO DE APLICACAO EM QUELUZ 3.1. EXEMPLO DE APLICACAO EM QUELUZ

SLIDE 19 SLIDE 20

3.1. EXEMPLO DE APLICACAO EM QUELUZ : INTRODUGAO

TAXA SOBRE
DRENAGEM URBANA

03 Apuicacho (cAcuLo)
Il
" 04 Dbiscussio

05 ‘ CONSIDERACOES FINAIS

SLIDE 21 SLIDE 22

4.1. IMPACTO SOBRE A POPULACAO 4.2. INSTITUICAO DA TAXA

SLIDE 23 SLIDE 24
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4.3. CENARIO NACIONAL DE DRENAGEM 4.3. CENARIO NACIONAL DE DRENAGEM
PLUVIAL PLUVIAL
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DRENAGEM URBANA
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05 ‘ CONSIDERAGOES FINAIS .

SLIDE 29 SLIDE 30
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31.17 ANEXO XVII - ATA DA SEGUNDA REUNIAO DA TAXA DE DRENAGEM
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Referéncia: Reunido sobre a Taxa de Drenagem Urbana/SP

Local: Sala do Prefeito - Queluz/SP

Data: 10/07/2023 | Horario: 15h00

Participantes: Lista de Presenca em anexo.

A5 10h:30 do dia 10 do més de julho de 2023, reuniram-se na Prefeitura, o prefeito Laurindo Garcez e
05 representantes da Empresa Vallenge Engenharia.

A engenheira da Vallenge Gimena Picolo iniciou a reunido explicando que o objetivo daquele encontro
seria apresentar a taxa calculada pela empresa de drenagem urbana, em seguida iniciou a apresentacao
da reunido e apontou que ela estania estruturada em 5 etapas: (1) Introducdo, (2) Taxa sobre Drenagem
Urbana, (3) Aplicacao (calculos), (4) Discussao e (5) Consideracao Final. Ma primeira etapa Gimena
explicou a diferenca entre micro & macrodrenagem, apresentou 3 legislacdo que assegura a taxa de
drenagem e eventos anteriores de inundacio gue ocorreram na cidade. Seguindo a apresentacéo,
Gimena explicou a metodologia de calcule utiizado para a taxa e as isencoes propostas de acordo com
a baixa renda familiar. Na terceira etapa, foi apresentado aos presantes, um exemplo de aplicacdo da
taxa proposta no municipio de Queluz, com valer final anual de 135,41 reais anuais para um lote de
50m*. Gimena seguiu explicando o impacte da taxa sobre a populagao de Queluz, apresentando o
cenario nacional de drenagem pluvial & a sua comparacao com o IPTU de cidades do Vale do Paraiba.
Na ulima etapa, a engenheira Gimena informou que alguns fatores como a caréncia de 1 ano,
cadastramento da microdrenagem, areas impermedveis dos lotes e a aplicagéo do indice Macional de
Custo da Construgdo devem ser considerados.

Por fim, Gimena abriu 0 espaco para pergunias e se colocou a disposicao.
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LEI COMPLEMENTAR N° 000, DE 00 DE MES DE ANO.

"APROVA O PLANO DIRETOR DE
MACRODRENAGEM DO MUNICIPIO DE
QUELUZ E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.
DISPOE SOBRE A TAXA DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS E
ESTABELECE SUAS DIRETRIZES."

CONSIDERANDO a necessidade de aprovacdo do Plano Diretor de Macrodrenagem
do Municipio de Queluz-SP;

CONSIDERANDO a Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, a qual, dentre
outras providéncias, regulariza, fundamenta e estabelece as diretrizes para cobranca dos servicos
publicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;

CONSIDERANDO o artigo 77, da Lei Federal n® 5.172, de 25 de outubro de 1966, o
qual trata sobre a aplicacdo de taxa pela Unido, pelos Estados, pelo Distrito Federal ou pelos
Municipios; e

CONSIDERANDO a Lei Estadual n°® 12.526, de 02 de janeiro de 2007, a qual
estabelece normas para contencao de enchentes e destinacdo de aguas pluviais.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE QUELUZ-SP

Faco saber que a Camara Municipal aprovou e eu sanciono e promulgo a seguinte Lei:

DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Esta Lei aprova o Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Queluz e
d& outras providéncias, e institui a taxa municipal sobre drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas — DMAPU, dispondo sobre sua hipotese de incidéncia, base de calculo, lancamento e
arrecadacao.

TITULO |
Do Plano Diretor de Macrodrenagem

Art. 2° O Plano de Macrodrenagem tem o objetivo de estabelecer diretrizes que
orientem a acdo do Poder Publico e da iniciativa privada na elaboracéo de projetos e na execucao
de obras de drenagem de aguas pluviais, bem como na promocéo de a¢Bes preventivas e corretivas



\V/ vallenge PN

engenhana

sobre as causas e 0s efeitos das inundagdes, visando proteger a populacéo e as atividades econdémicas
sediadas no municipio.

Art. 3° Os instrumentos de acdo do Poder Publico Municipal, previstos para a
implementacao deste Plano Diretor de Macrodrenagem s&o:

I - medidas estruturais, com a implantacdo de a¢Ges que envolvam:

a) abertura e adequacdo de escoamento de aguas pluviais e de remocao das interferéncias
existentes;

b) protecdo de areas sujeitas a inundagoes;
c) contencdo de picos de cheias;

d) reurbanizacdo com remanejamento de interferéncias, quando couber, com o0 objetivo
de garantir a implantagéo e adequacédo de obras de macrodrenagem;

e) controle de erosdo e assoreamento, resguardando a capacidade de escoamento dos
canais de drenagem.

I - medidas n&o estruturais, com a implantacdo de acGes que envolvam:

a) servicos de limpeza e manutencdo dos canais e galerias de escoamento de aguas
pluviais;

b) revegetacéo ciliar;

c) adocgdo de padrbes de pavimentacdo dos espacos publicos que garantam elevados
indices de permeabilidade do solo;

d) programas de contingéncias de eventos criticos de cheias;

e) programa de educacdo da comunidade e de divulgacdo de acbes para melhoria e
protecdo do sistema de drenagem.

f) capacitacdo dos quadros técnicos da Prefeitura para o aprimoramento de sua agdo
direta e indireta nas questdes relacionadas com a drenagem urbana.

Art. 4° O Plano Diretor de Macrodrenagem tera vigéncia de 10 (dez) anos a partir da
data de promulgacéo desta Lei Complementar, devendo ser revisto, sistematicamente, a cada 10
(dez) anos.

Pardgrafo Unico. O Plano Diretor de Macrodrenagem poderd sofrer revisdes
extraordinarias motivadas por contingéncias especificas, devidamente justificadas pelas secretarias
responsaveis pelo planejamento e pela infraestrutura urbana.

Art. 5° O Plano Diretor de Macrodrenagem e suas revisdes sistematicas e
extraordinarias deverdo observar as diretrizes urbanisticas do Municipio instituidas pelos
dispositivos especificos de parcelamento e uso do solo.

Art. 6° A implementacdo do Plano Diretor de Macrodrenagem é de competéncia das
secretarias responsaveis pela elaboracdo de projetos de drenagem, pela implantacdo das obras
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previstas nos projetos de drenagem e pela execucdo e manutencdo de servigos publicos,
compreendendo:

| - a elaboracdo ou supervisdo de projetos de macrodrenagem de todas as obras
realizadas pela Prefeitura;

Il - a implantacdo ou supervisdo das obras de macrodrenagem no territério do
Municipio;

Il - a limpeza e manutencao de todos os canais de drenagem e das galerias de aguas
pluviais do Municipio;

IV - a fiscalizagdo das intervencgdes na estrutura fisica urbana por agentes privados, para
evitar danos aos sistemas naturais e artificiais de drenagem de aguas pluviais.

Art. 7° Sera exigida a apresentacdo de solucGes para a retencdo das vazdes incrementais
de &guas pluviais geradas em funcdo da implantacdo de empreendimentos que causem impacto na
rede de drenagem da sub-bacia em quest&o.

Art. 8° E parte integrante desta Lei Complementar o Anexo | - Plano Diretor de
Macrodrenagem.

TiTULO 1l
Da Taxa de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Art. 9° A taxa de drenagem € devida em razdo da utilizacdo efetiva ou potencial, pelo
contribuinte, dos servicos publicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e corresponde
a um rateio dos custos municipais na realizacdo destes servicos.

Paragrafo Unico. Os servicos de drenagem pluvial mencionados no caput sao
caracterizados pela operacdo e manutencdo dos sistemas de macro e microdrenagem existentes no
perimetro urbano do municipio de Queluz.

Art. 10 Define-se como contribuinte da taxa o proprietario, o titular do dominio dtil ou
o0 possuidor, a qualquer titulo, do bem de im6vel abrangido pelo servi¢o publico de drenagem de
aguas pluviais, seja este efetivo ou potencial.

Art. 11 A individualizacdo da cobranca é dada de acordo com a contribuicdo
volumétrica das aguas pluviais advindas do imdvel, lancadas ao sistema de drenagem urbana.

Paragrafo Unico. A contribuicdo volumétrica de aguas pluviais langadas ao sistema de
drenagem esta diretamente associada a area impermeavel do lote objeto da cobranca.

Art. 12 O valor final da taxa sera definido pela soma de uma taxa fixa, comum entre
todos os contribuintes, e uma taxa variavel, individual para cada imdvel.

Paragrafo unico. O calculo do valor final € representado pela formula abaixo.

Txfinal = Txfixa + TXyarisvel
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Onde,

Txfing = valor final da taxa, em reais (R$), cobrado individualmente por lote e
proporcional a sua &rea impermeavel;

Txfixq = parcela do valor total, em reais (R$), cobrado de maneira uniforme a todos os
contribuintes, referente ao uso comum das areas impermeaveis (vias e areas publicas);

Txyarisver = Parcela do valor total, em reais (R$), cobrado individualmente por
contribuinte e proporcional a area impermeavel do lote.

Art. 13 A despesa municipal referente aos servigos publicos de drenagem pluvial urbana
sera custeada na proporcdo de 1:4 entre as taxas fixa e variavel, respectivamente, na qual 25% do
valor sera aplicado no célculo da taxa fixa e 75% do valor sera aplicado no célculo da taxa variavel.

Art. 14 A taxa fixa refere-se ao uso comum das areas publicas impermeaveis e é uma
cobranca aplicada de maneira igualitaria a todos os contribuintes.

8§ 1° O célculo para obtencao da taxa fixa é representado pela formula abaixo.

(Canual X 0' 25)

Txfixa = No
propriedades

Onde,

Txfixq = parcela do valor total, em reais (R$), cobrado de maneira uniforme a todos os
contribuintes, referente ao uso comum das areas impermeaveis (vias e areas publicas);

Canuar = CUSto anual do municipio, em reais (R$), na manutencdo e operacdo da rede
publica de drenagem pluvial urbana;

N®propriedades = NUMero total de propriedades da area urbana, objetos da cobranca da
taxa.

8 2° O custo anual do municipio deve basear-se na estimativa das despesas publicas na
prestacdo dos servicos de drenagem pluvial, tal como o custo efetivo na manutencéo e operacao da
rede de drenagem.

| - aanalise do custo anual deve ser baseada em valores definidos e considerar a correcéo
pela inflacdo, assim como outros indices de correcdo monetéria.

Art. 15 A taxa varidvel refere-se ao langcamento das aguas pluviais pelos imdveis ao
sistema de drenagem publico, e é calculada individualmente para cada contribuinte.

8 1° O célculo para obtencdo da taxa variavel é representado pela formula abaixo.
Txyarizver = AimpL xCpp2
Onde,

Txyariaver = parcela do valor total, em reais (R$), cobrado individualmente por
contribuinte e proporcional a area impermeavel do lote;
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Aimp1, = area impermeavel do lote, em metros quadrados, objeto da cobranca;

Cy2 = custo por metro quadrado impermeével do imoével, em reais (R$), na area urbana
do municipio.

| - 0 levantamento das areas impermeéaveis dos lotes deve estar associado ao cadastro de

imdveis existentes na area urbana do municipio.

8 3° O custo por metro quadrado impermedvel sera obtido pela razdo entre o custo anual
do municipio com os servicos de drenagem pluvial urbana e o somatorio da area impermeavel média
dos lotes localizados na &rea urbana, conforme a formula abaixo.

(Canual X 0! 75)
ZAimpT

Chnz =

Onde,

Cpy2 = custo por metro quadrado impermeével do imovel, em reais (R$), na area urbana
do municipio;

Canuar = CUsto anual do municipio, em reais (R$), na manutencéo e operagdo da rede
publica de drenagem;

YAimpr = Ssomatério da area impermeavel média de todos os lotes, em metros
quadrados, considerados na cobranca da taxa.

Art. 16 A entidade responsavel pela implementacdo da taxa deverd considerar a
condicg&o socioeconémica dos contribuintes.

| - contribuintes que se apresentem como integrantes de familia de baixa renda, de
acordo com o Decreto Federal n® 11.016, de 29 de marco de 2022, podem ter a cobranca da taxa
alterada, aplicando sobre estes somente a taxa fixa e isentando-os da taxa variavel.

Paragrafo Unico. A taxa para contribuintes integrantes de familia de baixa renda sera
calculada utilizando a férmula apresentada abaixo.

Txpr = TXfixq
Onde,

Txggr = valor final da taxa, em reais (R$), cobrado aos contribuintes que integrem
familia de baixa renda;

Txgixq = valor em reais (R$), cobrado de maneira uniforme a todos os contribuintes,
referente ao uso comum das areas impermeaveis (vias e areas publicas).

Art. 17 A entidade responsavel pela implementacdo da taxa deverd considerar a
existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retengdo de agua pluvial presentes no imovel
objeto da cobranca.
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Paragrafo tnico. O imovel que tenha &rea impermeavel menor que 500 m?2 (quinhentos
metros quadrados) e que possua, em seu perimetro, um dispositivo de amortecimento ou de retencéo
de agua pluvial, terd o valor da taxa fixa cobrada pelo municipio reduzido em 10% (dez por cento).

Art. 18 A cobranca da taxa seguira periodicidade mensal ou anual, de acordo com
critério estabelecido pelo municipio.

8 1° A taxa poderd ser lancada em conjunto com outras taxas ou tarifas, também devidas
pelo contribuinte, facultando a Administracéo relaciona-las todas em um unico impresso.

8 2° Na hipotese do parégrafo anterior, deverdo ser discriminadas as taxas ou tarifas
cobradas, de forma a permitir-se pronta identificacdo da qual se trata.

Art. 19 A taxa visa gerar uma receita para 0 municipio, fornecendo-o uma base
pecuniaria para a prestacdo dos servicos de operacdo e manutencdo dos sistemas de micro e
macrodrenagem urbanos.

§ 2° Devera ser criado um fundo municipal vinculado as atividades de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

| - 10% deste fundo podera ser usado como recurso econémico-financeiro para o
Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA) destinado aos provedores destes servi¢os, mediante
atendimento da Lei Federal n® 14.119, de 13 de janeiro de 2021.

DISPOSICOES FINAIS

Art. 20 Esta lei entra em vigor a partir da data de sua publicacéo resultando na aprovagéo
do Plano Diretor de Macrodrenagem do Municipio de Queluz.

Paragrafo Unico. Para a implantacdo da taxa sobre drenagem e manejo de &guas pluviais
urbanas deve-se respeitar um periodo de caréncia de 2 (dois) anos a partir da data de publicacéo
desta lei.

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE, AFIXE-SE E CUMPRA-SE.
Queluz, 00 de més de 2023.

LAURINDO JOAQUIM DA SILVA GARCEZ

Perfeito Municipal
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