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ITEM cODIGO DESCRIGAO UNIDADE

1 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 02.08.020 Placa de identificagdo para obra M2
Devera ser fornecida e instalado a placa de obra em chapa de ago galvanizado, contendo as informagdes necessarias para identificar a obra
em questdo. A confecgao e fixagdo das placas da obra no local onde os servigos serdo executados sera de responsabilidade da contratada,
assim como sua conservagédo e manutengdo durante o periodo de vigéncia do contrato. A contratada devera providenciar a confecgéo por
profissional especializado, devendo a sua instalagdo se dar em local definido pela fiscalizagdo, com boa visualizagdo de todos os pontos do
entorno da obra.
Os modelos e detalhes da placa deverdo ser aqueles em vigéncia na época da execugado da obra. A placa devera possuir a face em chapa de
aco galvanizado n°16 ou n°18, com tratamento anticorrosivo resistente as intempéries, fundo em compensado de madeira, espessura de 12
mm, requadro e estrutura em madeira. O item contempla também o fornecimento dos acessoérios e mao de obra necessaria para instalagéo e
fixagcdo da placa para identificagdo da obra.
A placa devera conter as informagdes com as marcas, logomarcas, assinaturas e titulo da obra, conforme especificagdes do Manual de
Padronizagao de Assinaturas do Governo do Estado de Sao Paulo e da empresa Gerenciadora.

1.2 02.02.150 Locagao de container tipo depésito - area minima de 13,80 m? UNMES
O projeto prevé a locagdo e instalagdo de um container do tipo depésito, com area minima de 13,80m2, que sera utilizado como barracéo da
obra, visando o armazenamento seguro dos materiais, equipamentos, documentos e plantas, entre outros. O item contempla o translado até o
local da obra, montagem e instalagdo completa de container.

A contratada deveréa atender as normas estabelecidas na Legislagao Nacional referente & seguranga e higiene do trabalho, bem como
obedecer a todas as normas proprias e especificas para a seguranca de cada servigo.

O local escolhido pela contratada para instala¢ao do container devera ser de facil acesso para a retirada e guarda dos materiais e
equipamentos.

Devera haver constantemente a manutengao do barracao, até o final da obra, quer sob aspecto fisico como o de ordem interna.

Serao de responsabilidade da contratada: a seguranga, a guarda, e a conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas,
utensilios e instalagdes da obra.

Quando do encerramento da obra, o local do barracdo devera ser completamente limpo, inclusive com servigos de retirada de entulhos e de
materiais e equipamentos.

1.3 02.02.130 Locagéo de container tipo escritério com 1 vaso sanitario, 1 lavatério e 1 ponto para chuveiro - area minima de 13,80 m* UNMES
O projeto prevé a alocagao, translado até o local da obra, montagem, instalagdo, desmontagem e a remogao completa de container médulo
para escritério e 1 sanitario completo, piso impermeavel e antiderrapante, conforme NR18 (2015). Area minima de 13,80 m2. O item sera
medido por unidade de container multiplicado pelo nimero inteiro de meses alocado na obra (un x més).

1.4 99063 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024 M

O projeto prevé a locagdo da rede (sistema) de drenagem conforme especificado em projeto. Primeiramente verifica-se o comprimento do
trecho da instalagcdo e corta-se o comprimento necessario das pegas de madeira. Com a cavadeira faz-se a escavagao no local onde sera
inserido o pontalete (pe¢a de madeira). O pontalete ¢ inserido no solo e posteriormente o nivel é verificado durante este procedimento.
Interligam-se os pontaletes com uma tabua de madeira e em seguida, é feita a pintura de todo o cavalete. Verificam-se as medidas do
cavalete instalado com o projeto e por fim faz-se a marcagao dos pontos com pregos. O item contempla a mao de obra e todo o material
necessario para a execugdo dos servigos.

1.5 5213840 Dispositivo de direci ou queio tipo tela plastica com suporte fixo - confecgdo m?
O servigo consiste na confecgéo e instalagéo de dispositivos de direcionamento ou bloqueio provis ério, utilizando tela platica de alta
resisténcia 1,20m, com suporte fixo em estaca de madeira. O dispositivo sera instalado ao longo das areas de servigo, com a finalidade
controlar o acesso de pessoas, veiculos ou materiais a garantir a seguranga e organizagao do canteiro de obras. A execugao seguira as

Limpeza i do terreno, il ive troncos com diametro acima de 15 cm até 50 cm, com caminhé&o a disposigado dentro da obra,
até o raio de 1 km

O projeto prevé o fornecimento de caminhdo basculante, equipamentos, a méo de obra necessaria e ferramentas auxiliares para a execugédo
dos servigos executados mecanicamente e manualmente com auxilio de ferramental apropriado para a rogada, derrubada de arvores e
arbustos, destocamento, fragmentagao de galhos, troncos e raizes, empilhamento e transporte, abrangendo: a remo¢é&o de vegetagéo,
arvores e arbustos, com diametro acima de 15 cm até 50 cm, medidos na altura de 1 m do solo, capim, etc.; arrancamento e remogao de
tocos, raizes e troncos, raspagem mecanizada da camada de solo vegetal na espessura 20cm, carga mecanizada; e o transporte, interno na
obra, num raio de um quildémetro. O item sera medido pela area real de terreno, onde ocorrer a limpeza mecanizada de vegetagédo (m?).

1.6 02.09.130 M2

1.7 05-004-000 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, INCLUSIVE CAPA, INCLUI CARGA NO CAMINHAO M2
Para a realizagdo do servigo de demolicdo mecanizada de pavimento asfaltico, devera ser indicado e avaliado primeiramente o dispositivo ou
fragéo de dispositivo a ser demolida e os equipamentos a serem utilizados. A demolicéo devera ser feita mediante emprego de equipamentos
mecanicos e o carregamento com retroescavadeira até caminh&o basculante, onde sera transportado para local indicado pela fiscalizagdo. Os
fragmentos resultantes deverao ser reduzidos a ponto de poder realizar o seu carregamento com emprego de pas ou outros processos
manuais ou mecanicos.

1.8 01-001-010 TRANSPORTE DE ENTULHO POR CAMINHAO BASCULANTE, A PARTIR DE 1KM M3XKM
O transporte sera realizado por caminhdes basculantes apds a etapa de demoligdes/limpeza de terreno, com capacidade adequada.
Distancia entre o ponto de escavagao e o destino final aproximadamente 40km, conforme planejamento logistico da obra, conforme local
definido e autorizado pela fiscalizag&o.
O trajeto devera ser alinhado previamente junto a fiscalizagdo com base em acessos viaveis e menor impacto ambiental e urbano.
O item sera remunerado pelo volume de material x distancia percorrida (m* x Km)

1.9 05.09.007 Taxa de destinagao de residuo sélido em aterro, tipo solo/terra M3
Os residuos solidos de solo e terra resultantes da escavacéo serdo destinados em aterro certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental), CADRI (Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos 6rgéos
legisladores, mediante a pagamento da taxa de destinagdo, conforme o volume transportado.
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1.10 05.09.006 Taxa de destinagdo de residuo sélido em aterro, tipo inerte T
O item contempla a taxa de descarte de material inerte em aterro certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental), CADRI (Certificado de Movimentagéo de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos 6rgaos legisladores para Regido
Metropolitana de Séo Paulo.

Conversao de acordo com a NBR 6120:

a) Blocos artificiais: Blocos de argamassa 2200 kg/m?; cimento 2000 kg/m?; lajotas ceramicas 1800 kg/m?; tijolos furados 1300 kg/m?; tijolos
macigos 1800 kg/m?; tijolos silico-calcareos 2000 kg/m?;

b) Revestimentos e concretos: Argamassa de cal, cimento e areia 1900 kg/m?; argamassa de cimento e areia 2100 kg/m?; concreto simples
2400 kg/m?; concreto armado 2500 kg/m?;

c) Forro fibra mineral 300 Kg/m®.

O item sera medido por tonelada de material inerte aferido no local de recolhimento (t).

2 TERRAPLANAGEM

21 07.02.060 Escavagdo mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 4 m M3
As valas serdo escavadas segundo, os desenhos de projeto.
A profundidade das valas devera obedecer as cotas do projeto. As escavacdes deverdo ser executadas de forma a ficar garantida a sua
permanente seguranga, devendo para tanto serem conhecidas.
O material escavado que for apropriado para posterior reaterro, devera ser depositado ao lado da vala, devendo ser respeitada distancia de
seguranga requerida pelas normas técnicas vigentes. Caso o material escavado apresente caracteristicas de naturezas diferentes, estes
devem ser dispostos em montes separados.
Os solos néo aproveitaveis para o reaterro das valas deverao ser removidos e espalhados nas areas de bota-fora aprovadas.
Devera ser feita nova inspegdo de escavagdes depois da ocorréncia de chuvas, ventania ou quaisquer fendmenos que possam aumentar os
riscos de acidentes ou desmoronamentos antes de que o servigo seja reiniciado. Os equipamentos a serem utilizados, deverdo ser adequados
aos tipos de escavagdes, além de disporem de suas normais condigdes de conservagdo e serem operados por profissionais devidamente

habilitados.
22 100973 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M* - CARGA COM PA M3
" CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M* / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
Devera ser realizada o carregamento em caminhdo basculante de solos ou materiais granulares provindos de demolicao/escavagao/limpeza
na obra, com a utilizagéo de carregadeira e descarga livre (basculamento do caminh&o) no local indicado e autorizado pela fiscalizagéo.

23 05.10.026 Transporte de solo de 12 e 22 categoria por caminhao para distancias superiores ao 20° km M3XKM
O transporte sera realizado por caminhdes basculantes apds a etapa de carregamento, com capacidade adequada.

Distancia entre o ponto de escavacgao e o destino final superior a 20 km, conforme planejamento logistico da obra, conforme local definido e
autorizado pela fiscalizag&o.
O trajeto devera ser alinhado previamente junto a fiscalizagdo com base em acessos viaveis e menor impacto ambiental e urbano.

2.4 07.11.020 Reaterro compactado mecanizado de vala ou cava com compactador M3
Finalizado a execugao do servico de assentamento da tubulagdo/aduelas, devera ser realizado o servico de reaterro mecanizado da vala,
utilizando do mesmo material escavado, com compactagéo mecanica por meio de placa vibratoria ou rolo compactador.

25 05.09.007 Taxa de destinagédo de residuo sélido em aterro, tipo solo/terra M3
Os residuos solidos de solo e terra resultantes da escavacéo serdo destinados em aterro certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental), CADRI (Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos 6rgéos
legisladores, mediante a pagamento da taxa de destinagdo, conforme o volume transportado.

2.6 08.01.100 Escoramento com estacas pranchas metalicas - profundidade até 4 m M2

Conforme o andamento da etapa de escavagao, devera ser realizado o escoramento das paredes da vala, utilizando pranchas metalicas, de
forma a evitar desmoronamentos e quaisquer transtornos as construgdes nas proximidades da obra. O escoramento sera dimensionado
conforme a profundidade escavada sendo até 4,00m e em trechos de até 50,00m por vez, cabendo a construtora elaborar plano de ataque
visando a melhor utilizagao e reutilizagao do sistema de escoramento com pranchas, atentando-se a todas as normas de segurancga
aplicaveis.

3 DRENAGEM

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO
MANUAL. AF_08/2020

Finalizado a contengdo da vala através de escoramentos procede-se a preparagéo do fundo da vala para receber o assentamento dos
tubos/aduelas.

O servigo consiste na limpeza, regularizagéo e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto do fundo da vala, para que possa receber
demais camadas como lastro de rachao, pedra britada, ou qualquer outro material granular, quando houver.

3.1 101620

3.2 06-016-002 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO, DIAMETRO 120CM - TIPO PA-3 ]
Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade prevista em projeto;
Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para ndo danificar a pega;
Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;
Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagéo e realizar o encaixe;
O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou
seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente; Finalizado o
assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa, aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

CHAMINE CIRCULAR PARA POGO DE VISITA PARA DRENAGEM, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIAMETRO
INTERNO = 0,6 M. AF_12/2020

Sobre a laje de transicdo da composicdo de base do pogo de visita, assentar os tijolos com argamassa aplicada com colher, até a altura da
cinta horizontal;

Em seguida, executar a cinta com férmas, armadura, antes da colocagédo do mdédulo de ajuste.

3.3 99319
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3.4 49.15.060 Anel pré-moldado de concreto com diametro de 1,80 m M
Ap6s a regularizagdo e compactagdo do fundo da escavagdo, com ou sem lastro de brita/concreto magro, conforme especificagdo do projeto.
Colocagao dos anéis com uso de guindaste ou equipamento de icamento adequado.

Alinhamento e encaixe correto entre os anéis (junta macho/fémea).
Vedagao das juntas com argamassa, neoprene ou anel elastico, quando especificado.

3.5 17-005-051 DP.01 - ESCADA MARINHEIRO DE FERRO GALVANIZADO M

Medigéo da profundidade da estrutura e conferéncia do local de instalag&o.

Montagem ou corte da escada de acordo com a medida necessaria.

Verificag@o do alinhamento vertical da escada em relagéo a parede.

Fixagao dos degraus diretamente no concreto ou por meio de suportes metalicos soldados a escada.

Verificagdo de estabilidade e inspegao final.

Aplicagédo de prote¢do anticorrosiva adicional, se necessario (quando instalada em ambientes agressivos ou industriais).

3.6 06-020-003 INC.27 - INSTALAGAO DE TAMPAO PARA GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS - ARTICULADO, EXCETO FORNECIMENTO DE TAMPAO UN

Ap6s executada a implantagéo dos pocos de visita/caixa hidraulica seréo verificados o alinhamento e nivel da estrutura onde sera instalado o
tampao.

Preparagéo do topo do pogo ou caixa com regularizagdo em argamassa ou concreto.

Posicionamento da base (armagao) do tamp&o, com nivelamento preciso.

Execugdo da ancoragem (quando exigido) com argamassa ou chumbadores metalicos.

Vedagao perimetral, se aplicavel.

FORNECIMENTO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DUCTIL CLASSE MINIMA 400 (40T) D=600MM - NBR 10160 ARTICULADO - P/ GAL.

3.7 06-020-021 AGUAS PLUV. UN
O projeto prevé o fornecimento do conjunto completo (base + tampa articulada), para conclus&do da etapa de instalagdo do tampao de ferro
fundido ductil.

3.8 2003850 Lastro de brita comercial do com vibratério - manual m?
O projeto prevé o fornecimento de lastro de brita comercial que devera ser compactado com soquete vibratério, com espessura prevista em
projeto.

O lastro de brita sé deve ser executada apos a preparacgéo do solo estar perfeita. Nos pontos em que se apresentar muito mole, a terra deve
ser removida e substituida por material mais resistente. O lastro de brita, além do aspecto estrutural, tem também fung&o drenante e ap6s o
acerto do fundo de vala, o lastro de brita sera espalhado manualmente em toda a largura da vala. Apds o nivelamento o lastro sera
compactado com soquete vibratério.

3.9 02-005-010 CONCRETO FCK=25MPA - USINADO M3
Para os servigos relacionados a fundagao, devera ser feito o uso de concreto usinado, fck = 25,0 Mpa.

O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais, sendo
que s0 serdo feitas inclusdes de aditivos com a autorizagéo da fiscalizagéo.

A mistura do concreto devera obedecer a plasticidade e resisténcia determinadas em projeto. A composigéo ou trago da mistura devera ser
determinado pelo laboratério de concreto, de acordo com as normas da ABNT.

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino tdo depressa quanto possivel e por métodos que evitem
segregacao dos materiais ou perda dos ingredientes.

Todo concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no equipamento de transporte, ndo podera ser utilizado.

Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino como o método de manejo deverao preencher todos os requisitos aplicaveis.
A utilizacdo de equipamentos de transporte providos de elementos para misturar o concreto, s6 sera permitida se a fiscalizagdo assim
autorizar e forem satisfeitos os requisitos estabelecidos.

Qualquer concretagem s6 podera ser iniciada com a presenga de um representante responsavel técnico da obra.

As superficies de concreto deverdo permanecer Umidas até os 14 dias de idade. As superficies de concreto deverdo ser protegidas
adequadamente da agao direta do sol, da chuva e de agentes mecanicos.

NORMAS:

- NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- NBR 9935- Agregada terminologia

3.10 11.16.040 Langamento e adensamento de concreto ou massa em fundagao M3
Para execucéo da concretagem da fundagao, o projeto prevé o servigo de langamento e adensamento de concreto e massa.

O item contempla o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessarios para o transporte interno a obra, langamento e adensamento
de concreto ou massa em lastro, assim como o apiloamento do terreno, quando necessario.

3.1 10.01.040 Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa KG
A armagdo a ser utilizada para execugéo da fundagéo devera ser em barra de ago CA-50 (A ou B) com FYK igual a 500Mpa.

A execugao das armaduras de ago devera obedecer rigorosamente ao projeto no que se refere a bitola, posicionamento, tenséo de
escoamento, dobramento, recobrimento etc.
3.12 03-001-001 FORMA COMUM DE TABUAS DE PINUS - PLANA M2

Corte e montagem das tabuas de pinus conforme dimensdes do elemento estrutural.
Fixagdo com escoras, pontaletes ou sarrafos, garantindo alinhamento, prumo e estabilidade.
Aplicacé@o de desmoldante para facilitar a retirada e preservar a madeira.

Verificagdo de medidas antes da concretagem.

Remoc&o apo6s tempo minimo de cura (conforme tipo de elemento e fck do concreto).
Limpeza, empilhamento ou descarte das formas.
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3.13 32.17.030 Impermeabilizagdo em argamassa polimérica para i e agua de per Ga: M2
O projeto prevé o fornecimento de impermeabilizagdo com argamassa polimérica,
compreendendo:

a) Argamassa polimérica, bi-componente, a base de disperséo acrilica e cimentos aditivados, com as caracteristicas técnicas,

- Bi-componente: componente A (resina) a base de polimeros acrilicos, componente B (p6 cinza) a base de cimentos especiais, dotados de
aditivos impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais preparados na proporgdo recomendada pelo fabricante, atéxico, inodoro, que
néo altera a potabilidade da agua; referéncia comercial Denver TEC-100 da Dever Global, Viaplus 1000 ou Viaplus TOP da Viapol ou
equivalente, desde que atenda as exigéncias minimas da NBR 11905 e as caracteristicas técnicas acima descritas;

- Materiais acessorios e a mao de obra necessaria para a execugéo dos servigos, inclusive limpeza da superficie.

O item sera medido por area de impermeabilizagédo executada (m?2).

3.14 2003850 Lastro de brita comercial com soq
O projeto prevé o fornecimento de lastro de brita comercial que devera ser compactado com soquete vibratério, com espessura prevista em
projeto.

O lastro de brita sé deve ser executada apos a preparagéo do solo estar perfeita. Nos pontos em que se apresentar muito mole, a terra deve
ser removida e substituida por material mais resistente. O lastro de brita, além do aspecto estrutural, tem também funcéo drenante e apés o
acerto do fundo de vala, o lastro de brita sera espalhado manualmente em toda a largura da vala. Apds o nivelamento o lastro sera
compactado com soquete vibratério.

vibratério - manual m*

3.15 02-005-010 CONCRETO FCK=25MPA - USINADO M3
Para os servigos relacionados a fundagao, devera ser feito o uso de concreto usinado, fck = 25,0 Mpa.
O concreto sera composto pela mistura de cimento Portland, agua, agregados inertes e, eventualmente, de aditivos quimicos especiais, sendo
que s6 serdo feitas inclusdes de aditivos com a autorizagdo da fiscalizagéo.
A mistura do concreto devera obedecer a plasticidade e resisténcia determinadas em projeto. A composigdo ou trago da mistura devera ser
determinado pelo laboratério de concreto, de acordo com as normas da ABNT.
O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino tdo depressa quanto possivel e por métodos que evitem
segregagao dos materiais ou perda dos ingredientes.
Todo concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no equipamento de transporte, ndo podera ser utilizado.
Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino como o método de manejo deverdo preencher todos os requisitos aplicaveis.
A utilizagdo de equipamentos de transporte providos de elementos para misturar o concreto, sé sera permitida se a fiscalizagao assim
autorizar e forem satisfeitos os requisitos estabelecidos.
Qualquer concretagem s6 podera ser iniciada com a presenga de um representante responsavel técnico da obra.
As superficies de concreto deverdo permanecer Umidas até os 14 dias de idade. As superficies de concreto deverao ser protegidas
adequadamente da agdo direta do sol, da chuva e de agentes mecanicos.
NORMAS:
- NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
- NBR 9935- Agregada terminologia

3.16 11.16.040 Langamento e adensamento de concreto ou massa em fundagao M3
Para execucéo da concretagem da fundagao, o projeto prevé o servigo de langamento e adensamento de concreto e massa.
O item contempla o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessarios para o transporte interno a obra, langamento e adensamento
de concreto ou massa em lastro, assim como o apiloamento do terreno, quando necessario.

3.17 10.01.040 Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa KG
A armacéo a ser utilizada para execugdo da fundagdo devera ser em barra de ago CA-50 (A ou B) com FYK igual a 500Mpa.
A execugdo das armaduras de ago devera obedecer rigorosamente ao projeto no que se refere a bitola, posicionamento, tensédo de
escoamento, dobramento, recobrimento etc.
As barras de ago deverao, para as suas classes e/ou categorias, atender as exigéncias da ABNT.
Numa inspegéo preliminar devera ser verificado se apresenta homogeneidade, geométrica, assim como isengéo de defeitos prejudiciais, tais
como: bolhas, fissuras, espoliagdes, corrosdo, graxa e lama aderentes. Poderao ser rejeitadas as partidas que apresentem falta de
homogeneidade geométrica e defeitos prejudiciais.
Os agos serdo depositados sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o solo. O solo subjacente devera ser firme, com leve
declividade e deverd ser recoberto com uma camada de brita.
Poderéo ser rejeitadas as partidas que apresentem falta de homogeneidade geométrica e defeitos prejudiciais.

3.18 03-001-001 FORMA COMUM DE TABUAS DE PINUS - PLANA M2
Corte e montagem das tabuas de pinus conforme dimensdes do elemento estrutural.
Fixaga@o com escoras, pontaletes ou sarrafos, garantindo alinhamento, prumo e estabilidade.
Aplicagdo de desmoldante para facilitar a retirada e preservar a madeira.
Verificagdo de medidas antes da concretagem.
Remocg&o ap6s tempo minimo de cura (conforme tipo de elemento e fck do concreto).
Limpeza, empilhamento ou descarte das formas.

3.19 32.17.030 Imper ilizagao em polimérica para umidade e dgua de percolagao M2
O projeto prevé o fornecimento de impermeabilizagdo com argamassa polimérica,
compreendendo:

a) Argamassa polimérica, bi-componente, a base de disperséo acrilica e cimentos aditivados, com as caracteristicas técnicas,

- Bi-componente: componente A (resina) a base de polimeros acrilicos, componente B (p6 cinza) a base de cimentos especiais, dotados de
aditivos impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais preparados na proporgdo recomendada pelo fabricante, atéxico, inodoro, que
néo altera a potabilidade da agua; referéncia comercial Denver TEC-100 da Dever Global, Viaplus 1000 ou Viaplus TOP da Viapol ou
equivalente, desde que atenda as exigéncias minimas da NBR 11905 e as caracteristicas técnicas acima descritas;

- Materiais acessorios e a mao de obra necessaria para a execugéo dos servigos, inclusive limpeza da superficie.

O item sera medido por area de impermeabilizagéo executada (m?2).

3.20 Cotagéo 1 FORNECIMENTO DE CHAPA DE AGO CORRUGADA, TIPO "TUNNEL LINER", GALVANIZADA - DIAMETRO 1,20M E ESPESSURA 2,70MM M

As chapas deverao atender as normas técnicas brasileiras (como a ABNT NBR 15484) aplicaveis ao uso de chapas metalicas corrugadas
para revestimento de tuneis;
O ago utilizado devera possuir certificado de origem e ensaios de qualidade (resisténcia, espessura, galvanizagao).
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EXECUGAO DE "TUNNEL LINER" INCLUSA MONTAGEM DAS CHAPAS E CONSOLIDAGAO EXTERNA COM INJEGAO DE SOLO-CIMENTO,

321 Composigo 1 SEM FORNECIMENTO DAS CHAPAS DE AGO, SOLO E CIMENTO - DIAMETRO 1,20M M
O servigo devera ser iniciado com posicionamento e montagem das chapas metalicas no interior da estrutura existente ou escavada, de
acordo com o projeto executivo;

Fixagao das chapas com parafusos, arruelas e porcas, respeitando o torque especificado em projeto;

Garantia de alinhamento, estanqueidade e continuidade do tunel formado pelas chapas montadas;

Consolidagéo Externa com Injegéo de Solo-Cimento

Preparagao das misturas de solo-cimento conforme trago fornecido pelo contratante ou especificado em projeto;

Instalagdo de mangueiras ou tubos de injegcdo em pontos estratégicos ao longo da estrutura para permitir o preenchimento homogéneo do
espaco anelar entre o Tunnel Liner e o terreno envolvente;

Injegao controlada do solo-cimento até saturagdo completa do anel, visando a estabilizagdo do conjunto e a redistribuicdo dos esforgos;
Monitoramento da presséo de injegéo e do volume de material injetado;

Vedagao e acabamento dos pontos de injegdo ap6s a cura inicial da mistura.

3.22 de solo-cil com 10% de cimento e material de jazida - preparo e injegdo em tunnel liner m?
A injegdo sera feita nos tunnel liner a partir dos bicos de injecdo previamente instalados, iniciando-se pelo ponto mais baixo, de forma
ascendente.
devera ser lenta e controlada, garantindo o completo preenchimento do espago anelar e evitando formagéo de vazios.

3.23 15-003-000 ILUMINAGAO E VENTILAGAO PARA EXECUGAO DE TUNEL POR SISTEMA NAO DESTRUTIVO M
O servigo sera medido por metro (m) de iluminagéo e ventilagdo executada.

O custo unitario remunera a méo de obra, os materiais e equipamentos necessarios para execugéo do servigo, como cabo, lampada, tubo de
pvc e exaustor elétrico. As perdas ja estdo sendo consideradas nos coeficientes unitarios de cada insumo.
Para este servigo deverdo ser contempladas todas as normas e melhores praticas de engenharia aplicaveis. Incluindo, mas ndo se limitando a
NBR 5181, NBR 15661 e NR 33.
324 15-001-000 ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO PARA EXECUGAO DE TUNEL POR SISTEMA NAO DESTRUTIVO, INCLUSIVE REMOGAO DO MATERIAL
ESCAVADO ATE FORA DO POGO
O projeto prevé a execugdo de escavagdo manual em solo para execugdo de tinel por sistema nao destrutivo. A escavagéo consistira na
remogao de solo abaixo da superficie do terreno através de ferramentas e utensilios de uso manual.
Iniciar a escavag@o manual conforme as dimensdes do projeto, utilizando ferramentas adequadas para cada tipo de solo.
Monitorar constantemente a estabilidade das paredes da escavagéo e realizar o escoramento necessario para evitar desmoronamentos. A
escavagao incluird a remogao do material escavado até fora do pogo. N&o sera permitida a presenga de materiais escavados, nas
proximidades do local do servigo, apds a sua execugdo, salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitados nos reaterros.
4 RECOMPOSICA

4.1 02.10.060 Locagéo de vias, calgadas, tanques e lagoas M2
O projeto prevé o fornecimento de veiculo para locomog&o, materiais, méo-de-obra qualificada e equipamentos necessarios para execugao de
servigos de locagdo de vias, calgadas, tanque e lagoas, com pontaletes de 3 x 3 em madeira Erisma uncinatum (conhecido como
Quarubarana ou Cedrinho).

4.2 54.01.210 Base de brita graduada M3
Devera ser executado uma base de brita graduada com a finalidade de garantir estabilizagdo a camada de base a ser executada nos servigos
referentes a drenagem.

A camada deve ser constituida por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres do excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou
de facil desintegragéo, assim como de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.

A superficie a receber a camada de base de brita graduada simples devera estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de po,
lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovagéo por
parte da fiscalizagao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicdo da brita graduada simples.

A distribuicdo devera ser feita com equipamento capaz de distribuir a brita graduada simples em espessura uniforme, sem produzir
segregacao, e de forma a evitar conformacéo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformacéo pela
atuacao da motoniveladora, exclusivamente por acédo de corte, previamente ao inicio da compactagao.

Néo é permitida a execugdo de camadas de base de brita graduada em dias chuvosos.

A base de brita graduada nao deve ser submetida a agéo do trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso para que a camada ndo
fique exposta a agéo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

A camada final da base de brita devera apresentar-se com aparéncia uniforme, altura de 15 cm apds execugdo de compactagao.

43 54.03.240 Imprimagao i imper ili M2
Imprimacéao asféltica impermeabilizante consiste na aplicagéo de pelicula de material asfaltico sobre a superficie concluida de uma camada de
base ou sub-base. Visa aumentar a coes&o da superficie imprimada por meio da penetragdo do material asfaltico empregado, impermeabilizar
a camada subjacente e, quando necessario, promover condi¢des de aderéncia com a camada sobrejacente.

Deve ser empregado CM -30, asfalto diluidos de cura média. Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagéo exigidos pela especificagéo,
correspondente a data de fabricagéo, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os
dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e distancia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de obra. A taxa de aplicagéo do asfalto diluido é obtida experimentalmente, variando-se a taxa de aplicagéo entre 0,7 I/m2 a 1,5 I/m2,
em fungao do tipo e textura da camada a ser imprimada. A taxa determinada deve ser aquela que apds 24 horas, produza uma pelicula

4.4 54.03.230 Imprimagao betuminosa ligante M2

Este tipo de servigo consiste na imprimag&o de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base, concluida, antes da
execugao de um revestimento qualquer, objetivando: Aumentar a coesédo da superficie da base pela penetragdo de material betuminoso
empregado, promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento, impermeabilizar a base.

O item contempla o fornecimento. posto obra. de eauipamentos. materiais e m&o-de-obra necessarios para a execucao de imprimacao
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4.5 54.03.210 Camada de rolamento em concreto betuminoso usinado quente - CBUQ M3
Devera ser executado uma camada de rolamento em concreto asféltico usinado a quente - (CBUQ) sobre a camada de ligagéo acabada.
Devera ser adotado camadas com espessura de 4cm para os servigos de pavimentagdo asfaltica, de recapeamento asfaltico
O item contempla o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios para a execugéo de camada de
rolamento em concreto betuminoso usinado quente tipo CBUQ.

O concreto betuminoso consistira de uma camada de mistura compreendendo agregado, asfalto e filler devidamente dosada, misturada e
homogeneizada em usina, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando compactada e acabada, a espessura de 4 cm.

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado, britado ou ndo, ou outro material, desde que devidamente aprovado
pela fiscalizagado, e devera se constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. A percentagem de
graos defeituosos néo pode ultrapassar 20%.

O agregado miudo pode ser a areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar
moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a
55%. O agregado devera apresentar granulometria correspondente a faixa “C” do Manual Pavimentagédo DER.

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo aos demais componentes
da mistura.

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar
a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metdlico liso, tipo tandem.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugéo da imprimagéo e a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie
imprimada, ou ainda, ter sido a imprimagao recoberta com areia, p6é de pedra etc., devera ser feita uma pintura de ligagao.

As misturas de CBUQ devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com o tempo n&o
chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deveréo ser sanadas pela adigdo manual de CBUQ, sendo o espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdo do CBUQ, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo resfriamento.
O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em caminhdes basculantes apropriados.

Quando necessario para que a mistura seja colocada na pista na temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona,
com tamanho suficiente para cobrir todo o material.

NORMAS: - DNER - 1996 — Manual de pavimentagao.

- NBR — 11170- Servigos de pavimentagao.

- NBR- 9781-Pecas de concreto para pavimentagao.

4.6 70.02.010 Sinalizagao horizontal com tinta vinilica ou acrilica M2
Ap6s a apavimentagao, devera fazer
execugado dos servigos de demarcagéo de pavimento com tinta a base de resinas vinilicas ou
acrilicas, refletorizada com microesferas de vidro.

Responsavel Técnico: José Augusto Pinelli
CREA / CAU: 601815307
ART / RRT: 2620250387335



